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I. Introduccion

El 20 de diciembre de 2013 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el Decreto por

el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la Constitucion Politica de los

Estados Unidos Mexicanos, en Materia de Energia.

El 13 de agosto de 2014 fueron presentados los resultados del proceso denominado
Ronda Cero, en el cual le fueron otorgados a Petroleos Mexicanos (en adelante, Pemex)
areas de exploracion y campos de extraccion de acuerdo con la evaluacion realizada por
la Comisién Nacional de Hidrocarburos (en adelante, Comision) de sus capacidades

técnicas, financieras y de ejecucion.

De acuerdo con el Articulo 29, fraccion |, de la Ley de Hidrocarburos (en adelante, Ley),
corresponde a la Secretaria de Energia (en adelante, SENER), “Seleccionar las Areas

Contractuales conforme a los criterios que la misma establezca, con la asistencia técnica

de la Comision Nacional de Hidrocarburos”.

Mediante el oficio 512.DGEEH.0240/14 suscrito por la Direccién General de Exploracion
y Extracciéon de Hidrocarburos de la SENER, se solicité la asistencia técnica de la
Comision para la seleccion de campos en aguas someras y campos de aceite pesado,
gue puedan ser incluidos en la ronda uno de licitacion, teniendo en cuenta los siguientes

criterios para blogues exploratorios:

o Estructuras geolégicas.

» Recursos prospectivos.
Numero de oportunidades exploratorias identificadas.

e Sinergias con areas exploratorias de Pemex.

e Mejores practicas internacionales.
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Por lo anterior, y a fin de cumplir con lo establecido en la Ley y con la solicitud realizada
por la SENER, la Comision revisé y analizo la informaciéon disponible de las areas

exploratorias que conserva el Estado como consecuencia de la Ronda Cero.

Conviene sefalar que este documento es el soporte de decision de la seleccién de los
Bloques Exploratorios ubicados en el Golfo de México, considerados como de Aguas

Someras de las Cuencas del Sureste.

II. Antecedentes

El presente documento constituye la propuesta realizada por la Comisién Nacional de
Hidrocarburos, relacionada con la selecciéon de las areas contractuales, superficies o
bloques exploratorios a licitar en el marco de la Ronda 1, para la region denominada
como Aguas Someras (area marina con tirantes de agua menores a 500 m). Esta region

corresponde con la Provincia Petrolera de las Cuencas del Sureste Marino.

Esta propuesta se compone por 22 bloques exploratorios y su seleccién esta sustentada
principalmente con bases técnicas, relacionadas con criterios geolégico-estructurales, la
actividad exploratoria realizada hasta la fecha en términos del grado del conocimiento y
madurez de la regién, los recursos prospectivos evaluados con base en nimero de los

prospectos exploratorios identificados, consideracién de los criterios internacionales

relativos al area de bloques exploratorios para licitacion y, las dareas asignadas

previamente en el marco de la Ronda Cero.

El primer criterio considerado para la propuesta de los bloques de la Ronda 1, fue su
proximidad a las areas otorgadas en la Ronda Cero, seguido de una evaluacion de los
prospectos identificados en términos de los volimenes de recursos prospectivos, la
probabilidad de éxito geoldgico y el tipo de hidrocarburos esperados. Finalmente, se

tomaron en cuenta las caracteristicas geoldgico-estructurales individualizadas, en la
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medida de lo posible, para cada una de las areas seleccionadas y de acuerdo con la

distribucién de los diferentes plays identificados y probados.

Es importante tener en cuenta que la zona de Aguas Someras de la Provincia de las
Cuencas del Sureste Marino, ha sido durante décadas el &rea con mayor interés petrolero

en México y por lo tanto, la que ha presentado el mayor grado de desarrollo exploratorio,

de produccién e infraestructura.

Esta provincia alberga el 28% de los recursos prospectivos totales del pais. En el marco
de la Ronda Cero, Pemex mantiene el 81% de los recursos prospectivos y el 65% del

area clasificada como aguas someras en la Provincia de Cuencas del Sureste Marino.

Las futuras rondas de licitacién consideraran el 19% de los recursos prospectivos vy el

35% del area en esta region.

Derivado del proceso de asignacion de areas a Pemex en la Ronda Cero, Pemex
conserva el 59% del area de exploracion y el 81% de los recursos prospectivos en aguas
someras, lo que significa 7,400 MMbpce de recurso prospectivo en una superficie de

18,169 km?. Esta superficie se divide en tres proyectos de inversion denominados por

Pemex como Campeche Oriente, Chalabil y Uchukil (Fig. 1).

Con este antecedente, el 41% de la superficie y el 19% de los recursos prospectivos

restantes corresponden a 12,755 km? y 1,775 MMbpce respectivamente, disponibles

para rondas del Estado. En esta superficie disponible se tienen identificados 72

prospectos exploratorios en aguas someras (Fig. 1).

En este escenario de area y prospectos identificados disponibles, se realizo la selecciéon
de areas contractuales para licitacion o bloques para la Ronda 1. Esta propuesta consta
de 22 bloques exploratorios, donde 16 bloques se encuentran en un rango de superficie

de 117.5 a 156.6 km?, 3 bloques en un rango de superficie de 313.3 a 392.4 km? y
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finalmente 3 bloques de aproximadamente 470 km?, con un cubrimiento superficial total

de 4,350 km? y 686.6 MMbpce de recurso prospectivo total.
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Figura 1. Mapa que muestra la distribucion de las areas otorgadas a Pemex en la Ronda Cero de acuerdo con su
proyecto de inversién administrativo, asi como el area restante disponible para rondas del Estado o areas contractuales,

y los prospectos identificados restantes dentro de la superficie total de la zona correspondiente a aguas someras en la

Provincia de Cuencas del Sureste Marino.

Esta propuesta de 22 bloques representa el 14% de la superficie total y el 8% del recurso

prospectivo total para la zona de aguas someras de las Cuencas del Sureste Marino (Fig.

2). Las caracteristicas generales de la superficie, el nimer ¢ .rospectos identificados,

el principal tipo de hidrocarburo esperado, asi como I© ¢ pucidon de los recursos
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cada bloque, se

prospectivos totales (recursos calculados con riesgo) presentes en

muestra en la Tabla 1.
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Figura 2. Mapa que muestra la localizacion, distribucion y nomenclatura de los 22 blogues exploratorios propuestos

en aguas someras para la Ronda 1.

Esta seleccion se realizd6 con base en los siguientes criterios desarrollados

individualmente en este documento:

Sinergias con areas exploratorias de Petroleos Mexicanos (Pemex).

Numero de oportunidades exploratorias y recursos prospectivos identificados.

Estructuras geoldgicas.
Mejores practicas internacionales en términos del area superficial de los bloques.
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l 1 1A Salina del Istmo 117.5 2 Aceite extrapesado 92.2
I 2 1B Salina del Istmo|  117.5 2 Aceite extrapesado|  25.9
{ 3 1C Salina del Istmo|  117.6 4 Aceite ligero 48.6
, 4 1D Salina del Istmo 117.5 0 Aceite 4.3
] 5 2A Salina del Istmo 117.6 2 Aceite ligero 25.2
] ) 2B Salina del Istmo 117.8 2 Aceite ligero 23.8
l 7 2C Salina del Istmo 117.7 1 Aceite ligero 8.1
[ 8 2D Salina del Istmo MY 4 Aceite ligero 47.3
[ ) 4A Salina del Istmo 117.5 1 Aceite pesado 17.1
[ 10 4B Salina del Istmo|  117.5 1 Aceite ligero 17.3
11 4C Salina del Istmo 117.6 2 Aceite ligero 19.1
12 4D Salina del Istmo 117.5 2 Aceite ligero 22.6
13 5A Salina del Istmo M7Z.5 2 Aceite pesado 20.2
14 5B Salina del Istmo 117.86 1 Gas seco 8.9
15 5C Salina del Istmo 156.6 1 Gas seco 8.2
16 5D Salina del Istmo 117.4 1 Aceite extrapesado 19.3
. 17 3 Salina del Istmo 313.3 2 Aceite extrapesado 16.7
18 6 Salina del Istmo 392.4 2 Aceite pesado 56.7
19 7 Macuspana 314.9 3 Gas humedo 30.2
20 8 Salina del Istmo 470.2 2 Aceite ligero 457
21 9 Salina del Istmo 470.1 3 - Aceite ligero 39.8
22 10 Salina del Istmo 470.0 2 Aceite ligero 303

Tabla 1. Detalle del area, nimero de prospectos, principal tipo de hidrocarburo y recursos prospectivos totales

(calculados con riesgo) para los 22 bloques propuestos en Aguas Someras para la Ronda 1

II. CRITERIOS DE SELECCION DE AREAS CONTRACTUALES DE
EXPLORACION

1. Sinergias con areas exploratorias de Petroleos Mexicanos (Pemex)

El primer criterio usado en la seleccion de las areas contractuales para exploracion o

.J!oques exploratorios, fue que éstos se ubiquen en areas contiguas a las areas aledanas
con las areas exploratorias de Pemex, para dar cabida a las futuras sinergias entre los

posibles operadores que realicen las actividades exploratorias y futuro desarrollo dentro
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de los bloques propuestos y Pemex; es decir, que la cercania entre las areas propicie la

cooperacion, el intercambio tecnolégico, la transferencia del conocimiento, la

implementacién conjunta y uso de infraestructura entre ambas partes, que permita

finalmente un mejor y mas rapido desarrollo de potencial petrolero en la region.

El mapa de la Figura 3 muestra la distribucion de los bloques exploratorios propuestos,
respecto al area total considerada como aledana (en achurado naranja) y la
infraestructura petrolera en la regién. Los blogues propuestos se encuentran aledaros a

las areas previamente otorgadas a Pemex durante el Proceso de la Ronda Cero y muy

cercanos a la infraestructura petrolera existente.
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Figura 3. Mapa que muestra la ubicacién y cercania de los 22 bloques propuestos para la Ronda 1 y las areas

otorgadas a Pemex en la Ronca Cero.

La superficie de los bloques propuestos para Ronda 1, representa el 41% del area
considerada como aledafa a Pemex y cercana a la infraestructura. Esta cercania de los
blogues exploratorios propuestos con las areas otorgadas a Pemex, cumple con las
condiciones necesarias para que existan actividades sinérgicas entre los futuros

operadores que desarrollen actividades exploratorias en los bloques propuestos y las

areas de Pemex.

2. Nimero de oportunidades exploratorias y recursos prospectivos

identificados

Los prospectos u oportunidades disponibles despuées del proceso de la Ronda Cero, son
en total 72. Una vez considerado el criterio de cercania con la infraestructura y las areas
de Pemex, el siguiente parametro importante para la eleccion de los blogues es la
cantidad y calidad de los prospectos identificados en la regién, teniendo en cuenta la
combinacion entre el volumen estimado de recursos prospectivos y la probabilidad

estimada de éxito geoldgico.

En las graficas de la Figura 4, se muestra la comparacién del volumen de recursos
prospectivos y probabilidades de éxito geoldgico de los 42 prospectos contenidos en los

bloques de la Ronda 1 y los 72 prospectos identificados como disponibles.

En términos de los recursos prospectivos asociados a los prospectos en los bloques
propuestos, presentan una oferta variada y con una distribuciéon similar a la del total de
prospectos disponibles para rondas; es decir, representan una muestra del potencial

.petrolero del area en términos de los volimenes de hidrocarburos potenciales estimados

y el tipo de hidrocarburo esperado.

DSD Seleccion de areas contractuales para la Ronda 1 de licitacion, Aguas Someras
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Por otra parte, para el caso de la probabilidad de éxito geolégico (Pg) los prospectos
considerados dentro de los blogues de la Ronda 1, son aquellos con la probabilidad mas

alta de éxito geoldgico.

Recursos Prospectivos (MMbpce) Probabilidad de éxito geoldgico Pg (%)
29 44

{83 Total disponible 40
[7] Ronda 1 35

m Total disponible

Ronda 1

3 72 3 2

- 54 2 £ :
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100-152 ‘ 0-15%
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Figura 4. Graficas comparativas de los recursos prospectivos y la probabilidad de éxito geolégico (Pg) para los 72

prospectos exploratorios disponibles después de la Ronda Cero y los prospectos elegidos como parte de la propuesta
de Ronda Uno. En términos de volumen de recursos representan una seleccion variada y representativa del total

disponible, mientras que en términos del éxito geoldgico, se consideraron aquellos prospectos con las probabilidades

mas altas.

En la grafica de la Figura 4, se observa que practicamente todos los prospectos con
probabilidades de éxito geoldégico mayores al 50% y un buen porcentaje de los prospectos
con el mejor volumen de recursos prospectivos, estan contenidos dentro de los blogues

propuestos; los prospectos disponibles con la mejor relacién riesgo/volumen estan

incluidos dentro de la Ronda 1 en la regién de aguas someras.

De los 42 prospectos exploratorios incluidos en Ronda 1, 10 de estos prospectos se
encuenfran clasificados como pozos en busca de nuevas acumulaciones de
hidrocarburos y 32 como pozos de sondeo estratigrafico. De manera general, los
objetivos geolégicos de estos prospectos estan enfocados en los Plays Terciarios
Plioceno y Mioceno; Cretacico Fracturado y algunos incluso en el Jurdsico Superior

Oxfordiano y Kimmerigdiano.
DSD Seleccién de areas contractuales para la Ronda 1 de licitacidn, Aguas Someras

11




Comisién Nacional
de Hidrocarburos

v (RETRTR T TS
i Blogue;: '
AL R 3 fh
Cretacico Fracturado Aceite
I 1A 2 Kimmerigdiano extrapesado 87.9 0.52
Plioceno ;
/ 1B 2 ‘ 3 Cretacico Fracturado ];Xceﬂe , 21.5 0.30 (
Kimmerigdiano extrapesado
Plioceno
1C 4 3 Cretécico cturado Aceite ligero 443 0.28
Kimmerigdiano
Plioceno I
! 2A I 2 } 2 Cretacico Frachuado {Acerte ligero J 20.8 l 0.30 I
Mioceno .
L 2B ' 2 ( 2 Cretécico Fracturado Aceite ligero ! 19.4 l 0.26 {
[ 2C 1 1 Mioceno Aceite ligero [ 38 ’ 0.29
Plioceno
2D 4 3 Mioceno Aceite ligero 43.0 0.31
Cretacico Fraciurado
l 4A 1 1 Plioceno Aceite pesado 12.8 0.28
. / 4B 1 1 Plioceno Aceite ligero 13.0 0.36
Plioceno Wi
’ 4C 2 { 2 resisean Aceite ligero 14.8 0.32
Plioceno %
[ 4D 2 ’ 2 Cretécico Frachuado Aceite ligero 18.3 0.27
Plioceno 5
[ 5A 2 ! .2 i o oty Aceite pesado 15,9 0.37
( 5B ‘ 1 ) 1 Plioceno Gas seco } 45 0.29
( 5C I 1 ‘ 1 Plioceno Gas seco ] 24 0.29
Crefacico Fracturado .
5D 1 3 Kimmerigdiano Agsite 14.9 0.64
Oxfordiano extrapesado
Cretacico Fracturado Aceite
J 8 l 2 ’ 2 Kimwriedodians axtrapEsado 65.1 ’ 0.38
Cretacico Fraclurado ;
l 6 [ 2 2 Kimmerigiiano Aceite pesado 41.2 I 0.44
Plioceno ‘
I 7 ’ 3 2 Kiibrars Gas humedo 186 I 0.18
Plioceno oy
f 8 ’ 2 2 it Aceite ligero l 28.3 ’ 0.32
.f 9 I 3 f 1 l Plioceno Aceite ligero ] 224 ’ 0.22 {
’ 10 ) 2 I 1 Plioceno Aceite ligero 12.9 [ 0.23 ’

DSD Seleccién de areas coniractuales para la Ronda 1 de licitacidn, Aguas Someras

12




Comisién Nacional
de Hidrocarburos

Tabla 2. Caracteristicas generales de los prospectos contenidos en la propuesta de blogues para Roenda 1,
considerando el numero de objetivos por explorar y el tipo de hidrocarburo esperado en los diferentes Plays

establecidos de la regidn de aguas someras.

Considerando el conjunto de prospectos incluidos en cada bloque, la Ronda 1 propuesta
abarca todos los niveles estratigraficos con potencial petrolero de la region, donde se
espera que 12 blogues produzcan aceite ligero, 7 aceite pesado y 3 gas humedo y seco.

Esto con base en las caracteristicas de los Plays objetivos y la evaluacion de los

prospectos en cada bloque (Tabla 2).

Con la consideracion de 42 de los mejores prospectos disponibles para los blogues
propuestos de la Ronda 1y una disponibilidad suficiente de prospectos exploratorios para
rondas futuras, se pretende maximizar la oportunidad de éxito exploratorio en esta region.

3. Estructuras geoldgicas

Otro criterio importante considerado para la propuesta de los blogques exploratorios en la
Ronda 1 del area de aguas someras, es la distribucién, dimensién y caracteristicas de

las estructuras presentes en el area. Estas estructuras estan relacionadas con la

evolucion geoldgica de la Provincia de las Cuencas del Sureste desde el Jurasico

Superior hasta el reciente.

Otra consideracion importante, es el fuerte componente estructural de las trampas de
hidrocarburos presentes en esta area. Por tal motivo, la ubicacién de los campos
petroleros hasta ahora descubiertos, esta directamente relacionada con las estructuras

de naturaleza compresional y extensional formadas durante la evolucién de esta,

histéricamente prolifera, regién petrolera de México.

El mapa de la Figura 5, muestra la distribuciéon y caracteristicas de las estructuras

presentes respecto a los 22 bloques propuestos para la Ronda 1.

DSD Seleccidn de areas contracluales para la Ronda 1 de licitacidn, Aguas Someras
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Estas estructuras estan primeramente relacionadas con la apertura del Golfo de México
durante el Jurasico Medio, formando depresiones corticales en un régimen de tecténica
horst-graben. Posteriormente durante el Eoceno y hasta el Mioceno, el primer evento
compresional estuvo relacionado con el movimiento lateral de colisién del Bloque de
Chortis en la margen Pacifica (Orogenia Chiapaneca), el cual generd sistemas de
fallamiento inverso de alto relieve orientados preferencialmente con direccion NW-SE

(lineas azules).
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Figura 4. Mapa estructural de la zoné de Aguas Someras de la Provincia de Cuencas del Sureste Marino, donde se

muestra el contexto de los blogues seleccionados en Ronda 1 y los campos petroleros mas importantes hasta ahora

descubiertos.
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El dltimo evento de deformacién documentado en el area fue extensional, principalmente
durante el Nedgeno, y se caracteriza por fallas normales y listricas de gran longitud y
profundidad casi paralelas a la linea de costa, asociadas en la mayoria de los casos a
desplazamiento de capas arcillosas o de sal como efecto de la carga sedimentaria de

naturaleza gravitacional.

Ademas de los eventos tecténicos regionales, la tecténica salina juega un rol importante
en esta regién. Durante los primeros pulsos compresivos se inicié la evacuacién de los

primeros cuerpos salinos, desarrollandose posteriormente grandes lenguas y canopies

de sal dentro de las rocas del Neégeno.

En este contexto, toda la secuencia Mesozoica y parte de las rocas del Paledgeno estan
afectadas por las estructuras compresivas asociadas con el evento Chiapaneco, las
cuales estan fuertemente relacionadas con la presencia de sal que funcioné como

despegue inferior y en ocasiones los anticlinales presentes tienen nucleo salino.

Estos factores controlaron la gama de trampas combinadas a las cuales estan
relacionados los campos petroleros mas importantes de la region. Hacia el suroeste del
area se tienen estructuras plegadas que posteriormente fueron redeformadas y rotas por
la sal aléctona, conformando trampas estructurales y combinadas que forman
acunamientos arenosos contra diapiros o paredes de sal, trampas asociadas a

estructuras démicas con fallamiento normal, originadas por empuje salino y trampas

cierres contra fallas normales

definidas por estructuras homoclinales con

contraregionales, asociadas a la evacuacion de sal.

De acuerdo con este antecedente, los blogques propuestos cubren superficialmente los
diferentes tipos de estructuras presentes en la region, variando su tamafo de acuerdo
con las dimensiones de las estructuras documentadas segun su tipo y con base en la

informacién disponible.

DSD Seleccién de areas contractuales para la Ronda 1 de licitacién, Aguas Someras
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Los bloques de mayor tamafo tratan de abarcar razonablemente a las estructuras mas
grandes (generalmente asociadas con fallas normales y pliegues alargados), y los
bloques de menor tamano a las estructuras que forman trampas asociadas con cuerpos

salinos y estructuras compresionales (fallas inversas) locales.

Otro factor importante a considerar en este caso es la cantidad, calidad y claridad de Ia
informacion y los modelos geoldgico-estructurales realizados anteriormente, derivados
principalmente de interpretaciones y analisis sismicos. La Tabla 2 muestra un resumen
de las estructuras identificadas en cada bloque y el tipo de trampas presentes en cada

bloque.

DSD Seleccidn de areas contractuales para la Ronda 1 de licitacion, Aguas Someras
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e e Ve

Compresional y

1A Estructural Salino
Estructural y -
1B Combinada Estensional y Salino
1c Combinada y Compresional y
Estructural Salino
Combinada y
1D Estructural Salino
24 Estructural y Compresional,
Estratigréfica Extensional y Salino
28 Estratigrafica y Compresional y
Estructural Salino
. Acufiamiento de
2C Estratigrafica fucies
2D Estructural y Compresional y
Combinada Salino
4A Estructural c:ompre.slonal y
Salino
4B Estructural y Compresional y
Combinada Salino
4ac Estructural Extensional y Salino
4D Estructural y Compresional y
Combinada Salino
Estructural y I
5A Combinada Extensional
Compresional y
5B Combinada P
5C Combinada Comprasions y
extensional
5D Estructural Comprgsional Y
Salino
3 Estructural Compresional y
Salino
6 Estructural Exintloned y
Compresional
7 Combinada Extensional
Estructural y : :
8 Comibinatia Extensional y Salino
Estructural y
9 ehmblada Extensional y Salino
10 Estructural Extensional

Tabla 3. Tipo de trampa, estructuras
visualizadas con la informacién disponible y
dominio tecténico presente en cada blogue
propuesto para la Ronda 1.

licitacién, Aguas Someras
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Aquellas areas donde el grado de conocimiento y certidumbre es menor (y por lo tanto el
riesgo es mayor), se propusieron con areas superficiales mayores, dado el nivel de
trabajo exploratorio necesario a realizar para tratar de mejorar el nivel de conocimiento
en estas areas, y asi reducir su nivel de riesgo como parte de las actividades a realizar

por parte de los operadores en el marco de la Ronda 1 propuesta para esta regién.

4. Mejores practicas internacionales en términos del area superficial de los

bloques

Para seleccionar el caso en otros paises a efectos comparativos, que funcionen como
ejemplos de mejores practicas respecto al tamafio adecuado de bloques exploratorios,
se consideré el caso de diferentes paises de acuerdo a la complejidad, tirantes de agua,
nivel de conocimiento y caracteristicas de las regiones dénde se han ofrecido blogues

exploratorios en licitacion.

La Provincia de las Cuencas del Sureste Marino en México es un area histéricamente
productiva, dénde la mayoria de los Plays presentes en la zona han sido probados y
caracterizados detalladamente. Ademas, cuenta con infraestructura petrolera funcional

gue permite un acceso adecuado a los mercados de hidrocarburos (Fig. 3).

Comparando el tamafo de los bloques propuestos respecto a diversos paises
considerados como relevantes por contar con zonas relativamente maduras, con
infraestructura cercanay considerando el tirante de agua (como por ejemplo Reino Unido,
Dinamarca, Estados Unidos y Noruega), el tamafo promedio de sus bloques en aguas

someras (profundidades de menos de 500 m) es de alrededor de 120 km? (Fig. 5).

En este caso, 16 bloques de los 22 propuestos se ajustan a las practicas realizadas por
los paises considerados como relevantes con condiciones similares a México. Sin
embargo, existen otros paises dénde el tamafio de los bloques es notablemente mayor

DSD Seleccion de areas contractuales para la Ronda 1 de licitacion, Aguas Someras
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al promedio antes mencionado, como es el caso de Angola, Italia, Noruega y Holanda,

donde los blogues pueden llegar hasta 400 km? (Fig. 6).

Tamano de los bloques segun tirante de agua
-Paises relevantes 2000-2013-

1000 ]

800 I— — e

800 ! s ==

700 [

600
I
|

500

#
o
o l l

Kms?

400

0-500m 501-1000m 1001-1500m 15D1-200Dm 2001-2500m 2501-3000m 3001-3500m

Fuente: IHS. Tirante de agua
Figura 5. Graficas comparativas de tamafios de blogue promedio de acuerdo con el tirante de agua entre paises
relevantes. Las areas con tirantes de agua menores a 500 m (aguas someras) tienen un tamafno promedio de 120 km?,

gue se ajusta con el tamaro de la mayoria de los blogues propuestos en la Ronda 1.

- DSD Seleccién de areas contractuales para la Ronda 1 de licitacién, Aguas Someras
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Comparativo entre paises

450
—Angola
400 —Italia
350 ——Holanda
—Noruega
300
250 \/
200
150
100 Tamano de blogue promedio
en aguas someras por ronda
50 de licitacion
Fuente: IHS
0 + T . T Y
2008 2010 2012 2014

2000 2002 2004 2006
Figura 6. Graficas comparativas de tamarios de bloque promedio en aguas someras para paises como Angola, ltalia,

Holanda y Noruega, de acuerde con el afio de Iz licitacién de los blogues, con grandes variaciones de acuerdo al pais

y mayores a 150 km?.
En el caso especifico de México y a pesar del desarrollo petrolero que se tiene en la

Provincia de las Cuencas del Sureste Marino, atin se tienen algunas areas rezagadas por

la falta de la aplicacion de tecnologias adecuadas en términos exploratorios.

La actividad de perforacion se ha concentrado principalmente hacia la zona noreste de
las Cuencas del Sureste Marino, donde se tienen los principales campos productores del
pais y existe una disminucién de la intensidad en las actividades hacia las zonas con

intensa afectacion salina, derivado de la complejidad estructural en estas zonas y los

procesos especiales necesarios para mejorar la imagen sismica (Fig. 7).

Teniendo presente lo anterior, el tamafio de bloques propuesto considera ademas 6

bloques exploratorios con alto potencial prospectivo y dimensiones similares a las
omunmente establecidas en las practicas de otros paises en aguas someras, en dos

C
.grupos con rangos de 313-392 km? en blogues con objetivos en Plays Mesozoicos (con

DSD Seleccion de areas contractuales para la Ronda 1 de licitacién, Aguas Someras
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menor riesgo) y de 470 km? principalmente en bloques con prospectos en Plays Terciarios

(con mayor riesgo).

Esta diferencia en superficie para los 6 bloques exploratorios mayores, obedece a una
necesidad mayor de reducir el riesgo exploratorio en estas zonas con alto potencial y/o

carente de la adquisicion y procesado sismico suficiente, que finalmente permita una

caracterizacion del subsuelo mas adecuada en estas zonas.

La propuesta de bloques para la Ronda 1 no sdélo incluye areas que se ajustan con las
practicas realizadas en otros paises, sino también una minoria de areas con alto potencial
petrolero que necesitan mayor desarrollo a través de la aplicacion de tecnologias de
vanguardia. Con la propuesta de areas superficiales mayores en este tipo de zonas, se

espera que los futuros operadores desarrollen el potencial y se de valor agregado a los

bloques.

DSD Seleccidn de areas contractuzles para la Ronda 1 de licitacién, Aguas Someras
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Figura 6. Mapa que muestra la intensidad de la actividad exploratoria en la regién de aguas someras en términos de
adquisicion sismica 2D, 3D y perforacion de pozos exploratorios. La propuesta de Ronda 1 considera blogues con alto
potencial y superficie mayor dénde se considera es necesario se adquiera informacion sismica o se apliquen
tecnologias de vanguardia, que permitan un desarrollo adecuado del potencial petrolero en este tipo de bloques.
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III. COMENTARIOS FINALES

Los bloques exploratorios para la regiéon de aguas someras de las Cuencas del Sureste
Marino, propuestos por la Comision Nacional de Hidrocarburos, representan una
seleccion de areas que considera criterios tanto técnicos-geolégicos como estratégicos y

de potencial petrolero.

Los criterios fundamentales que se siguieron para la eleccién de los bloques, priorizados
(en ese orden), fueron la posibilidad de crear sinergias entre Pemex y los futuros
operadores, la calidad de los prospectos exploratorios contenidos en los bloques, los
criterios geolégico-estructurales y finalmente el criterio comparativo de las mejores
practicas internacionales. La Comision considera los criterios anteriores como suficientes

en la eleccién de las areas contractuales de exploracion para ser incluidas en la Ronda 1

de licitacion.

La ubicacién, numero de prospectos y cubrimiento superficial de estructuras que se tiene
para cada bloque permitira el mejoramiento del conocimiento y un avance en el desarrollo
del potencial de la regién. La ubicacién contigua de los bloques a las areas otorgadas a
Pemex en el Marco de la Ronda Cero, facilita que se realicen sinergias entre Pemex y
las compaiiias que realizaran trabajo exploratorio en la misma regién, con miras a que
existan acuerdos de cooperacién mutuos que fortalezcan a la ahora empresa productiva

del Estado.

Ademas, la oferta variada en términos de dimensiones superficiales de los bloques,
propicia un nivel de competencia balanceado durante el proceso de licitacién, que

resultara de interés para diferentes tipos de compafiias operadoras con especialidades y

capacidades de inversion diferentes.

Es importante resaltar que la variacién superficial propuesta de los bloques, da

oportunidad para que exista participacion por parte de companias operadoras mexicanas

DSD Seleccién de areas contractuales para la Ronda 1 de licitacion, Aguas Someras

23




Comisién Nacional
de Hidrocarburos

de reciente formacion en el marco de la Reforma Energética y también, que exista
implementacion de nuevas tecnologias exploratorias por parte de operadores con mas

experiencia, en aquellas areas con algin grado de rezago, pero que resultan muy

atractivas por su alto potencial petrolero.

En esta propuesta de primer Ronda de licitacién en México, se incluyen los prospectos
identificados con la mejor relaciéon de volumen/riesgo. Sin embargo, se mantienen areas

con prospectos interesantes para las futuras rondas de licitacion.

DSD Seleccién de areas contractuales para la Ronda 1 de licitacion, Aguas Someras
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I. Introduccion

El 20 de diciembre de 2013 se publicé en el Diario Oficial de la Federacidon el Decreto por el que
se reforman y adicionan diversas disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos

Mexicanos, en Materia de Energia.

El 13 de agosto de 2014 fueron presentados los resultados del proceso denominado Ronda
Cero, en el cual le fueron otorgados a Petrdleos Mexicanos (en adelante, Pemex) areas de
exploracién y campos de extraccion de acuerdo con la evaluacion realizada por la Comision
Nacional de Hidrocarburos (en adelante, Comision) de sus capacidades técnicas, financieras y de

ejecucion.

De acuerdo con el articulo 29, fraccién |, de la Ley de Hidrocarburos (en adelante, Ley)
corresponde a la Secretaria de Energia (en adelante, SENER), “Seleccionar las Areas
Contractuales conforme a los criterios que la misma establezca, con la asistencia técnica de la

Comision Nacional de Hidrocarburos”.

Mediante el oficio 512.DGEEH.0240/14 suscrito por la Direccién General de Exploracién y
Extraccion de Hidrocarburos de la SENER, se solicitd |a asistencia técnica de la Comisidn para la
seleccion de campos en aguas someras y campos de aceite extra-pesado para la extraccion de
hidrocarburos, que puedan ser incluidos en la ronda uno de licitacién, teniendo en cuenta los

siguientes criterios:

Volumen original y reserva 2P.

&
e VPN.
e Sinergias con campos productores y/o farm-outs de Pemex.

Infraestructura disponible para evacuar los hidrocarburos.

Por lo anterior, y a fin de cumplir con lo establecido en la Ley y con la solicitud realizada por la
SENER, la Comisién revisé y analizé la informacion disponible de los campos que conserva el

Estado como consecuencia de la Ronda Cero.

Conviene sefalar que este documento es el soporte de decision de la seleccion de campos
petroleros descubiertos y ubicados en el Golfo de México, considerados como de aguas someras

y como de aceite extra-pesado.



II. Elementos y criterios establecidos para la seleccion de los
campos de extraccion a licitar en la Ronda Uno

Los criterios establecidos para la seleccion de campos en aguas someras y campos de aceite extra-
pesado para la extraccion de hidrocarburos, gque se proponen en la Ronda Uno de licitacién, se

describen a continuacion:

Volumen original: es aquella cantidad de petrdleo que se estima exista originalmente en
acumulaciones naturales. Esto incluye aquella cantidad que se estima, a una fecha dada,
esté contenida en acumulaciones conocidas previo al inicio de su produccién, mas
aquellas cantidades estimadas en acumulaciones aln por descubrir (equivalente a los

“recursos totales”).

Reserva 2P: conforme a la gréfica de probabilidad acumulada de las reservas, son las
estimaciones que tienen un 50% de probabilidad o mayor de ser recuperadas®.

Valor Presente Neto (VPN): corresponde a la suma de los flujos de efectivo de un
proyecto de desarrollo, descontados a una tasa de descuento definida y por un periodo

de tiempo definido™.

Sinergias con campos productores y/o farm-outs de Pemex: se refiere a la cercania con
alguno de los campos que Pemex ha visualizado para realizar farm-outs.

Infraestructura disponible para evacuar los hidrocarburos: se refiere a la cercania con
infraestructura existente para transportar los hidrocarburos después de ser extraidos del

subsuelo.

* Guidelines for Application of the Petroleum Resources Management System (November 2011)

http.//www.spe.org/industry/docs/PRMS_Guidelines_Nov2011.pdf
? Resolucion CNH.08. 001/12 Lineamientos de Reservas de Hidrocarburos CNH.

s ]




I11. Evaluacmn de los campos en aguas someras de acuerdo con
los criterios establecidos

A continuacion se presentan los resultados para cada uno de los campos analizados (Fig. 1) con
base en los criterios establecidos.
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Fig. 1 Campos en aguas someras considerados para el analisis




Hokchi 305.18 143.93 .
Miztdn 242.31 187.21
Amoca 199.57 76.19
Ichalkil 148.01 214.66
Pokoch 122.26 174.35
Xulum 115.36 13.85 |'
Mis6n 90.94 77.09 J
Nak 77.99 318.79
Tecoalli 73.44 51.41 d
Alux 70.96 23.49
Makech 63.52 21.34
Teekit 63.08 12.27
Toloc 57.53 65.94
Wayil 43.21 138.29
Xaxamani 31.27 38.85
Citam 31.13 13.64
Kix 23.84 72.85
Utdn 0.00 22.57
Kay 0.00 0.00
Akpul 0.00 126.49
Chukua 0.00 178.32
Hayabil 0.00 0.00
Itla 0.00 0.00
Men 0.00 150.21
Namaca 0.00 0.00
Tabscoob 0.00 0.00
Xicope 0.00 0.00
Yetic | 0.00 0.00

Tabla 1 Campos en oguas someras jerarquizados por Volumen Original
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Miztén £9.82
Hokchi 66.70
Pokoch 46.09
Ichalkil 39.34
Nak 37.73
Amoca 33.60
Chukua 27.35
Misén 26,12
Akpul 20.48
Men 20.22
Tecoalli 18.10
Xulum 17.71
Alux 15.90
Wayil 13.58
Makech 13.55
Kix 13.06
Teekit 12.24
Toloc 11.61
Xaxamani 7.99
Utan 3.05
Citam 2.27
Kay - 0.00
Hayabil 0.00
Itla 0.00
Namaca 0.00
Tabscoob 0.00
Xicope 0.00
Yetic 0.00

Tabla 2 Campos en aguas someras jerarquizados por Reserva 2P




B) Valor Presente Neto (VPN)

Hokchi 2495.49
Miztdn 2295.77
Pokoch 1471.38
Ichalkil 1119.39
Nak 1006.58
Misén 966.66
Amoca 921.06
Alux 699.45
Xulum 583.40
Toloc 572.96
Tecoalli 555.32
Makech 504.95
Wayil 380.70
Kix 349.96
Teekit 307.50
Men 235.19
Xaxamani 165.17
Akpul 160.24
Citam 108.51
Chukua 96.38
Utdn 46.20
Kay 0.00
Hayabil 0.00
Itla 0.00
Namaca 0.00
Tabscoob 0.00
Xicope 0.00
Yetic 0.00

]

Toblo 3 Campos en aguas someras jerarquizados por VPN@12%
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Fig. 2 Farm-outs de Pemex cercanos a los campos en aguas someras




Akpul

0--5

Citam 0--5
Hayabil 5--10
Alux 5--10
Ichalkil 5--10
Makech 10-- 15
Kix 10-- 15
Men 10--15
>15

Nak;" >15
Itla >15
Pokoch >15
: Misoni iz >15
Miztén >15
Wayil >15
Namaca >15
Tecoalli >15
Yetic >15
Toloc >15
Xulum >15
Chukua >15
Xaxamani >15
Teekit >15
Xicope >15
Kay >15
Utdn >15
Hokchi >15
Tabscoob >15

Tabla 4 Campos en aguas someras jerarquizados por la distancia al farm-out mads cercano (Campos Sindn,
Bolontiki, Rodador). Los campos Misdn y Nak (resaltados en amarillo) se proponen en agrupacién para Ronda Uno.
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Fig. 3 Infraestructura cercana a los campos en aguas someras




Pokoch 0--5
Ichalkil 0--5
Misén 0--5
Alux 0--5
Wayil 0--5
Kix 0--5
Teekit 0--5
Men 0--5
Xaxamani 0--5
Akpul 0--5
Citam 0--5
Chukua 0-5
Utan 0--5
Kay 0--5
Hayabil 0--5
Hokchi 5--10
Miztén 5--10
Nak 5--10
Amoca 5--10
Toloc 5-=10
Namaca 10--15
Xulum >15
Tecoalli >15
Makech >15
Itla >15
Tabscoob >15
Xicope >15
Yetic >15

[

Tabla 5 Campos en aguas someras jerarquizados por su distancia a la infraestructura disponible.




E) VPN vs Reserva 2P
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Fig. 4 VPN@12% vs Reserva 2P de campos en aguas someras.

En la Fig. 4 se pueden observar algunos de los campos que presentan mayor VPN a la tasa de
descuento del 12% antes de impuestos, asi como las reservas 2P de petrdleo crudo equivalente al 1
de enero de 2014 asociadas a dichos campos ubicados en aguas someras, de los cuales los campos

Hockchi y Miztén presentan los mayores valores en ambos indicadores.




F) Matriz de jerarquizacion

Con la finalidad de determinar los mejores campos de acuerdo a los criterios de seleccion
sefialados por la SENER, esta Comisidn utilizé los valores de las variables:

. Volumen original
° Reservas 2P
° Valor Presente Neto

Lo cuales fueron normalizados con respecto al valor mayor de los campos analizados.

Y ademds para el caso de las variables de sinergia y, distancia a infraestructura, se generaron
histogramas con clases de 0 a 5 km, de 5 a 10 km y de 10 a 15 km y se asigné mayor valor

conforme a la menor distancia.

De acuerdo a lo anterior, se obtuvo un valor escalado para todas las variables de cada campo.
Se sumaron los valores y, posteriormente, considerando una ponderacion de 30% para el
volumen original, 20% para la reserva 2P, 30% para el VPN, 10% para la sinergia y 10% para la
distancia a la infraestructura, se determino el valor de cada variable considerando ponderacion.

La calificaciones de los campos se normalizaron nuevamente considerando la calificacion mayor,
con el fin de representar la proporcién en que un campo es mejor respecto a otro, obteniendo
el puntaje total que permite jerarquizar el mejor campo considerando todos los criterios de

manera ponderada y normalizada.

En la siguiente matriz se puede observar el resultado de la evaluacidn realizada, de acuerdo con

los criterios anteriormente mencionados.




Hokchi 305.18 66.70 2495.49 >15 5--10 100.00
Miztén 24231 65.82 2295.77 >15 5--10 93.45
Pokoch 189,57 46.09 1471.38 >15 0--5 66.51
Amoca 148.01 33.60 921.06 >15 5--10 63.97
Ichalkil 122.26 39.34 11158.39 5--10 0-5 63.93
Nak 115.36 37.73 1006.58 >15 5-10 53.45
Mison 90.94 26.12 966.66 >15 0--5 51.95
Alux 77.99 15.90 699.45 5--10 0--5 44.98
Xulum 73.44 17.71 583.40 >15 >15 44.45
Tecoalli 70.96 18.10 555.32 >15 >15 41.21
Makech 63.52 13:58 504.95 10- 15 >15 39.37

. Toloc 63.08 11.61 572.96 >15 5--10 39.05
Wayil 57.53 13.58 380.70 >15 0--5 36.94
Teekit 43.21 12.24 307.50 >15 0--5 36.63
Kix 31.27 13.06 345.96 10--15 0--5 35.54
Men 31.13 20.22 235.19 10-- 15 0--5 33.90
Akpul 23.84 20.48 160.24 0--5 0--5 33.10
Chukua 0.00 27.35 96.38 >15 0--5 3231
Xaxamani 0.00 7.99 165.17 >15 05 30.70
Citam 0.00 2.27 108.51 0--5 0--5 30.38
Hayabil 0.00 0.00 0.00 5--10 0--5 25.46
Utan 0.00 3.05 46.20 >15 0--5 24.91
Kay 0.00 0.00 0.00 >15 0--5 23.50
Itla 0.00 0.00 0.00 >15 >15 22.53
Namaca 0.00 0.00 0.00 >15 10--15 22.53
Yetic 0.00 0.00 0.00 >15 >15 22.53
Tabscoob 0.00 0.00 0.00 >15 >15 21.55
Xicope 0.00 0.00 0.00 >15 >15 21.55

Tabla 6 Matriz de jerarquizacion de los campos en oguas someras.




IV. Evaluacion de los campos de aceite extra-pesado de acuerdo

con los criterios establecidos

A continuacion se presentan los resultados para cada uno de los campos analizados (Fig. 5) con

base en los criterios establecidos.
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Fig.5 Campos de aceite extra-pesado considerados para el andlisis




Kayab 3,090.03 427.04
Pit 2,870.21 216.40
Pohp 515.20 102.52
Baksha 449.55 61.87
Kach 405.01 52.86
Tson 351.36 85.82
Alak 260.57 87.78
Chapabil 234.28 26.04
Mené 203.11 43,15
Nab 0.00 0.00
Numan 0.00 0.00
Zazil-Ha 0.00 0.00
LKastelén 0.00 0.00

Tabla 7 Campos de aceite extra-pesado jerarquizados por Volumen Original

—




Kayab 231.75
Kach 66.61
Baksha 43.17
Alak 42.64
Pohp 34.33
Mené 25.63
Tson 24.32
Chapabil 15.97
Nab 0.00
Numan 0.00
Zazil-Ha 0.00
Kastelan 0.00

Tabla 8 Campos aceite extra-pesado jerarquizados por Reserva 2P




FATY

6,411.97

6,301.51

2,137.13

1,336.18

1,046.06

827.48

789.39

Tson 569.41
Chapabil 335.68
Nab 0.00
Numan 0.00
Zazil-Ha 0.00
Kastelan 0.00

Tabla 9 Campos de aceite extra-pesado jerarquizados por VPN@12%
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Kayab 10--15
Chapabil 10-- 15
Numan 10-- 15
Baksha 10-- 15
Pit J >15
Mené >1S
Nab >15
i >15
>15

>15

Kastelan | 1

Tabla 10 Campos de aceite extra-pesado jerarquizado
propone que los campos Phop y Tson (resaltados en verde) se agrupen para Ronda Uno, asi como también Kach,
Alak y Kasteldn (resaltados en amarillo).
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Fig. 7 Infraestructura cercana a los campos de aceite extra-pesado




IR
3

e

e
o
?‘1..“ TR

has

Pohp

Tson

Mené

Kayab

Pit

Baksha >15
Kach >15
Alak >15
Chapabil >15
Nab >15
Numan >15
Zazil-Ha >15
Kasteldn >15

Table 11 Campos de aceite extra-pesado jerarquizados por su distancia a la infraestructura disponible.




E) VPN vs Reserva 2P
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Fig. 8 VPN@12% vs Reserva 2P de campos de aceite extra-pesado.

En la Fig. 8 se pueden observar algunos de los campos que presentan mayor VPN a la tasa de
descuento del 12% antes de impuestos, asi como las reservas 2P de petrdleo crudo equivalente al 1
de enero de 2014 asociadas a dichos campos de aceite extra-pesado, de los cuales los campos Kayab

y Pit presentan los mayores valores en ambos indicadores.




F) Matriz de jerarquizacion

Con la finalidad de determinar los mejores campos de acuerdo a los criterios de seleccion

sefialados por la SENER, esta Comisidn utilizo los valores de las variables:

° Volumen original
° Reservas 2P
® Valor Presente Neto

Lo cuales fueron normalizados con respecto al valor mayor de los campos analizados.

Y ademas para el caso de las variables de sinergia y, distancia a infraestructura, se generaron
histogramas con clases de 0 a 5 km, de 5 a 10 km y de 10 a 15 km y se asigné mayor valor
conforme a la menor distancia.

De acuerdo a lo anterior, se obtuvo un valor escalado para todas las variables de cada campo.
Se sumaron los valores y, posteriormente, considerando una ponderacién de 30% para el
volumen original, 20% para la reserva 2P, 30% para el VPN, 10% para la sinergia y 10% para la
distancia a la infraestructura, se determind el valor de cada variable considerando ponderacién.

La calificaciones de los campos se normalizaron nuevamente considerando la calificacion mayor,
con el fin de representar la proporcion en que un campo es mejor respecto a otro, obteniendo
el puntaje total que permite jerarquizar el mejor campo considerando todos los criterios de

manera ponderada y normalizada.

En la siguiente matriz se puede observar el resultado de la evaluacion realizada, de acuerdo con

los criterios anteriormente mencionados.




2870.21
Kayab 3090.03
Kach 405.01
Pohp 515.20
Baksha 449.55
Alak 260.57
Tson 351.36
Mené 203.11 25.63
Chapabil 234,28 15.97 10-- 15 >15
Zazil-Ha 0.00 0.00 5-- 10 >15
Numan 0.00 0.00 10-15 >15
Nab 0.00 0.00 >15 >15
Kastelan 0.00 0.00 >15 >15

Tabla 12 Matriz de jerarquizacion de los campos de aceite extra-pesado.




V. Resultado de la evaluacion

Derivado del analisis realizado por esta Comision, los campos en aguas someras y campos de
aceite extra-pesado, que se proponen para la primera ronda de licitacién, son los siguientes:

Campos en aguas someras

De la aplicacién de criterios para la seleccién de campos, el resultado se presenta en la Tabla 6,
los siguientes 10 campos (Tabla 13 y Fig. 9) son aquellos con mayor puntaje, por lo que se
propone que se consideren dentro de los campos en aguas someras a licitar en Ronda Uno.

AR T s
Hokchi

Mizton 93.45
Pokoch 66.51
Amoca 63.97
Ichalkil 63.93
Nak 53.45
Misén 51.95
Alux 44.99
Xulum 44.49
Tecoalli 41.21

Tabla 13 Campos en aguas someras propuestos
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Fig. 9 Campos en aguas someras propuestos




Campos de aceite extra-pesado

De la aplicacidn de criterios para la seleccién de campos, el resultado se presenta en la Tabla 12,
los siguientes 13 campos (Tabla 14 y Fig. 10) son aquellos con mayor puntaje, por lo que se
propone que se consideren dentro de los campos de aceite extra-pesado a licitar en Ronda Uno.
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Pit 100.00
Kayab 97.40
Kach 39.83
Pohp 36.74
Baksha 34.71
Alak 33.21
Tson 32.34
Mené 31.03
Chapabil 27.62
Zazil-Ha 23.79
Numan 22.80
Nab 21.81
Kastelan 21.81

Tabla 14 Campos de aceite extra-pesado propuestos
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