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|. Antecedentes

Mediante oficio 521.DGEEH.198/17, recibido en la Comisién Nacional de Hidrocarburos
(Comision) el 03 de abril de 2017, la Secretaria de Energia (Sener) solicita asistencia técnica a
esta Comisién para la seleccion de areas en zonas de aguas profundas y zonas terrestres no
convencionales que puedan ser incluidas en la cuarta convocatoria de la Ronda Dos.

En su solicitud, la Sener establece que con el objeto de contar con areas para la exploracién y
extraccién de hidrocarburos que permitan incrementar la plataforma de produccién de crudo y
gas natural, la propuesta de areas contractuales deberd tomar en cuenta los elementos y
criterios siguientes:

Para aguas profundas:

e Seleccion de areas de acuerdo al Plan Quinquenal con areas de aproximadamente 1,000
km?, siendo factible unir bloques.

Categorizacion de blogues en funcion de sus caracteristicas.

Recurso Prospectivo suficiente para materializar proyectos de desarrollo en aguas
profundas.

Disponibilidad de informacion geoldgica y geofisica.

Estructuras geolégicas completas.

Tipo de hidrocarburos.

Frontera tecnolégica actual

Otros que CNH considere procedentes.

Para zonas terrestres no convencionales:

e Seleccion de areas de acuerdo al Plan Quinquenal con areas de aproximadamente 300
km?, siendo factible unir blogues.

Categorizacion de bloques en funcién de sus recursos.

Columna geolégica completa.

Disponibilidad de informacién geolégica y geofisica.

Acceso a instalaciones de distribucion, almacenamiento y operacién para la produccién
de hidrocarburos.

Tipo de hidrocarburos.

Disponibilidad de Agua

Frontera tecnolégica actual

Otros que CNH considere procedentes.

Asimismo, se establece que la seleccién de bloques no esta limitada a la lista del Plan Quinquenal
y que la Comisién podra proponer nuevas areas justificando el potencial y la conveniencia de
licitarlas.

Para efectos de la asistencia técnica, la Sener anexa a su solicitud el listado de bloques
establecido en el Plan Quinquenal de Licitaciones para la Exploracion y Extraccién de
Hidrocarburos 205-2019.

A fin de cumplir con lo dispuesto por los articulos 29, fraccion | y II, de la Ley de Hidrocarburos;
articulo 27, primer parrafo del Reglamento de la Ley de Hidrocarburos y con las premisas
establecidas en la solicitud, la Comision revisé y analiz6 la informacion que se tiene disponible
de las areas del Plan Quinquenal, atendiendo en la manera de lo posible los criterios establecidos. M

Como parte de los criterios adicionales considerados por la Comision para la propuesta de
seleccion de areas, se revisaron los valores de recursos prospectivos, el cubrimiento de
estructuras geoldgicas completas integrando la informacién de reciente adquisicion derivada de
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las autonzamones de reconocimiento y exploracnon superficial (ARES), el contexto espacial de
los c$mpos de extracciéon contenidos en areas terrestres no convencionales y su volumen
original remanente, asi como el antecedente de la Ronda Cero, contratos otorgados de la Ronda
Uno y areas en licitacién de la Ronda Dos; con miras a incentivar sectores de desarrollo
exploratorio a partir de los resultados que hasta ahora ha tenido la Reforma Energética.

| I8 L
ll. Analisis
y
i1 Qriterios de seleccién de areas a partir del Plan Quinquenal

A paltir de la informacién remitida a la Comision correspondiente al Plan Quinquenal de
Licitaciones, se realizé una sectorizacién de acuerdo a las Provincias Petroleras identificadas en
tierra y en el area de aguas profundas del Golfo de México, identificando los sectores
correspondlentes a las Provincias de Sabinas-Burgos y Tampico-Misantla para las areas
terre%tres no convencional y del Area Perdido, Cordilleras Mexicanas y la Cuenca Salina en aguas
profu?das (Fig.1).
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Figqﬁra 1. Mapas que muestran las areas del Plan Quinquenal para las zonas terrestre no convencional y aguas
profundas en el contexto de la Ronda Cero, Ronda Uno y las licitaciones en curso de la Ronda Dos (A), asi como la

‘ sectorizacion de las areas del Plan Quinquenal realizadas para su analisis (B).

|
Con base en la sectorizacién para las zonas terrestres no convencional y aguas profundas, se
reahzd una categorizacion en funcion de sus caracteristicas con miras a identificar las mejores
4reas en cada sector. Esta categorizacion se alinea con las premisas establecidas por la Sener
en su solicitud, ya que involucra indicadores para el volumen de recurso prospectivo estimado,
el tipo de hidrocarburo esperado, disponibilidad de informacién geolégica y geofisica y la
fronte|ra tecnoldgica actual para areas en aguas profundas y areas terrestres no convencional.
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En el caso de las areas en aguas profundas, se considerd un indicador que involucra la cercania
a las Asignaciones otorgadas a Petrbleos Mexicanos (Pemex) en Ronda Cero, los contratos
adjudicados en la Cuarta convocatoria de la Ronda Uno y a las areas en licitacién de la Primera
convocatoria de la Ronda Dos en aguas someras. Esto con el fin de promover la generacién de
polos de desarrollo exploratorio en aguas profundas entorno a las areas ya adjudicadas y por
adjudicar, la posible planeacion de economias de escala y aprovechar el analisis de la informacién
que eventualmente hayan realizado los potenciales licitantes en torno a las areas en aguas
profundas de la Ronda Uno; incluyendo a la empresa productiva del Estado Pemex como
asignatario en Ronda Cero y como un potencial licitante.

En el caso de las areas terrestres no convencionales, se considerd un indicador para el volumen
original remanente (VOR) de los campos de extraccion en posesién del Estado bajo la premisa
de columna geolégica completa y otro indicador que involucra la proximidad de cada uno de los
bloques con las instalaciones superficiales actuales. Esto con el fin de evaluar la posible
planeacién de economias de escala entorno a los costos de la operacién y manejo de produccién
de hidrocarburos; especialmente en las areas que incluyen campos descubiertos para la
extraccion.

A continuacién se presenta el analisis realizado para la seleccién de areas en zonas de aguas
profundas y en dareas terrestres no convencional, que pueden ser incluidas en la Cuarta
convocatoria de la Ronda Dos.

[.2 Analisis para la seleccion de areas en aguas profundas.

De acuerdo con cada uno de los criterios estipulados por la Sener y los considerados
adicionalmente por la Comision, se estimaron parametros para la jerarquizacion de cada uno de
los bloques del Plan Quinquenal en aguas profundas, para los sectores del Area Perdido,
Cordilleras Mexicanas y la Cuenca Salina.

Esta estimacién de parametros para la jerarquizacion de areas en cada sector considera los
siguientes criterios:

e Recurso Prospectivo total por bloque (en MMbpce) y tipo de hidrocarburo principal
esperado.

o Disponibilidad de informacién geoldgica y geofisica, tomando en cuenta el cubrimiento
de sismica 3D en cada bloque y la existencia de pozos exploratorios de correlacién por

sector.
e Areas contiguas a contratos recientemente otorgados en la Ronda 1.4, con areas en

licitacion de la Ronda 2.1 y con Asignaciones Ronda O de Pemex.
e Frontera tecnolégica actual, considerando un limite en profundidad no mayor a 3,000

m de tirante de agua.
e Estructuras geoldgicas completas, de acuerdo con el analisis de la informacién
disponible en el Centro Nacional de Informacion de Hidrocarburos y la informacién

derivada de los ARES.
e Propuesta de rectificacion de la geometria de los bloques en funcion del cubrimiento de

estructuras geologicas completas.

A manera de establecer una frontera tecnolégica actual en aguas profundas, se considerd un
tirante de agua de entre 3,000 my 3,500 m como limite técnico, asociado con los récords en la
perforacién de pozos en aguas profundas para el Golfo de México (Fig. 2).




|
_ Figura 2. Mapa que muestra las areas del Plan Quinquenal en aguas profundas, indicando los volimenes de recurso
prospectivo identificado por tipo de hidrocarburo esperado y la batimetria del piso marino de acuerdo con los
resultados de un levantamiento de una autorizacién ARES (BEAM) y la linea de -3,000 m del INEGI, considerando un
lfmite técnico promedio de -3,000 m de profundidad para el Golfo de México.

Para |3 ponderacién de los volimenes de recurso prospectivo por bloque en funcion del tipo de
hidrocPrburo esperado, se considero el valor del hidrocarburo segln las férmulas aplicables para
la dete‘zrminacién del precio contractual del petréleo en México, de acuerdo con el Reporte Anual
2017 publicado por la Secretaria de Hacienda y Crédito Pablico (SHCP). Estas férmulas, el precio

estimado por tipo de hidrocarburo y el criterio de ponderacién se indican en la Tabla 1.

Para el caso de la disponibilidad de informacién geolégica y geofisica, se tomé en cuenta un
indicador para el cubrimiento de informacién sismica 3D de cada bloque de manera
independiente (en fraccién de cubrimiento), observando la existencia de pozos exploratorios
aledanos que sean correlacionables hacia los bloques que permitan realizar una evaluacién de
las areas contractuales; ya que la cantidad y calidad de informacién en la evaluacién de areas
resulta‘n un factor clave, especialmente en aguas profundas.
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Tabla 1. Formulas aplicables para la estimacion del precio contractual del petréleo en México 2017 (SHCP) de
acuerdo con el tipo hidrocarburo esperado y la ponderacion propuesta.

Gravedad API Férmula para establecer precios Tipo de hidrocarburo | USD/barril | Ponderacién
APl £21.0° PCP=0.468-LLS5+0.524-Brent-4.630 aceite extrapesado 447 0.92
21.0°< APl £31.1° | PCP=0.387-LLS+0.570-Brent-1.625 aceite pesado 46.0 0.94
31.1° < API £39.0° | PCP=0.263-LLS+0.709-Brent-1.574 aceite ligero 46.9 0.96
API[>39.0° PCP=0.227-LL5+0.749-Brent aceite superligero 48.7 1
Gas seco de acuerdo con la cotizacion Henry Hub gas seco 0.6 0.01
Gas humedo considerando 84% gas y 16% aceite ligero gas himedo 8.6 0.18

PCP = Precio Contractual del Petréleo.

API= Grados AP| del hidrocarburo esperado.

LLSt= Precio promedio de mercado del Crudo Light Louisiana Sweet (LLS) de 49.41 USD/b para marzo 2017.
Brent= Precio promedio de mercado del Crudo Brent de 50.07 USD/b para marzo 2017.

Henry Hub= Precio promedio de 2.83 USD/MMBtu transformado a Bpce (1 MMBtu=0.2064 bpce) para marzo 2017,

Finalmente, se establecié un indicador de proximidad de las areas hacia los contratos otorgados
en aguas profundas de la Ronda Uno, las areas en licitacion de la Ronda Dos en aguas someras
y las Asignaciones marinas de Pemex. Este indicador propuesto, pondera a través de un indice
de proximidad en radios de 25 km, 50 km, 75 km y 100 km (Figura 3). Como se mencioné
anteriormente, con el fin de promover la generacién de polos de desarrollo exploratorio en
aguas profundas entorno a las areas ya adjudicadas y por adjudicar, la posible planeacién de
economias de escala y aprovechar el andlisis de la informacién que eventualmente hayan
realizado los potenciales licitantes en torno a las areas en aguas profundas de la Ronda Uno.
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A partir de estos indicadores, se otorgé un peso del 60% al volumen de recurso prospectivo por
tipo de hidrocarburo, 30% a la informacion sismica 3D en fraccion de cobertura por blogue y la
existencia de pozos exploratorios correlacionables y 10% al indicador de proximidad a
contratos otorgados en aguas profundas de la Ronda Uno, las areas en licitacion de la Ronda
Dos en aguas someras y las Asignaciones marinas de Pemex. Esta propuesta de categorizacion
de bloques en funcién de sus caracteristicas se ilustra en la Figura 4.

Recurso Prospectivo por  Fraccién de cobertura Areas contiguas a
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Figura 4. Propuesta de categorizacion de bloques en funcion de sus caracteristicas por medio de indicadores,
ponderando al 60% el volumen de recurso prospectivo por tipo de hidrocarburo, 30% a la informacion sismica 3D en
fraccion de cobertura por blogue y la existencia de pozos exploratorios correlacionables y 10% al indicador de
pro;‘(imidad a contratos otorgados en aguas profundas de la Ronda Uno, las areas en licitacién de la Ronda Dos en
aguas someras y las Asignaciones marinas de Pemex.

Adicional a la jerarquizacién de areas en funcion del volumen de recurso prospectivo y tipo de
hidrocarburo esperado, la existencia de informacion geolégica y geofisica y la ponderacién con
base en la cercania a contratos y asignaciones otorgadas y en licitacion, se analizo la
informacién sismica disponible en el Centro Nacional de Informaciéon de Hidrocarburos y la
nueva informacién entregada a la Comision derivada de las autorizaciones ARES; que hasta
ahora se acota a informacién sismica 2D en diferentes versiones.

El analisis de este vasto volumen de informacion sismica, es clave para atender el criterio de
cubrimiento de estructuras geolégicas completas establecido por la Sener entorno a las areas
del Plan Quinquenal, ademas de la verificacion del recurso prospectivo estimado en las areas. A
partir del analisis a detalle de esta informacion, se ajusté la geometria de las areas en aquellas
dénde se observé el truncamiento de las estructuras prospectivas en el subsuelo, de acuerdo
con las tendencias estructurales caracteristicas en cada sector en aguas profundas y los niveles
asociados con los plays principales (Fig. 5).

La propuesta de rectificacion de la geometria de algunas areas mantiene el criterio de
estandarizacion en el tamafno superficial de 1,000 km? de superficie promedio para aguas
profundas del Plan Quinquenal. La rectificaciéon involucra 11 areas al sur del sector del Area
Perdido, 23 al oeste del sector Cordilleras Mexicanas y 4 en el sector de la Cuenca Salina. La
Figura 6 muestra de manera general las areas en cada sector donde se rectific la geometria de
las &reas con base en el analisis de la informacion disponible.

Con base en los indicadores ponderados para la jerarquizacion de areas y tomando las areas
rectificadas geométricamente bajo el criterio de estructuras geoldgicas completas, se
clasificaron los bloques en aguas profundas considerando un puntaje del 0 al 10 de acuerdo con
la categorizacibn mencionada anteriormente. Esta clasificacion se separd por tipo de
hidrocarburo esperado en areas de aceite y en areas de gas para no subestimar los volimenes
prospectivos de gas, dado su precio significativamente mas bajo que el aceite (Tabla 1).
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Figura 5. Mapas que muestra la cobertura de la sismica 3D del CNIH y la cobertura de sismica 2D derivada de las

ARES, disponible para el analisis de las areas de Plan Quinquenal y con base en la cual se realizé la rectificacion de la
geometria de Ias areas bajo el criterio de estructuras geologicas completas.
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I.3 Seleccion de areas en aguas profundas.

De acuerdo con esta metodologia, el puntaje calculado para cada area de los sectores en aguas
profundas se muestra en el mapa de la Figura 7 separado por bloques con hidrocarburo
esperado por aceite (areas verdes) y gas (areas rojas), donde los colores mas intensos
respectivos indican las areas con el mayor puntaje.

Con esta visualizacion, se puede distinguir donde se encuentran los bloques con los mejores
puntajes separados por su prospectiva por aceite y gas. En este contexto la seleccion de areas
se propone abarcado las zonas dénde se encuentran los bloques mejor calificados en cada
sector (bordes amarillos en el mapa de la Figura 7).
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para cada sector.

Esta seleccion de areas abarca 30 bloques para el Area Perdido, 17 bloques para Cordilleras
Mexicanas y 21 bloques en la Cuenca Salina, dando un total de 68 areas seleccionadas para
aguas profundas. Esta seleccion de areas corresponde con el 55% del nimero total de bloques
del Plan Quinquenal, el 59% de la superficie total del Plan Quinquenal y el 65% del recurso
prospectivo estimado total del Plan Quinquenal en aguas profundas.

Las caracteristicas de las areas seleccionadas por sector se indican en la Tabla 2.

IV




Tabla 2. Caracteristicas de las areas seleccionadas a partir del Plan Quinguenal en cada sector, para la conformacion
de la Ronda 2.4 en aguas profundas.

Tamafio promedi Superficie Total RP Total
i T —— (km2) (km2) (MMbpce)
Area Perdido 30 1,000 30,014 1,604
Cordilleras Mexicanas 17 1,024 17,412 1,212
Cuenca Salina 21 1,024 21,505 1,347
TOTAL 68 1,016 68,931 4,163

Esta seleccion de areas en aguas profundas, constituye una muestra representativa del total de
bloques presentes en el Plan Quinquenal; es decir, que si bien la seleccién se enfoca hacia las
areas con mejor puntaje considerando los indicadores propuestos y considerando el limite
técnico en cuanto al tirante agua se refiere, también abarca algunos bloques dénde el puntaje
es relativamente bajo.

Uno de los elementos considerados por la Comision para la seleccion de areas contractuales, es
el promover la generacion de polos de desarrollo exploratorio en aguas profundas entorno a las
areas ya adjudicadas y por adjudicar, la posible planeacién de economias de escala y aprovechar
el analisis de la informacion que eventualmente hayan realizado los potenciales licitantes en
torno a las areas en aguas profundas de la Ronda Uno.

En este sentido, una seleccion exclusiva de las areas mejor calificadas generaria una distribucion
aislada de las areas a licitar y una restriccion a mayor escala en el nimero de bloques que podria
ser adjudicado durante la licitacién de la Ronda 2.4 que a su vez, resulte en un nimero de areas
y un volumen de informacién manejable considerando la capacidad de analisis de los potenciales
licitantes y el tiempo considerado para este fin.

Las graficas de la Figura 8 muestra la distribucién de las areas seleccionadas a partir del Plan
Quinguenal de acuerdo con su prospectiva de tipo de hidrocarburo y de acuerdo con el puntaje
para cada bloque segln la jerarquizacion propuesta.
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Figura 8. Graficas que muestran la distribucion de las areas seleccionadas a partir del Plan Quinquenal de acuerdo con
su prospectiva de tipo de hidrocarburo y de acuerdo con el puntaje del 0 al 10 para cada bloque segun la
jerarquizacion propuesta. Esta seleccion 45 areas prospectivas por aceite y 23 prospectivas por gas en aguas
profundas, constituye una muestra representativa del total de bloques presentes en el Plan Quinquenal.

I.4 Propuesta de union de bloques en aguas profundas M

Con base en la factibilidad de unir bloques establecida por la Sener en su solicitud y a partir de
la seleccién de areas en aguas profundas de acuerdo a cada sector identificado, se realizé un
andlisis para realizar una propuesta de unién de blogues. Como se mencioné en el apartado



anterior, la seleccién de areas abarca las zonas que contienen tanto a los bloques mejor
calificados como a los blogues con puntajes relativamente bajos.

En varios casos, se detect6 que la combinacién entre el volumen de recursos prospectivos en
combinacién con el tipo de hidrocarburo y los costos relacionados principalmente con la
opera“cién en aguas profundas dependientes del tirante de agua, resultan en un escenario
adverso que reduce la posibilidad de materializar proyectos de exploracion en aguas profundas.

En esfe sentido, para el caso de las areas seleccionadas con prospectiva principal por aceite, se
identificaron bloques de aceite superligero, ligero, pesado y extrapesado; y para los blogues
prospectivos principalmente por gas, se identificaron los bloques de gas himedo y gas seco.
Adicionalmente, se estimé un promedio aproximado de tamafo minimo de campo comercial
asociado al volumen prospectivo y al tipo de hidrocarburo para usarlo como referencia en la
identificacién de las areas dénde convendria una unién de bloques.

La grafica de la Figura 9 muestra los promedios estimados de tamafo minimo de campo
comercial por tipo de hidrocarburo de acuerdo con diferentes rangos de tirante de agua.
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De acuerdo con la clasificacion de las areas por tipo de aceite, las areas de aceite ligero se
encuentran principalmente en el sector del Area Perdido, las 4reas de gas en el sector de
Cordilleras Mexicanas y el sector de la Cuenca Salina presenta varios bloques prospectivos
principalmente por aceite pesado (Figura 10).

Con base en el andlisis de los volimenes prospectivos por cada bloque individual en funcién del
principal tipo de hidrocarburo esperado y los valores de referencia promedio de tamafo minimo
de campo comercial, se propone la unién de 8 bloques en el sector del Area Perdido (4 bloques
unidos), la unién de 4 bloques en el sector de Cordilleras Mexicanas (2 bloques unidos) y la unién
de 10 ploques en el sector de la Cuenca Salina.

En esta propuesta, se consideré la unién de 2 bloques como maximo con el fin de no
desbalancear en sobremanera el tamafio estandarizado de las areas contractuales del Plan
Quinguenal y evitar un sesgo hacia las areas con una superficie considerablemente mayor al
promedio de las areas en aguas profundas.

Cabe mencionar, que esta propuesta de unién de areas no altera la superficie total ni el volumen
prospeFtivo total netos de las areas seleccionadas en aguas profundas. La propuesta de
seleccion de areas consistiria en 26 bloques en el Area Perdido con una superficie promedio de

1,154 km? por blogue, 15 bloques en Cordilleras Mexicanas con una superficie promedio de




1,161 km? por bloque y 16 blogues en la Cuenca Salina con una superficie promedio de 1,344
km? por bloque; para un total de 57 areas seleccionadas en aguas profundas.

Figura 10. Mapas que muestran la categorizacion de las areas seleccionadas de acuerdo al tipo de hidrocarburo
esperado (izquierda) y propuesta de union de bloques (derecha) con base en el analisis de los volimenes prospectivos
por cada bloque individual en funcion del principal tipo de hidrocarburo esperado y valores estimados de referencia del

promedio de tamafno minimo de campo comercial de acuerdo con el tirante de agua.

Las areas seleccionadas cuentan con un importante volumen de informacién exploratoria a
partir de la cual los potenciales licitantes podran llevar a cabo su evaluacioén. Entre la informacion
mas relevante se encuentra la sismica 3D del CNIH, los volimenes sismicos 3D WAz de reciente
adquisicion en el marco de las ARES en el Area Perdido (Pemex) y en la Cuenca Salina (Dowell-
Schlumberger) y pozos exploratorios disponibles en aguas profundas.

Adicionalmente, los sectores seleccionados incluyen diversos proyectos de ARES consistentes
de reprocesos de informacion sismica 3D existente en desarrollo y por iniciar y estudios de
reproceso de informacién electromagnética. El mapa de la Figura 11 muestra de manera general
la informacion exploratoria disponible entorno a los sectores seleccionados en aguas profundas.




Figura 11. Mapa que muestra de manera general el volumen de informacion exploratoria disponible entorno a los
sectores seleccionados en aguas profundas. La cual incluye ademas de la informacion disponible en el CNIH, varios
proyectos de adquisicion de nueva informacion y reproceso de informacion existente en el marco de las ARES.

Il.5 Analisis para la seleccion de areas Terrestres no convencionales.

Tomando en consideracion los criterios de categorizacion establecidos por la Sener y los
considerados por la Comision, se establecié un método de jerarquizacién de los bloques del Plan
Quinquenal de las areas terrestres no convencionales de manera individual, para los sectores de
Sabinas-Burgos y Tampico-Misantla.

Esta estimacion de parametros para la jerarquizacién de areas en cada sector considera los g
siguientes criterios: l/

e | Recurso prospectivo y tipo de hidrocarburo esperado.
» Disponibilidad de informacion geoldgica y geofisica considerando cubrimiento de
sismica 2D, 3D y pozos exploratorios de correlacion.




o Frontera tecnoldgica actual, considerando un limite en profundidad no mayor a 4,000
m para plays no convencionales.

e Columna geoldgica completa.

o Areas contiguas a instalaciones de distribucién, almacenamiento y operacién para la
produccién de hidrocarburos.

¢ Disponibilidad de agua (a partir de la informacion proporcionada por la Comisién
Nacional del Agua, Conagua).

e Inclusién de clisteres de exploracién-extraccion con campos descubiertos,
considerando en Volumen Original Remanente de los campos en posesion del Estado.

A partir de estos criterios, se ponderé el volumen de recurso prospectivo convencional y no
convencional identificado por bloque en funcion del tipo de hidrocarburo esperado vy
considerando los plays Cretacico y Jurasico, segln las férmulas aplicables para la determinacion
del precio contractual del petréleo en México, de manera similar al analisis realizado en aguas
profundas (Tabla 1). De la misma manera, se ponderd el Volumen Original Remanente por tipo
de hidrocarburo en aquellos bloques donde por el criterio de columna geolégica completa,
contienen campos para la extraccion.

Para el caso de la disponibilidad de informacién geologica y geofisica, se tomd en cuenta un
indicador que contempla tanto a la informacién sismica 3D como a la sismica 2D y pozos
exploratorios. La ponderacién en este rubro para la sismica 3D consiste en el porcentaje de
cobertura con respecto a cada bloque en un 35%, la informacién sismica 2D fue evaluada de
acuerdo al kilometraje adquirido en cada bloque tomando como maxima calificacién el bloque
con mayor nimero de kildmetros adquiridos en un 15% y respecto a pozos, se calificd
contabilizando el nimero de pozos exploratorios con informacién disponibles en el CNIH por
cada bloque en un 50%.

Adicionalmente se ponderd un indicador de proximidad a las instalaciones de distribucion,
almacenamiento y operacion para la produccién de hidrocarburos, de acuerdo al mismo criterio
establecido para el caso de aguas profundas a través de un indice de proximidad en radios de
25 km, 50 km, 75 kmy 100 km.

Finalmente, a partir de los indicadores individuales mencionados anteriormente, se otorgd un
peso del 40% al volumen de recurso prospectivo por tipo de hidrocarburo, 30% al Volumen
Original Remanente, 20% a la informacion geoldgica y geofisica consistente en sismica 3D,
sismica 2D y existencia de pozos exploratorios con informacion y 10% al indicador de
proximidad a instalaciones de distribucién, almacenamiento y operacién para la produccién de
hidrocarburos. Esta propuesta de categorizacion de bloques en funcidn de sus caracteristicas se
ilustra en la Figura 12.

Como parte del analisis realizado por la Comisién, consideré la informacion geolégica-geofisica
disponible entorno de los bloques, incluyendo un andlisis geoespacial de los campos de
extraccion y la distribucién de los pozos respectivos, se tomaron en consideracion las
caracteristicas de los plays no convencionales para establecer areas con recurso técnicamente
recuperable considerando la distribucién del tipo de hidrocarburo esperado en los plays no
convencionales Cretacico y Jurasico. Este proceso se ilustra en la Figura 13. ﬂ

Con base en los indicadores ponderados para la jerarquizacion de areas, se clasificaron los
bloques terrestres no convencional considerando un puntaje del O al 10 de acuerdo con la
categorizacién mencionada anteriormente. Esta clasificacion se separd por tipo de hidrocarburo




esperado en areas de aceite y en areas de gas para no subestimar los volimenes prospectivos
de gas, dado su precio significativamente mas bajo que el aceite (Tabla 1).

Recbrso Prospectivo  Volumen Original Informacion Proximidad a
. Total + Remanente + geoldgica y geofisica + instalaciones
- (40%) (20%) (10%)
de HC | USD, Ponderacién
Aeshallbpd | 473 3 Tipo deDato | Sismica 20 ﬂ%ﬁﬁw__;%
seco | 06 0.05 Sismica 30 035 ok 05
Lgas himedo(bpce) | 8.6 02 Sismica 2D 015 ___I5km 0.25
No. De Pozos 05 e =

Figura 12. Propuesta de categorizacion de blogues en funcién de sus caracteristicas por medio de indicadores,

ponderando al 40% el volumen de recurso prospectivo total por tipo de hidrocarburo, 30% al VOR por tipo de

hidrocarburo, 20% a la informacion geoldgica y geofisica y 10% al indicador de proximidad a instalaciones de
distribucién, almacenamiento y operacion para la produccion de hidrocarburos.

_ By W3 L 3
acién geolégica-geofisica de Anélisis de las caracteristicas de los Identificacién del Recurso

los bloques, andlisis geoespacial de plays no convencionales para Prospectivo Convencional, Recurso
los campos de extracciény la establecer dreas con recurso Prospectivo no convencional,
distribucién de los pozos técnicamente recuperable. Volimenes para la extraccién y tipo
respectivos de hidrocarburo

Figura 13. llustracion del andlisis de la informacion geoldgica-geofisica disponible entorno de los blogues, incluyendo
un analisis geoespacial de los campos de extraccion y la distribucion de los pozos respectivos, se tomaron en
consideracion las caracteristicas de los plays no convencionales para establecer dreas con recurso técnicamente
recuperable considerando la distribucion del tipo de hidrocarburo esperado en los plays no convencionales Cretacico y
Jurasico.

II.6 Seleccion de areas terrestres no convencionales.

De acuerdo con esta metodologia propuesta, el puntaje calculado para cada area de los sectores
terrestres no convencionales se muestra en el mapa de la Figura 14 separado por bloques con
hidrocarburo esperado por aceite (areas verdes) y gas (areas rojas), dénde los colores mas (
intensos respectivos indican las areas con el mayor puntaje. Adicionalmente, se muestra la
distribucién de campos descubiertos entorno a las areas del Plan Quinquenal.

Con esta visualizacion, se puede distinguir donde se encuentran los bloques con los mejores
puntajes separados por su prospectiva por aceite y gas. En este contexto la seleccion de areas




se propone abarcado las zonas dénde se encuentran los bloques mejor calificados en cada
sector (bordes amarillos en el mapa de la Figura 14).

Figura 14. Mapa que
muestra los puntajes
calculados para cada
area de los sectores
terrestres no
convencional,
correspondientes con
los sectores de
Sabinas-Burgos y
Tampico-Misantia.

Este puntaje esta
separado por bloques
de acuerdo con el
tipo de hidrocarburo
Bloques seleccionados esperado en aceite
Campos extraccién (areas verdes) y gas

B Aceite extrapesado (4reas rojas) dénde
los colores mas

B Acete igero intensos indican las
[ Acette mediano areas con el mayor
B Aceite pesado puntaje,

- Gas respectivamente,

Puntaje bloques Aceite Las zonas rodeadas

en color amarillo
corresponden con los
blogues
seleccionados para
cada sector.

Esta seleccion de areas abarca 30 bloques para el sector Sabinas-Burgos y 48 bloques para el
sector de Tampico-Misantla, dando un total de 78 areas seleccionadas en la categoria ,7/
terrestres no convencional. Esta seleccién de areas corresponde con el 51% del nimero total l

de blogues del Plan Quinquenal, el 50% de la superficie total del Plan Quinquenal y el 64% del

recurso prospectivo estimado total del Plan Quinquenal en areas terrestre no convencionales.




Respecto alos campos para la extraccion, las areas seleccionadas abarcan el 69% del volumen
para la extraccion de aceite total considerada en el Plan quinquenal y el 75% del gas.

Las caracteristicas de las areas seleccionadas por sector se indican en la Tabla 3.

Tabla 3. Caracteristicas de las areas seleccionadas a partir del Plan Quinquenal en cada sector, para la conformacion
de la Ronda 2.4 en areas terrestres no convencional.

Tamafio |. e Volumen Original Remanente
Provincia ‘Superficie | Num.de | promedio . ) Campos (VOR)
‘'otal (km2)| bloques | de bloque Recurso Recurso No | considerados

P (km2) Convencional | Convencional’ Aceite (MMb) | Gas (mmmpc)
Sabinay- | gxen 30 285 143 2,963 21 0 2,050
Burgos
I;";’:f"; 13,308 48 277 142 14,220 35 18,992 9,766
frotaL | 21,877 78 280 285 17,183 56 18,992 11,816

Esta seleccion de areas en tierra, constituye una muestra representativa del total de bloques
presentes en el Plan Quinquenal; es decir, que si bien la seleccion se enfoca hacia las areas con
mejor puntaje considerando los indicadores propuestos, también abarca algunos bloques dénde
el puntaje es relativamente bajo (Fig. 15).

08 Areas seleccionadas (41)

o«

Areas seleccionadas (37)

06 Areas no

. Areas no seleccionadas (34) o0s / seleccionadas (40)

a4
0.2

0

Figuré 15. Graficas que muestran la distribucion de las areas seleccionadas a partir del Plan Quinquenal de acuerdo
con su prospectiva de tipo de hidrocarburo y de acuerdo con el puntaje para cada bloque segn la jerarquizacion
propuesta. Esta seleccion 37 dreas prospectivas por aceite y 41 prospectivas por gas en areas terrestres no
convencionales, constituye una muestra representativa del total de bloques presentes en el Plan Quinquenal.

Adicionalmente, con base en la informacién proporcionada por Conagua, muchos de los bloques
que resultaron con un puntaje alto y que incluso contienen campos para la extraccion se
encuentran en areas con baja disponibilidad de agua de acuiferos o bien, dentro de distritos de
riego. Con base en este criterio, no se seleccionaron bloques con alto puntaje por estar en los
supuestos antes mencionados, el mapa de la Figura 16 muestra la disponibilidad de agua en las
diferentes Cuencas Hidroldgicas y la distribucién de los distritos de riego entorno a los bloques
seleccionados.

De manera general, los sectores seleccionados se encuentran contiguos a las areas donde se ha

dado desarrollo de instalaciones petroleras en el area de Burgos en el norte del pais y aledafas

al desarrollo de los campos de Chicontepec y la Faja de Oro terrestre en el centro del pais, en el 7
sector de Tampico-Misantla (Figura 17).
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Figura 16. Mapa que
muestra la
disponibilidad de agua
en Mm? en las
diferentes Cuencas
Hidrologicas y la
distribucion de los
Distritos de Riego
entorno a los bloques
seleccionados, con
base en informacion
proporcionada por
Conagua.
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Figura 17. Mapas que muestran la distribucion de infraestructura conocida para la distribucién, almacenamiento y
operacion para la produccién de hidrocarburos en los bloques seleccionados de los sectores Sabinas-Burgos y
Tampico-Misantla.

Ill. Resultados

Derivado del analisis realizado a las areas del Plan Quinquenal en las categorias de aguas
profundas y terrestre no convencional enviadas por la Sener, se seleccionaron bloques para cada
sector identificado en cada categoria a partir de la generacion de indicadores que permiten
ponderar diversos factores en cada bloque de manera individual y que involucra los elementos
y criterios establecidos por la Sener en su solicitud, asi como otros que la Comisién considerd
para el analisis.

En ambos casos de areas en aguas profundas y terrestres no convencional, se privilegiaron los
recursos de acuerdo al tipo de hidrocarburo y a la informacién disponible para la evaluacién de
las areas contractuales. Sin embargo, también se consideraron factores que por tener menor
peso en las respectivas ponderaciones no dejan de ser clave en la seleccién de areas a licitar,
como la infraestructura existente y la posibilidad de planeacién de economias de escala entorno
a las dreas en donde ya se tiene actividad exploratoria y de desarrollo.

La adopcidn de la nueva estrategia del Plan Quinquenal permite incrementar tanto el recurso

prospectivo como la superficie que puede ser licitada en rondas, la selecciéon de areas aqui

propuesta plantea abrir un nimero definido de bloques contiguos en cada sector, dando un ¥
mayor rango de opcién a los potenciales licitantes pero con un nimero de areas y un volumen

de informacién manejable tomando en cuenta el periodo de evaluacién considerado para el V
analisis.

Para el caso de las areas seleccionadas en aguas profundas, se propone una unién de bloques

de acuerdo con las consideraciones realizadas por la Comisién en lo que a volumen de recurso

prospectivo, tipo de hidrocarburo esperado y tirante de agua se refiere. Esto, con la intencién




de minimizar un eventual escenario adverso que afecte la posibilidad de materializar proyectos
de exploracion en aguas profundas.

La propuesta de seleccién de areas para la conformacién de la Ronda 2.4 en las categorias de
aguas profundas y dreas terrestres no convencional se muestra en el mapa de la Figura 18. Para
el caso de las areas seleccionadas en aguas profundas, se muestra en contornos morados la
propuesta de union de bloques.

b Burgos, sector E
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Figura 18. Mapa que muestran la propuesta de seleccion de areas contractuales para la conformacion de la ronda 2.4
en las categorias de aguas profundas y areas terrestres no convencionales. Los contornos morados en los diferentes
sectores de aguas profundas indican la propuesta de union de bloques realizada por la Comision.




Las caracteristicas de la propuesta de seleccion de areas para la conformacion de la Ronda 2.4
en las categoria de aguas profundas se muestran en la Tabla 4, indicando en nimeros morados
el escenario de agrupacion de unidn de bloques, mientras que las caracteristicas de las areas
seleccionadas en la categoria de terrestres no convencional se muestra en la Tabla 5.

Tabla|4. Caracteristicas de las areas seleccionadas a partir del Plan Quinquenal en cada sector, para la conformacion
de la Ronda 2.4 en aguas profundas. Los nimeros morados indican el escenario de unin de blogues.

. ‘ Tamafio promedio | Superficie Total RP Total

Sector Num. de bloques (km2) (km2) (MMbpce)
Area Perdido 30/ 26 1,000/ 1,154 30,014 1,604
Cordil(eras Mexicanas 17'[ 15 1,024 /1,161 17,412 1,242
Cuenca Salina 21/16 1,024 / 1,347 21,505 1,347
TOTAL 68 /57 1,016 / 1,220 68,931 4,163

Tabla 5. Caracteristicas de las areas seleccionadas a partir del Plan Quinquenal en cada sector, para la conformacién

‘ de la Ronda 2.4 en areas terrestres no convencional.

], Tamaiio Recursos Prospectivos Volumen Original
- s “"'T ““d' NGm. de |promedio (mmbpce) Campos Remanente (VOR)
| (kmz) | Pblogues |debloque| Recurso | RecursoNo |considerados
‘ ) (km2) | Convencional | Convencional {MMb)|Gas | pe)
Sabinas-| o ceo | 30 285 143 2,963 21 0 2,050
Burgos
Tampico| 3 500 | 48 277 142 14,220 35 18,992 9,766
Misantla
TOTAL | 21877 | 78 280 285 17,183 56 18,992 11,816

IIl.1 Recomendaciones

En razon de que el Plan Quinquenal se constituye como un documento indicativo, considerara
revisiones con base en la informacién geolégica y geofisica que se genere, tanto de las
campanas de nueva adquisicion de datos, como en las de mejora de la informacién exploratoria
existente. Esto, de acuerdo a la rectificacion de blogues derivado del analisis de informacion
ARES integrada para esta asistencia técnica.

Asimismo, la consideracién de superficie que no resulte asignada con el avance de cada ronda
de Iicifacién. en conjunto con las areas que eventualmente pasen a disponibilidad del Estado
proveniente de los asignatarios y contratistas de licitaciones pasadas, podra modificar el Plan
Quinguenal, con miras a evitar que areas con potencial exploratorio resulten ociosas.

Es importante resaltar que la adopcion de una estrategia donde se busque tener un alcance
mayor de apertura tanto de superficie como de recursos de hidrocarburos, el enfoque para
medir el éxito de las licitaciones no debe depender del nimero de areas otorgadas, sino de las
actividades e inversiones que lleven a reducir la incertidumbre exploratoria, especialmente en
areas como aguas profundas y no convencionales; rubros en los cuales la exploracién en México
esta rezagada.




Las areas seleccionadas por la Comisién para la conformacién de la R2.4 derivadas del analisis
realizado, corresponden con areas de alto potencial que han tenido poco desarrollo exploratorio,
por lo tanto pueden catalogarse como de alto riesgo y requieren de inversion para poder
alcanzar su maximo potencial. La inversién en nueva informacion sismica y en la mejora de la ya
existente que han realizado los autorizados de las ARES correspondiente con las areas
seleccionadas, en combinacién con la ejecucién de las actividades del Compromiso Minimo de
Trabajo, el cual prevé actividades exploratorias enfocadas a reducir el riesgo exploratorio de
cada sector, resulta ser un indicador mas adecuado para medir el éxito de las licitaciones.

Las bases a partir de las cuales se sustenta el analisis realizado y la seleccién propuesta, no se
restringen hacia areas prospectivas por algin tipo de hidrocarburo en especifico, sino promover
un mejor aprovechamiento de los recursos de hidrocarburos de la nacién en areas que resultan
prioritarias por su alto potencial y bajo desarrollo, que permitan responder a las necesidades
actuales y futuras de los energéticos, y que a su vez incentiven el desarrollo de una industria
petrolera nacional.

Como complemento a la politica energética de incrementar la plataforma de produccién de
crudo y gas natural plasmado por la Sener en su solicitud, la seleccion de areas propuesta si bien
incorpora una proporcién importante de recurso remanente en las areas terrestres no
convencionales, la mayor cantidad de reservas y voliumenes para la extraccién que permitira
incrementar sustantivamente la produccion de crudo y gas natural, se encuentra amparado por
Asignaciones de Pemex.

En ese sentido, es necesario complementar las capacidades técnicas, financieras y de ejecucion
de la empresa productiva del Estado, que permita traer los volimenes de hidrocarburos a su
resguardo en horizontes de tiempo cercanos; a través de los mecanismos que brinda la Reforma
Energética para tal fin. Una estrategia que ha resultado exitosa en este sentido, derivado de la
experiencia en licitaciones pasadas, es el alinear las asociaciones de Pemex (farmouts) con las
rondas correspondientes, con miras también a aumentar la competitividad de los procesos
licitatorios.

Para el caso de las areas terrestres no convencionales, en un escenario actual de precios bajos
y dénde los costos de operacion son de vital importancia para el desarrollo de este tipo de
recursos. El marco regulatorio, el régimen fiscal y como planear la utilizaciéon de grandes
cantidades de recursos como agua, productos, equipos y personal, es pieza clave a considerar
en el modelo de contrato por aplicar en estas areas; por lo que es necesario generar condiciones
contractuales competitivas y atractivas, que estén alineadas con las condiciones de mercado y
mejores practicas en la industria.

Adicional al marco regulatorio y condiciones contractuales éptimas para la ejecucion de la
licitacion de R2.4 y considerando que una parte importante de los recursos y reservas se
encuentran en areas terrestres no convencionales, es importante contar y prever los analisis
necesarios de impacto social y consultas indigenas en torno a las diferentes areas seleccionadas.

Considerando que una componente importante en el proceso de mejora de las licitaciones es el
proceso de nominacion por parte de la industria, es importante tener en mente que mantener
un ritmo adecuado de apertura de la industria petrolera en cuanto a la extension y frecuencia
de licitaciones es clave para la obtencion de buenos resultados, considerando los ciclos a largo
plazo que se tienen desde la exploracion al futuro desarrollo y produccién.
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