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1.1

1.1.1

1.1.2

Tabla 1.1

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

Manifestacién de Impacto Ambiental - Area Contractual 1 (en lo sucesivo:

“Proyecto”)

Ubicacion (direccion) del Proyecto

El Proyecto consiste en la perforacién de cuatro pozos delimitadores y sus
respectivas pruebas de bombeo. El Area Contractual 1 se encuentra en el sector

somero del Golfo de México, a aproximadamente 20 km del poblado de Sanchez
Magallanes en el Estado de Tabasco.

En el Capitulo II se presenta la ubicacién del proyecto y el alcance del mismo en

un mapa correspondiente a la Figura 1.1 (Anexo 1.1).

De acuerdo con el plano de general del Proyecto los vértices que definen los
poligonos de cada area del proyecto se presentan en la Tabla 1.1, Tabla 1.2y

Tabla 1.3.

Coordenadas UTM del poligono Amoca donde se desarrollard el Proyecto.

Bloque Ubicacion Bloque
(coordenadas UTM 15 Sur)

Amoca-1 -93.8750 18.3583
-93.8750 18.3500

-93.8583 18.3500

-93.8583 18.3417

-93.8500 18.3417

-93.8500 18.3333

-93.8417 18.3333

-93.8417 18.3167

-93.8833 18.3167

-93.8833 18.3250

-93.8917 18.3250

-93.8917 18.3333

-93.9000 18.3333

-93.9000 18.3500

-93.8917 18.3500

-93.8917 18.3583
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Tabla 1.2

Tabla 1.3

Coordenadas UTM del poligono Miztén-1 donde se desarrollard el Proyecto.

Bloque Ubicacion Bloque
(coordenadas UTM 15 Sur)

Miztén -1 -93.7750 18.4250
-93.7750 18.4167

-93.7667 18.4167

-93.7667 18.3917

-93.7833 18.3917

-93.7833 18.3833

-93.7917 18.3833

-93.7917 18.3750

-93.8000 18.3750

-93.8000 18.3833

-93.8083 18.3833

-93.8083 18.4000

-93.8000 18.4000

-93.8000 18.4083

-93.7917 18.4083

-93.7917 18.4250

Coordenadas UTM del poligono Teocalli-1 donde se desarrollard el Proyecto.

Bloque Ubicacion Bloque
(coordenadas UTM 15 Sur)

Tecoalli-1 -93.6750 18.4500
-93.6833 18.4500

-93.6833 18.4833

-93.6583 18.4833

-93.6500 18.4833

-93.6500 18.4750

-93.6583 18.4750

-93.6583 18.4667

-93.6667 18.4667

-93.6667 18.4583

-93.6750 18.4583

-93.6917 18.4167

-93.7083 18.4167

-93.7083 18.4250

-93.7167 18.4250

-93.7167 18.4667

-93.7083 18.4667

-93.7083 18.4750

-93.7000 18.4750

-93.7000 18.4833

-93.7000 18.4917

-93.6583 18.4917

-93.6833 18.4333

-93.6917 18.4333
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1.1.3

1.1.4

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

Duracion del Proyecto.

La duracién del Proyecto es de 1 afio aproximadamente y contempla tinicamente
la etapa de exploracién (perforacién de cuatro pozos delimitadores y pruebas de
produccién).

Presentacion de la documentacion legal.

La empresa eni México S. de R.L. de C.V (En lo sucesivo el Promovente) presenta
un acta constitutiva sentada mediante la escritura volumen mil quinientos treinta
y uno, nimero cincuenta y nueve mil ochocientos cincuenta y siete ante el Lic.
Carlos A. Yfarraguerri y Villarreal, notario 28 del Distrito Federal, el 1° de octubre
de 2015 (Anexo 1.2).

DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

Nombre o razon social

eni México S. de R.L. de C.V

Registro Federal de Contribuyentes (RFC) del Promovente
EME151002N61 (Anexo 1.3).

Nombre y cargo del representante legal

Massimo Melandri es el representante legal en México del Promovente, de
acuerdo con el poder notarial incluido en el Anexo 1.2a. En el Anexo 1.4 se
incluye copia de su identificacion oficial.

Direccién del Promovente para recibir u oir notificaciones

Calle:

Colonia:
Delegacion:
Estado:
Codigo Postal:
Teléfono:
e-mail:

En el Anexo 1 se presentan copias de los documentos legales del Promovente, es
decir:

® Anexo 1.2 - Acta constitutiva de eni México
* Anexo 1.2a - Poder notarial del representante legales de eni México.

ERM MEXICO eni
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1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

* Anexo 1.3 - Registro Federal de Contribuyentes de eni Mexico.
* Anexo 1.4 - Identificacion oficial del representante legal de eni Mexico.

¢ Anexo 1.5 — Cédulas profesionales de los participantes en la elaboracién de
la MIA-R

RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Nombre 0 Razén Social.
ERM Meéxico, S.A. de C.V.

Registro Federal de Contribuyentes (RFC) o CURP
EME900717GVA

Nombre del Responsable Técnico del Estudio

En el Anexo 1.5, se incluyen las copias de las cédulas profesionales de los
participantes.

RESPONSABLES:
Manuel Ortiz Monasterio Quintana Paola Romero Crespo
Director General Lider de la practica de Impacto
Ambiental
ERM Meéxico, S.A. de C.V. ERM Meéxico, S.A. de C.V.
RFC: RFC:
curP cor S
Cédula Profesional: 2028087 Cédula Profesional: 1614894

Direccion del Responsable Técnico del Estudio

Calle:

Colonia:
Delegacion:
Estado:
Codigo Postal:
Tel.

e-mail:

ERM MEXICO eni
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2.1

211
2.1.1.1

DESCRIPCION DEL PROYECTO

INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Naturaleza del Proyecto

Antecedentes

Petréleos Mexicanos (PEMEX) someti6 a consideracion de la Secretaria de Energia
(SENER) la adjudicacién de las dreas en exploracién y los campos en produccién
que esta en capacidad de operar. PEMEX defini6 las areas disponibles (bloques o
dreas contractuales) con los que contaré el Estado para multiplicar la inversién en
exploracion y extraccion de hidrocarburos en el pais a través de rondas de
licitacién abiertas a la participacion de la industria petrolera privada, con el fin de
ser explotadas e incrementar la seguridad energética de México.

La primera licitacién establecié 09 (nueve) campos en 05 (cinco) 4reas
contractuales de extracciéon en aguas someras, de las cuales el Area Contractual 1,
(AC1) conformada por los campos Tecoalli-1, Miztén-1 y Amoca-1, fue
adjudicada a eni International B.V., mediante un contrato para la extraccién de
hidrocarburos bajo la modalidad de producciéon compartida entre la Comisién
Nacional de Hidrocarburos (CNH) y las citadas sociedades (Empresas
Participantes en términos del citado contrato y quienes designaron a eni México
(“eni”) como Operador y por ende, el responsable de cumplir con las obligaciones
del Contratista bajo el Contrato).

El Contrato prevé un periodo inicial de evaluacién de dos afios durante el cual
eni México realizard una serie de actividades de evaluacién técnica de los tres
campos, las cuales comprenden las actividades de perforacién que
iniciardn a finales del primer afio del periodo de evaluacién para la
perforacién de cuatro pozos delimitadores, dos ubicados en la estructura de
Amoca, uno en Miztén y uno en Tecoalli.

El AC1 se encuentra en profundidades de agua de 10 m a 40 m, y cubre una
superficie total de 67.2 km? subdividida en tres sub-areas que incluyen tres
descubrimientos, Amoca, Tecoalli y Miztén, perforados respectivamente en 2003,
2009 y 2013 porPemex y licitados durante la segunda convocatoria de la Ronda 1
por la Comisiéon Nacional de Hidrocarburos (CNH) (Figura 2.1). Los tres pozos
de exploracién, uno en cada estructura, encontraron aceite y gas asociado en las
areniscas del Plioceno Medio de la Formacién Orca y en las areniscas del
Plioceno Inferior de la Formacién Cinco Presidentes.

ERM MEXICO eni
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21.1.2

2.1.2

La duracién del Contrato serd de 25 afios a partir de la fecha efectiva (30 de
noviembre del 2015) y se prevé que el Contratista podré solicitar a la CNH una
primera proérroga por un periodo adicional de cinco afios (“el Primer Plazo
Adicional”) y una segunda prérroga por otro periodo adicional de cinco afios
(“el Segundo Plazo Adicional”).

El compromiso contractual de eni en el Area 1 consiste en realizar el Programa
Minimo de Trabajo equivalente a 195,000 Unidades de Trabajo mds un
Incremento en el Programa Minimo del 33%.

Por lo tanto, el Programa de Trabajo que eni se compromete a realizar en el Area 1
durante los dos afios del Periodo Inicial de Evaluacién corresponde a un total de
259,350 Unidades de Trabajo.

Descripcion general

Durante el Periodo Inicial de Evaluacién eni llevara a cabo la perforaciéon de
cuatro pozos delimitadores con pruebas de produccién de alcance extendido.
La estrategia de perforacién del Periodo Inicial de Evaluacién es de perforar los
primero dos pozos en Amoca que es el descubrimiento principal en términos de
POES (Petroéleo Original en Sitio), uno en Miztén y uno en Tecoalli. En todos los
pozos se realizardn pruebas de produccién de alcance extendido.

En la evaluacién técnica de los tres descubrimientos Amoca, Miztén y Tecoalli
efectuada por eni la estima del POES es de un total de 1.235,00 y el total de
recursos contingentes y prospectivos para los tres campos es de 321 millones de
barriles netos de petréleo (MMBN), que representa el escenario maximo si todos
los recursos prospectivos fueron confirmados por los pozos delimitadores.

Las obras que comprenderan el Proyecto de este estudio se relacionan con las
actividades de exploracion tinicamente; implican los equipos de exploracién y las
instalaciones temporales para realizar las pruebas de produccién; estas pruebas se
realizan para evaluar la posible cantidad de hidrocarburos, aceite y gas que
podria estar atrapado en los yacimientos y ayuda a determinar la tecnologia
empleada para explotar dichos yacimientos.

Justificacién: seleccion del sitio

La seleccion del sitio del Proyecto se defini6 en la licitacion CNH-R01-L02/2015
de la Comisién Nacional de Hidrocarburos (CNH); se fundamenta en datos
existentes de Petréleos Mexicanos (PEMEX) sobre yacimientos de aceite e
hidrocarburos en los pozos que constituyen el AC1 (ver seccién 2.1.2.1).
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Figura 2.1

Durante el 2003 se descubri6 el pozo Amoca-1; en el 2008, Tecoalli y Miztén en el
2013. La informacién sobre cada pozo preexistente en cada uno de los campos se
describe a continuacién:

Amoca-1

Este pozo se perfor6 en aguas territoriales del Golfo de México, alcanzando una
profundidad de 4, 000 metros verticales y resultando en la produccién de aceite
ligero; se efectuaron pruebas de produccién resultando en 645 a 2, 393 barriles por
dia y de 0.25 a 1.2 millones de pies ctibicos de gas por dia.

Fuente: PEMEX, 2004
Ubicacion del campo Amoca-1, del Area Contractual 1

Tecoalli-1

El campo se ubica a 22 kilémetros al noreste del pozo Amoca-1y a 32 km al
noroeste de Dos Bocas, Tabasco. Geol6gicamente se encuentra en la Cuenca Salina
del Istmo. Con la perforacién de este pozo se descubri6 el yacimiento productor
de aceite ligero de 29 grados API'; durante la prueba de produccion, en el
intervalo de 3, 384-3, 405 metros bajo mesa rotatoria se midieron gastos de aceite
y gas por 3, 560 barriles por dia y de 2.3 millones de pies ctibicos por dia (Figura
2.2).

1 American Petroleum Institute
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Figura 2.2
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Fuente: PEMEX, 2009
Ubicacion del Pozo Tecoalli-1, del Area Contractual 1.

Mizton-1

Aligual que los otros dos pozos, Miztén-1 es un yacimiento de aceite ligero. Se
localiza en aguas territoriales del Golfo de México, aproximadamente a 208
kilémetros al suroeste de Ciudad del Carmen, Campeche y a 61 km al oeste de
Paraiso, Tabasco (Figura 2.3).

La prueba de presion se realizé en el intervalo 2, 948-2, 968 metros, resultando
productor de aceite de 33 grados API y con un gasto de aceite de 3, 512 barriles
por dia y un gasto de gas de 2.96 millones de pies ctibicos por dia, en una relacién
gas-aceite de 151 metros ctbicos por metro ctibico y presién en la cabeza de 1,
3329 libras por pulgada cuadrada por un estrangulador de 9/16 pulgadas.
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Figura 2.3  Ubicacion del Pozo Miztén-1 del Area Contracual 1

Por lo tanto, el AC1 posee reservas de aceite y crudo como para ser explotadas,

razén por la cual eni desea realizar explotacién de crudo en el area.

Por ende, los principales objetivos de la camparia de evaluacién del AC1 son:

Incrementar el nivel de conocimiento de los modelos geolégicos de los
campos y el grado de confianza sobre los volimenes de hidrocarburos totales
estimados en los tres descubrimientos. Los pozos de delimitacién permitirdn
de conseguir una mejor evaluacién de la extensién de las acumulaciones de
hidrocarburo halladas por los tres pozos de descubrimiento, de averiguar la
presencia y la efectividad de los yacimientos identificados mediante puntos
de calibracién adicional de sus propiedadespetrofisicas.

Incrementar el nivel de conocimiento de los modelos geolégicos de los
campos y el grado de confianza sobre los volimenes de hidrocarburos
totales estimados en los tres descubrimientos. Los pozos de delimitacién
permitirdn de conseguir una mejor evaluacién de la extension de las
acumulaciones de hidrocarburo halladas por los tres pozos de
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2.1.3

Figura 2.4
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descubrimiento, de averiguar la presencia y la efectividad de los

yacimientos identificados mediante puntos de calibracién adicional de sus

propiedades petrofisicas.

e Valorar el potencial de las Areas Prospectivas identificadas y de cualquier

nivel adicional de hidrocarburos que pudiera estar presente en el Area

Contractual.

Ubicacion del Proyecto

El AC1 estd localizado en la provincia petrolera de la Cuenca del Sureste, en la
Bahia de Campeche, de 3 a 6 km del litoral del estado de Tabasco. Se encuentra
en profundidades de agua de 10 m a 40 m, y cubre una superficie total de 67.2

km? subdividida en tres sub-areas.

La Figura 2.4 muestra la ubicacién del AC1 y en la Tabla 2.1 se enlistan las

coordenadas de cada uno de los campos que conforman el AC1.
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Mapa de ubicacién del Area Contractual 1
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Tabla 2.1  Coordenadas para el Area Contractual 1

Campo

Coordenadas geograficas

Amoca-1

Miztén -1

Tecoalli-1

-93.8750
-93.8750

-93.8583
-93.8583
-93.8500
-93.8500
-93.8417
-93.8417

-93.8833
-93.8833
-93.8917
-93.8917
-93.9000
-93.9000
-93.8917
-93.8917
-93.7750
-93.7750
-93.7667
-93.7667
-93.7833
-93.7833
-93.7917
-93.7917
-93.8000
-93.8000
-93.8083
-93.8083
-93.8000
-93.8000
-93.7917
-93.7917
-93.6750
-93.6833
-93.6833
-93.6583
-93.6500
-93.6500
-93.6583
-93.6583
-93.6667
-93.6667
-93.6750
-93.6917
-93.7083
-93.7083

18.3583
18.3500

18.3500
18.3417
18.3417
18.3333
18.3333
18.3167

18.3167
18.3250
18.3250
18.3333
18.3333
18.3500
18.3500
18.3583
18.4250
18.4167
18.4167
18.3917
18.3917
18.3833
18.3833
18.3750
18.3750
18.3833
18.3833
18.4000
18.4000
18.4083
18.4083
18.4250
18.4500
18.4500
18.4833
18.4833
18.4833
18.4750
18.4750
18.4667
18.4667
18.4583
18.4583
18.4167
18.4167
18.4250
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2.14

2.1.5

2.1.6

2.1.7

-93.7167 18.4250

-93.7167 18.4667
-93.7083 18.4667
-93.7083 18.4750
-93.7000 18.4750
-93.7000 18.4833
-93.7000 18.4917
-93.6583 18.4917
-93.6833 18.4333
-93.6917 18.4333

Fuente: ERM, 2016

Duracién del Proyecto

Aunque las actividades derivadas del Proyecto tendrdn una duracién de 25 afios
segun lo estipulado en el contrato CNH-R01-L02-AC1/2015 (contados a partir del
30 de noviembre del 2015), en este estudio se contemplan tnicamente las
actividades de exploracién de hidrocarburos, que tendrdn una duracién
aproximada de 1 afio y se proyecta que las actividades inicien a finales de
noviembre del 2016. Posteriormente, y de acuerdo a los resultados de la fase
exploratoria del Proyecto, eni decidira si procede con la fase de explotacién de
reservas, en cuyo caso se presentara un estudio separado.

Inversion requerida

Se estima que la inversion total para el desarrollo del Proyecto durante la fase de
instalacién y operacion del Proyecto en su fase exploratoria seran de $255,
655,833.62 dolares americanos (USD) (incluye costos de las medidas de
mitigacién).

Los costos asociados a la implementacion de las medidas de prevencion y
mitigacién ambiental se han estimado en USD$12, 782,791.65. Las medidas de
mitigacién se describen en detalle en el Capitulo 6.

Dimensiones del Proyecto

El 4rea total delimitada para el Proyecto es de 67.2 km? y que corresponde al AC1,
en donde se ubican los campos Amoca, Tecoalli y Miztén. Dado que este estudio
contempla tinicamente la exploraciéon de campos, la superficie del Proyecto se
considera exactamente la misma que la del AC1.

Uso de suelo actual o cuerpos de agua en el sitio del Proyecto y en predios
adyacentes

El sitio del Proyecto se encuentra dentro de la Zona Econémica Exclusiva (ZEE)
de México, dentro del Golfo de México y a una distancia de entre 1.5 y 6 km de la
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costa. Se ubica el Proyecto dentro de la UGA No. 166, la cual contiene dreas de
exclusion de PEMEX y le aplican los criterios de la Zona Costera Inmediata Golfo
Sur, descritas en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe, expedido el 24 de noviembre del 2012 en el Diario
Oficial de la Federacion (DOF).

Las estrategias y acciones aplicables a la UGA 166 se describen de forma mas
amplia en el Capitulo 3 de este estudio.

Descripcion de los servicios requeridos

Los insumos requeridos para las actividades de perforacién de pozos
delimitadores serd un Jack-Up rig con una unidad de perforacién tipo MODU
(equipo de perforacion marina mévil) auto-elevador y con cabezal del pozo y
BOP (dispositivo anti-reventones) en la superficie. El Jack-Up debera tener
contenedores para almacenamiento de residuos sélidos y peligrosos (ej., aceites).
Asimismo, el Jack-Up contard con servicios sanitarios, cocina, lavanderia y planta
de tratamiento de aguas residuales, todo requerido por el convenio internacional
MARPOL 73/78 al cual México estd suscrito.

Se utilizardn también servicios auxiliares que consisten en embarcaciones de
apoyo para transporte de combustible y materiales.

CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
Programa de trabajo

La operacién del Proyecto tendrd una duracién un afio aproximadamente, la cual
incluye los estudios exploratorios y pruebas de produccién. La etapa de
abandono se daria de manera temporal o permanente dependiendo de los
resultados y a la decisién de explotar o no el pozo. Durante la fase de abandono
se tomaran las medidas pertinentes para evitar contaminacién y dafios al
ambiente. Las actividades se llevardn a cabo de forma secuencial como se indica
abajo:

® Pozo Delimitador Amoca-2 — Objetivo principal formacién Cinco
Presidentes
o Movilizacién - Desmovilizacion: 7 dias
o Perforacion: 63 dias
o Pruebas:10 dias
o Abandono Temporal: 10 dias
o Total: 90 dias

® Pozo Delimitador Amoca-3 — Objetivo principal formacién Orca
o Movilizacién - Desmovilizacion: 7 dias
o Perforacion: 57 dias
o Pruebas:20 dias
O

Abandono Temporal: 10 dias
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o Total: 94 dias

e Pozo Delimitador Miztén-2
o Movilizacién -Desmovilizacién: 7 dias
o Perforacién: 53 dias
o Abandono Temporal: 10 dias
o Pruebas:10 dias

o Total: 80dias.

e Pozo Delimitador Tecoalli-2
o Movilizacién - Desmovilizacion: 7 dias
Perforacion: 76 dias
Pruebas:10 dias

O
O
o Abandono Temporal: 10 dias
o Total: 103 dias

En la Figura 2.5 se detalla el programa de trabajo del Proyecto. El tiempo
preliminar estimado de perforacién para los cuatro pozos de evaluacién se

espera que sea de 80 dias hasta 103 dias por pozo. La duracién efectiva dependera
de la trayectoria de los pozos (vertical o direccional) y en su perfil de tuberia de
revestimiento. Los tiempos mostrados podran variar de acuerdo al
comportamiento de los yacimientos, los resultados de las pruebas de produccién
y las condiciones generales en el sitio del Proyecto.

a
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Figura 2.5  Programa general de trabajo del Proyecto

La instalacién del Proyecto implica la perforaciéon de cuatro (4) pozos de
evaluacién, de acuerdo al siguiente plan:

® Dos (2) pozos de delimitaciéon en el campo Amoca; el primero se enfocara
principalmente en los niveles del yacimiento Orca y el segundo en los niveles
del yacimiento CincoPresidentes. Para maximizar el valor de la campafia de
evaluacién, ambos pozos de evaluacién han sido disefiados con las
trayectorias y profundidad total que permitird alcanzar los yacimientos
Orca y Cinco Presidentes con ambos pozos para obtener puntos de
control adicionales. Ambos pozos investigaran la presencia de
hidrocarburos en las dreas prospectivas ubicadas en bloques de falla no
probados.
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Figura 2.6

e Un (1) pozo de delimitacién en Miztén que verificard la extensién de las
acumulaciones de hidrocarburos en el lado oeste de la estructura, junto con
las propiedades petrofisicas y la efectividad del yacimiento lejos del pozo de
descubrimiento.

¢ Un (1) pozo de delimitacién en Tecoalli que verificara la extension de las
acumulaciones de hidrocarburo en la parte norte de la estructura en un
drea con una amplitud sismica mads brillante, junto con las propiedades
petrofisicas y la efectividad del yacimiento principal. Més atin, la evaluacion
del pozo a perforar, Tecoalli-2, también se enfocard en posibles recursos
adicionales que pudieran estar asociados con una anomalia sismica mas
profunda, actualmente no probada en el lado oeste de la estructura.

En la Figura 2.6 se muestra la ubicacion tentativa de los pozos delimitadores.

400000 410000 420000 430000 440000
H L L

%
@;
5
; ] e _;
of Mexico &
=
. ‘
o
M Miwbng
-
g — 2
L ‘.r-mc(,bj L
R ..\:lxlrn? o "
0 153 6
G — T |-
E .1'15'1;". .1'3f.5f. L“CJEJ -lEi\:iI}: IM:;}: E
] Sistema de coordenadas: UTM Zana 15 N
i 5 Datum: WES 1884
s“nbnl°gia o Coordenadas UTM Pona Cocrdenadas UTM Unidades: Metres
#  Pozos aperlorar Campos del AC1 premisemte SO ISNOME o porEn  COR3 15N Erami RAND
Pozos preexistentes |:| Tecoalli- 14 x ¥ x T i
. Amoce2 wp05 0TS0 \
o m -1 i - .
PozoAmoca-1 [ Tecoalii- 18 Pozo Amocnl 4175800 WOREM Amoead HFR00 08101.00 \;9
@ Pozo Miztén -1 |:|Amoca-1 Fozo Miztztel 417H000 203457100 Miztsn-2 415700 MEIHET.00 L4 FR]\I
" b
Pozo Tecwalli-l 4260800 23805000 Mizkon3 20600 043500 ot
6 PozoTecoali-1 [ | Miztén -1 e i e = emni

Ubicacion de pozos delimitadores

Los datos que arrojen los pozos construidos deberdn confirmar la extensién y la
volumetria de los yacimientos, la distribucién de fluidos y contactos, la
distribucién de heterogeneidad interna y las caracteristicas petrofisicas de las
arenas. La informacién adicional permitird mejorar los modelos geoldgicos y
estructurales actuales de los tres campos, lo cual serd la base para la definiciéon
del mejor plan de desarrollo, en términos de ntiimero y tipologia de pozos, su
ubicacion y las estrategias de produccién.
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Adicionalmente, se llevaran a cabo pruebas de pozos en todos los pozos de
evaluacién en los intervalos de yacimientos relevantes. La duracién y el plan de
las pruebas de pozos se disefiardn para obtener informacién acerca de la
capacidad de producciéon del pozo para verificar la presencia de posibles
barreras de fluido tales como fallas y su impacto en la conectividad interna del
yacimiento y en los movimientos de fluido. Més atin, con base en la informacién
adquirida durante la campafia de evaluacién, los estudios correspondientes
investigaran los posibles riesgos de la subsidencia relacionada con la produccién
de hidrocarburo, incluyendo pruebas en los ntcleos para evaluar el
comportamiento geo- mecdnico de las rocas del yacimiento.

Los pozos de delimitacién, ubicados costa afuera en una profundidad de agua
entre 25y 40 m, serdn perforados por una unidad de perforacién tipo MODU
(equipo de perforacién marina moévil) auto-elevador y con cabezal del pozo y
BOP (dispositivo anti-reventones) en lasuperficie que estardn montados en una
Jack up rig.

Los pozos de delimitacion serdn perforados de manera vertical o desviado con un
programay perfil estindar de tuberia de revestimiento. La seccién final de
agujero descubierto de 81/2” alcanzard hasta +/- 4,000 m PV (profundidad
verticalreal).

Se estima que las operaciones de pruebas de produccion de alcance extendido
con despliegue de una sarta Drill Stem Test (DST) y equipo de medicién de
superficie y de recuperacion puedan durar 5 dias.

A la obtencién de los resultados de evaluacion y la caracterizacion del mejor plan
de desarrollo, cada pozo de evaluacién podra ser temporalmente
abandonado para un re- ingreso en el futuro y terminacién o podré ser
permanentementeabandonado.

La descripcion detallada de las actividades se presenta més adelante.
Representacion grifica regional y local

Tal y como se mencioné en la seccién 2.1.3, el Proyecto estd ubicado en la Cuenca
del Sureste, a 6 km del litoral de Tabasco y frente a las costas de la localidad
Sénchez Magallanes. En la Figura 2.7 se ilustra la ubicacién de los tres campos
del Area contractual 1 con respecto a tierra.
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Figura 2.7  Ubicacion del Proyecto con respecto a la costa.

2.2.3 Etapa de construccién y preparacion de sitio

El Promovente no contempla una etapa de preparacién ni construccién de sitio
puesto que el Proyecto se desarrollard en mar abierto. Unicamente habra etapa de
operacion y mantenimiento.

224 Etapa de operacion y mantenimiento

Para efectos de este estudio, se entiende por operacién y mantenimiento las
actividades de exploracién de hidrocarburos, siendo éstas la perforacién de pozos
delimitadores y las pruebas de produccién en dichos pozos con fines de evaluar
la cantidad y tipo de hidrocarburos presentes en los yacimientos de los campos.
Lo anterior se debe a que este estudio contempla tinicamente la fase de
exploracién del Proyecto.

2241 Descripcién general de las actividades

Durante el Periodo Inicial de Evaluaciéon se perforardn cuatro pozos
delimitadores en los cuales se realizaran también pruebas de produccién de
alcance extendido. Los pozos estdn proyectados para maximizar los resultados de
la camparia de evaluacién y delimitacién de los campos de Amoca, Miztén y
Tecoalli. Las ubicaciones de los pozos, sus trayectorias (verticales o desviadas)
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y la profundidad final de perforacion estan disefiadas para interceptar objetivos
multiples con el mismo pozo en una ubicacién 6ptima.

Se estima que la duracién neta de la secuencia de pruebas sea de 10 a 20 dias
considerando lo siguiente:

® Resultados de las pruebas efectuadas en los pozos exploratorios existentes.

e (Caracteristicas del yacimiento mostrando buenos resultados de propiedades.

¢ Distancia posible de la ubicacién del pozo a las caracteristicas geoldgicas
mas cercanas a ser investigadas durante tal duracion.

¢ La experiencia mundial de eni en ambientes de yacimientos marinos del
Plioceno.

En las arenas ain no probadas en los pozos descubiertos se elaborard un
programa de pruebas mas detallado para obtener toda la informaciénposible. La
duracién de la fase de restauracion de presion (build-up) principal puede ser
posiblemente incrementada dependiendo de los resultados del pozo. Finalmente,
se evaluara la opcién de probar independientemente cada nivel de arena o de
manera conjunta.

Cada secuencia de pruebas consistird de:

¢ Flujo de limpieza,

® Primera restauracién de presion,

* Flujo principal,

* Restauraciéon de presiéon principal y
* Muestreo.

Se afinard el programa en detalle basado en los resultados del pozo.

A continuacién se detallan las actividades de perforacion y prueba de produccién
para cada uno de los pozos.

Pozo Delimitador AMOCA-2

El objetivo principal del pozo de evaluaciéon Amoca-2 es la formacién Cinco
Presidentes (Coordenadas UTM zonal5 N [ =! objetivo del
pozo es verificar la extension de la acumulacién de hidrocarburos encontrada
por el pozo Amoca-1 al Sur-Este de la estructura y, como consecuencia, los
recursos prospectivos asociados a este sector del campo. Al mismo tiempo el pozo
proveerd un punto de calibracién adicional en relacién con las propiedades del
yacimiento Cinco Presidentes.Se seleccion6 un disefio de pozo direccional de
manera de interceptar también los yacimientos més superficiales de la formacion
Oreca.
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La trayectoria del pozo serd vertical hasta la formacién Orca y desde alli se
desviard haciael sur oeste para alcanzar la formacién Cinco Presidentes en la
ubicacion deseada (ver diagrama del pozo en el Anexo 2.3. La profundidad del
pozo serd de 4126 m por debajo del nivel del lecho marino.

De acuerdo al modelo geoldgico actual, en el campo Amoca hay varias fallas con
orientacion NE- SO que estdn presentes en la formacién Cinco Presidentes,
generando bloques individuales de falla que pueden o no estar
hidrdulicamente conectados. Por lo tanto, los hidrocarburos asociados con la
zona de falla alcanzado por el pozo Amoca-1 se han clasificados como “Caso
Base”, mientras que se considera el resto de la estructura como “Area
Prospectiva” El Area Prospectiva del yacimiento Cinco Presidentes pudiera
estar dividido en dos bloques separados por una falla principal y ubicados
hacia el sureste del pozo de evaluacion. El pozo de evaluacién Amoca-2 verificard
la presencia de hidrocarburos y las propiedades del yacimiento en un bloque
individual separado por falla para determinar si las propiedades del fluido,
presiones de formacién y contactos de fluidos son iguales a los del pozo
descubridor Amoca-1. La ubicacién del pozo de evaluacién Amoca-2 en el
objetivo principal fue seleccionada en una posicién buzamiento arriba comparado
con el pozo descubridor, con el propésito de reutilizar el pozo de evaluacion para
posible produccién futura. La ubicacién se seleccioné basada en la mejor
respuesta de amplitud sismica de cada cuerpo individual de arena de la
formacién Cinco Presidentes. De esta forma, pueden de interceptarse los cuerpos
de arena en donde ellos pudieran presentar sus mejores propiedades petrofisicas.

Si los resultados del pozo cumplen con las expectativas, el pozo de evaluacién
Amoca-2 podria incrementar en hasta 209 MMBN la cantidad de hidrocarburos
en sitio asociados a la Formacién Cinco Presidentes. La probabilidad de éxito es
estimada en65%.

Como se menciona anteriormente, el pozo Amoca-2 también proveerd un punto
adicional de calibracién valioso para la formacién Orca que serd interceptada en
el mismo bloque de falla probado por el pozo Amoca-1 y en un punto
localizado a 2.4 km del Pozo Descubridor. El propésito de este pozo a nivel de la
formacién Orca es confirmar la presencia de hidrocarburos, contacto de fluidos y
verificar la continuidad lateral de las propiedades petrofisicas de los yacimientos
de Orca. El punto de intercepcién fue seleccionado basado en la respuesta de
amplitud sismica de los dos principales niveles de arena que sereconocieron en la
formacion Orca y esta localizado en un area angosta incluida entre un posible
CAA (Contacto Agua Aceite) y la falla principal que delimita la estructura.

El pozo de evaluaciéon Amoca-2 también probard la arena Orca-2 buzamiento
arriba en comparacién con el pozo Amoca-1 para investigar la presencia de

ERM MEXICO eni
2-15



una acumulacién de hidrocarburos adicional. Cabe mencionar que el objetivo
secundario Orca-2 fue encontrado saturado con agua en el pozo Amoca-1 pero
con buenas propiedades petrofisicas y una fuerte respuesta sismica. Se estima
que el valor promedio de POES (Petréleo Original En Sitio) asociado a este
objetivo es de 125 MMBN.

Ademads, en la secuencia Cinco Presidentes hay tres niveles de arenas (CP 06,
CP12 y CP19) que el pozo Amoca-1 encontré saturados con agua por haberlos
interceptados fuera de sus respectivos cierres estructurales. El pozo Amoca-2
encontrard estos niveles de arena buzamiento arriba en comparacién al pozo
Amoca-1 y podré averiguar si hay presencia de hidrocarburos. El POES adicional
estimado para estos tres niveles es de aproximadamente 200 MMBN.

e Pruebas de Produccion de Alcance Extendido en Amoca-2

Las pruebas de produccién permitirdn optimizar los caudales de produccién del
pozo o yacimiento, estimar las reservas de petréleo y gas, estimar el caudal de
declinacién del pozo y su comportamiento productivo, identificar el mecanismo
de produccién del pozo, optimizar el método de levantamiento artificial, entre
otros. Por lo tanto, los objetivos de las pruebas de produccién de alcance
extendido en el pozo Amoca-2 en la formacién Cinco Presidentes son el
confirmar los niveles de productividad obtenidos en el pozo Amoca-1, mejorar
la caracterizacion del yacimiento y colectar muestras de fluido para anélisis.

Dependiendo de los resultados del pozo, pudieran realizarse pruebas en las
unidades Arena- 1, Arena-2 y Arena-3 en Cinco Presidentes. Podrian considerarse
pruebas de pozo adicionales basados en los resultados del pozo. En el pozo
Amoca-2 no serealizaran pruebas de produccion en la formacién Orca.

Se estima que el maximo volumen de hidrocarburos producido de las pruebas sea
de hasta 12,000 BN, considerando 3 pruebas con un periodo de duracién de flujo
total de alrededor de 50-60 horas cada uno. Una prueba de pozo adicional en
un nuevo nivel incrementarfa el volumen méximo de producciéon de
hidrocarburo hasta 16,000 BN.

Pozo Delimitador AMOCA-3

El objetivo principal de la evaluacién del pozo Amoca-3 es evaluar la formacién
Orca, cuya ubicacién superficial se ubica en las coordenadas UTM zona 15 N,
datum WGS 1984 | Sc rcalizard le evaluacion para verificar
la extension de la acumulacion de hidrocarburos encontrado por el pozo Amoca-1
en un bloque separado por falla ubicado en el sector norte-oeste del campo.
Actualmente este sector se clasifica como “Area Prospectiva” y los recursos de
hidrocarburos asociados se consideran como potencial adicional. A nivel de la
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formacioén Orca, el bloque separado por falla en donde se perforara el pozo
Amoca-3 estd delimitado por una falla principal hacia el sur y por una falla
con orientacion NNO-SSE que lo separa del drea de descubrimiento. El pozo
de evaluacion también proveerd informacién sobre las propiedades del
yacimiento y el contacto Agua- Aceite y su consistencia a través de la totalidad
de la estructura; se espera que los tipos de fluidos y contactos sean los mismos
como en el segmento del descubrimiento. A manera de maximizar el valor del
pozo de evaluacién, se disefié un pozo direccional para investigar también dos
objetivos mds profundos en ubicaciones apropiadas, la arena Orca-2 y la
formacién Cinco Presidentes.

A nivel de objetivo principal formacién Orca, se seleccioné la ubicacién del pozo
de evaluacién 20 metros buzamiento arriba con respecto al pozo de
descubrimiento con el fin de reutilizar el pozo para una posible produccién
futura. Se seleccion¢6 la ubicacién considerando la respuesta de amplitud
sismica de cada uno de los cuerpos de arena que comprenden la formacion
Orca. La respuesta de amplitud se muestra dispersa en el drea, quizas debido a
que la calidad sfsmica es mds pobre en ese sector del campo, sin embargo, los
puntos de impacto se definieron para interceptar los cuerpos de arena en areas
con la mejor respuesta sismica y posiblemente donde las propiedades petrofisicas
del yacimiento son mejores.

Si los resultados del pozo cumplen con las expectativas, el pozo de evaluacién
Amoca-3 puede incrementar la cantidad de hidrocarburos en sitio asociados a
la formacién Orca en hasta 91 MMBN. La probabilidad de éxito es estimada en
68%.

El pozo de evaluaciéon Amoca-3 interceptard la arena Orca-2 en una posicién
buzamiento arriba comparada con el pozo Amoca-1 para investigar la presencia
de acumulacién adicional de hidrocarburos asociada a este nivel. La arena Orca-
2 fue encontrada en agua por el pozo Amoca-1 pero con buenas propiedades
petrofisicas y respuesta sismica fuerte. Se estima que el valor promedio de
POES (Petréleo Original En Sitio) asociado a este objetivo es de 125 MMBN.

El pozo de evaluacién Amoca-3 también llegara a la formacién Cinco Presidentes
en la misma zona de falla probada por el pozo Amoca-1 (ver diagrama del pozo
en el Anexo 2.4). La profundidad del pozo sera de 3618 m por debajo del nivel del
lecho marino. El propésito de este pozo a nivel Cinco Presidentes es el confirmar
la presencia de hidrocarburos, la continuidad lateral y las propiedades
petrofisicas de las unidades del yacimiento encontradas por el pozo de
descubrimiento. Se seleccion¢ el punto de intercepcién basado en la respuesta de
amplitud sismica de los niveles de arena con hidrocarburos en la formacién Cinco
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Presidentes. El pozo de evaluacién encontrara el tope de Cinco Presidentes en una
ubicacién buzamiento arriba, cercana a la cresta de la estructura.

Como mencionado en la descripcién del pozo Amoca-2, en la secuencia Cinco
Presidentes hay tres niveles de arenas (CP 06, CP12 y CP19) que el pozo Amoca-1
encontré saturados con agua por haberlos interceptados afuera de sus
respectivos cierres estructurales. El pozo Amoca-3, asi como Amoca-2,
encontrard estos niveles de arena buzamiento arriba en comparacién al pozo
Amoca-1 y podrad determinar si hay presencia de hidrocarburos. El POES
adicional estimado para estos tres niveles es de aproximadamente 200MMBN.

e Pruebas de Produccion de Alcance Extendido en Amoca-3

Los objetivos de las pruebas de produccién de alcance extendido pozo en el pozo
Amoca-3 en la formaciéon Orca son el confirmar los niveles de productividad
obtenidos en el pozo Amoca-1, mejorar la caracterizacién del yacimiento y
colectar muestras de fluido para anélisis.

De acuerdo a los resultados del pozo, se pueden efectuar pruebas de pozo en las
unidades Arena-2, Arena-3 de la formacién Orca. Se pueden considerar pruebas
de pozo adicionales en diferentes niveles basados en los resultados del pozo. En
el pozo Amoca-3 no se realizaran pruebas de produccién en la formacién Cinco
Presidentes. Se estima que el maximo volumen de hidrocarburos producido de las
pruebas sea de hasta 4,000 BN considerando 2 pruebas con un periodo de
duracién de flujo total de alrededor de 50-60 horas cada uno. Una prueba de
pozo adicional en un nuevo nivel incrementaria el volumen méximo de
produccién de hidrocarburo hasta 6,000 BN.

Pozo Delimitador Mizton-2

El principal objetivo del pozo de evaluacién Miztén-2 (Coordenadas UTM Zona
15 N. WGS84: i < confirmar la extension de la
acumulacién de hidrocarburos encontrada por el pozo preexistente Miztén-1
al sector occidental del campo y tener un segundo punto de calibracién que
proveera informacién adicional de las propiedades del yacimiento y tasas de
produccién. El pozo vertical investigard los niveles con hidrocarburos del
yacimiento Miztén (Arenas 1, 2, 3 y 4) en la region occidental del drea de contrato.

La ubicacién seleccionada evaluard las propiedades del yacimiento lejos del pozo
de descubrimiento hacia el oeste, hacia el pozo Almeja-1, que representa un
punto adicional de calibracién para este campo. También permitird determinar
si los bloques individuales separados por fallas presentes en la estructura de
Miztén estan hidrdulicamente conectados, considerando que las pruebas de
produccién en el pozo de descubrimiento Miztén-1 sugieren la presencia de
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posibles barreras de transmisibilidad. El pozo de evaluacién Mizt6n-2
interceptard la unidad Arena-3 en un 4rea con una buena respuesta de anomalia
de amplitud. El punto de impacto en Arena-3, como actualmentese estima, estd
cerca de 84 m por encima del aceite mas profundo encontrado en el pozo de
descubrimiento (3,014 m de profundidad vertical bajo el nivel del mar), por lo
tanto, se podria recuperar este pozo como un productor afuturo.

El pozo de evaluacién Miztén-2 también investigard un posible objetivo
secundario representado por arenas someras de la formacién Orca. Sin embargo,
estas arenas pudieran contener gas. Este posible objetivo secundario consiste en
un cierre de tres direcciones, asistido por falla con una clara anomalia de
amplitud en su culminacioén. El pozo cruzaré el objetivo secundario dentro del
cierre estructural, pero no en la mejor drea deanomalia. La profundidad del pozo
serd de 3200 m por debajo del nivel del lecho marino.

e Pruebas de Produccion de Alcance Extendido en Miztén-2

Los objetivos de las pruebas de pozo en el pozo de evaluacién Miztén-2 son
confirmar los niveles de productividad observados en el pozo Miztén-1,
mejorar la caracterizacion del yacimiento y colectar muestras de fluido para
analisis. De acuerdo a los resultados del pozo, se pueden efectuar pruebas de
pozo en las unidades Arena-2 y Arena-3 del yacimiento. Se pueden considerar
pruebas de pozo adicionales en diferentes niveles basados en los resultados
del pozo. Se afinarad el programa a detalle basado en los resultados del pozo.

Se estima que el maximo volumen de hidrocarburos producido de las pruebas sea
de hasta 5,000 BN, considerando una prueba con un periodo de duracién de flujo
total de alrededor de 50-60 horas. Una prueba de pozo adicional en un nuevo
nivel incrementaria el volumen méximo de produccién de hidrocarburo hasta
10,000 BN.

Pozo Delimitador Teocalli-2

El principal objetivo del pozo de evaluacion Tecoalli-2 (Coordenadas UTM Zona
15N, A < <! confirmar la extension de la acumulacién de
hidrocarburos encontrada por el pozo de descubrimiento Teocalli-1 hacia el
sector norte del campo y tener un segundo punto de calibracién el cual proveera
informacién adicional de las propiedades del yacimiento y tasas de produccion.
Ademas, el pozo esté disefiado para investigar la presencia de hidrocarburos
asociados a una anomalia de amplitud sismica mds profunda que representa
un potencial adicional de este campo. Con este fin, se disefi6 una trayectoria
direccional del pozo para alcanzar el objetivo mds profundo del Mioceno
Superior en una ubicacién 6ptima. Se perforard la seccién mds profunda del pozo
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con una trayectoria ONO (ver diagrama del pozo en el Anexo 2.5). La
profundidad del pozo serd de 5250 m por debajo del nivel del lecho marino. Sin
embargo, ladecision de la profundizacién del pozo Teocalli-2 al objetivo del
Mioceno Superior se tomara en una etapa posterior y dependerd de los
resultados del andlisis de mitigacion de riesgos basado en el volumen sismico
3D reprocesado y también de la disponibilidad de los datos del pozo cercano
Teocalli-1 que reduciria significativamente los riesgos de este evento mds
profundo.

El descubrimiento de Tecoalli es un cierre asistido por falla, con buzamiento de la
secuencia hacia el oeste y estd delimitado hacia el este por una falla regional
normal con una tendencia NE-SO, por dos fallas normales hacia el norte y
hacia el sur que convierten el d&rea de descubrimiento en un pequefio graben.
Esta presente una consistencia clara y fuerte entre contornos y el limite de una
anomalia sismica (alrededor de 3, 500 m) y asociada a un Contacto Aceite-Agua.

El pozo de evaluacién Teocalli-2 interceptard el yacimiento principal en una
posicién buzamiento arriba, en un drea de respuesta de anomalia sismica més
fuerte comparada al pozo de descubrimiento, que puede estar asociada a una
unidad de arena més gruesa o mds limpia. Se seleccion6 esta ubicacion
considerando también el reutilizar el pozo como un productor futuro.

Se alcanzara el objetivo mds profundo del pozo Teocalli-2, posiblemente de
la era del Mioceno Superior, por una seccién direccional. Este objetivo se
encuentra en un bloque estructural que buza hacia el oeste, delimitado por una
falla de orientacién E-O. El puntode impacto se localiza en un 4rea de buena
respuesta de anomalia sismica, que pudiera indicar la presencia de yacimientos
de buena calidad. Esta seccion estratigréfica fue investigada por pozos cercanos
(Cisne, Tecolli, Chapoli y Tecoalli-1001), pero la informacién de estos pozos no la
proporcioné CNH. La disponibilidad de los datos de estos pozos de referencia,
principalmente Tecoalli-1001, seria extremadamente ttil para evaluar las
anomalias sismicas identificadas y esto reduciria significativamente el riesgo de
exploracién de perforar un objetivo no calibrado. El estimado de profundidad
(aprox. 4, 730 m de profundidad vertical bajo el nivel del mar) y la atribucién de
edad de la serie objetivo son también inciertos debido a la falta de datos de
referencia. El POES promedio estimado para el objetivo Mioceno Superior es de
55MMBN.

e Pruebas de Produccion de Alcance Extendido en Tecoalli-2

Los objetivos de las pruebas de produccién de alcance extendido en el pozo de
evaluacion Teocalli-2 son, el confirmar los niveles de productividad obtenidos
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en el pozo Teocalli-1, mejorar la caracterizacién del yacimiento y colectar
muestras de fluido paraanélisis.

De acuerdo a los resultados del pozo, se efectuaran pruebas de pozo en la unidad
Arena-2. Se podrdn considerar pruebas de pozo adicionales en diferentes
niveles basados en los resultados del pozo.

Se estima que el maximo volumen de hidrocarburos producido de las pruebas
serd de hasta 8,000 BN, considerando una prueba con un periodo de duracién de
flujo total de alrededor de 50-60 horas. Una prueba de pozo adicional en un
nuevo nivel incrementarfa el volumen méximo de produccién de hidrocarburo
hasta 15,000 BN.

Induccién de personal

Las actividades relacionadas con la induccién del personal directo del Proyecto, la
cual incluye la ejecucién de entrenamientos en higiene ocupacional, medio
ambiente y seguridad industrial para contratistas y subcontratistas, es obligatoria
y se realizard de acuerdo a los estdndares y politicas de HSE (acrénimo en inglés
de Higiene Ocupacional, Seguridad Industrial y Medio Ambiente) de eni Mexico
y en cumplimiento de la legislacién local. Igualmente sera de conocimiento para
todo el personal vinculado en la operacién, lo establecido en la MIA en relacién a:

e Marco legal del pais/Proyecto

* Responsables y actividades establecidos en el Plan de Manejo Ambiental
(PMA) y el Sistema de Gestion Social (SGS) para el desarrollo de una
actividad segura y responsable con el medio ambiente y los grupos de
interés.

¢ Ubicacién de ecosistemas sensibles o dreas protegidas en relacion al area
del proyecto.

* Leyes y regulaciones nacionales e internacionales aplicables durante el
desarrollo del Proyecto.

Etapa de movilizacién y montaje de equipos

Esta etapa comprende la movilizacién de la unidad de perforacion y la flota de
embarcaciones que apoyaran el desarrollo de las actividades de perforaciéon. La
flota estard constituida por un total de un maximo de tres (03) embarcaciones de

apoyo.

En las siguientes secciones, se describen los aspectos més relevantes de las
actividades de esta etapa tanto en tierra/costa como en el mar.
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Actividades en tierra ylo zonas costeras

La perforacién exploratoria en el AC1 no requerird adecuar o construir
instalaciones en tierra y/o zonas costeras.

Dada la complejidad de las operaciones de apoyo de la unidad de perforaciéon que
sera utilizada, se prevén las siguientes bases de apoyo o suministro:

Base de Suministro (“Shore Base”): La base de suministro estara ubicada en ya sea el
puerto de Dos Bocas-Edo. Tabasco, y en segunda opcion, en puerto de Ciudad del
Carmen-Edo. Campeche.

Los servicios a obtener (adquisiciéon de agua potable, alimentos y combustible)
utilizaran la infraestructura existente, por lo que su adquisicién/contratacién no
significard el desarrollo de nuevas capacidades y/o contratacion de mano de obra
adicional por parte de los proveedores locales. Si la base de suministro
seleccionada no tiene la capacidad de abastecimiento de combustible, una
instalacién cercana podra ser utilizada para dicho fin. Productos quimicos de los
fluidos de perforacién y cemento, seran adquiridos de proveedores
internacionales y seran transportados a la base de suministro.

El agua potable y el agua dulce para perforacion (agua industrial) seran
adquiridas de proveedores en la ciudad donde se ubique la base de suministro o
“shore base”. La unidad de perforacién podré contar con una planta de
tratamiento para el agua de mar, lo que reduciré la cantidad de agua a transportar
desde el shore base.

Instalaciones portuarias

La base de suministro que se seleccionard, serd aquella que presente las mejores
condiciones para el Proyecto, que se encuentre debidamente autorizada y que
cumpla con todos los requisitos técnicos, de seguridad y medio ambiente
necesarios y establecidos por la legislacién local, ademés de estar alineados con
las politicas y estandares de eni. Como minimo debera cumplir con lo siguiente:

¢ Enlainstalacion portuaria seleccionada se establecera una base logistica,
la cual contard con ambientes para el acopio y almacenamiento temporal
de equipos y materiales, un almacén de insumos quimicos, aditivos,
herramientas y repuestos, asi como de una oficina para uso del personal a
cargo de las operaciones y otras instalaciones necesarias para la adecuada
gestion de logistica, como dreas de almacenamiento de materiales a granel
(bentonita, barita, insumos de lodos, cemento, entre otros), asi como las
dreas de descanso, esparcimiento y los servicios sanitarios para uso del
personal propio del Proyecto.
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¢ Las instalaciones adecuadas al Proyecto, contaran con equipos y
maquinaria para la realizaciéon en tiempo y forma de las actividades
previstas, como por ejemplo: grias para carga y descarga, montacargas,
cama baja, cama alta, “spreaders”, entre otros. Las griias que se prevén
utilizar, tendrdn capacidades que van de las 60 tons a 100 tons de
capacidad y los montacargas de 5 tons hasta 25 tons de capacidad.

¢ Labase de suministro contard también con un drea destinada para el
almacenamiento temporal de residuos procedentes de la unidad de
perforaciéon (MODU por su acrénimo en inglés - Mobile Offshore Drilling
Unit) y barcos de apoyo. Estos residuos consistentes en residuos
reciclables, industriales especiales y peligrosos, se entregaran
posteriormente a terceros especializados en su transporte, tratamiento y
disposicién final segtin sea el caso. Los terceros deberdn a su vez contar
con todos los permisos y autorizaciones ambientales necesarias para
realizar las tareas sefialadas anteriormente.

A continuacién, se presenta una breve descripcion de los shore bases opcionales
para el establecimiento de la base de suministro que apoyar4 las actividades de
perforacién exploratoria.

a) Primera opcién: Puerto de Dos Bocas

El Puerto de Dos Bocas se encuentra localizado en el estado de Tabasco, en el
municipio de Paraiso y dista a menos de 10 km de la ciudad de Paraiso que es la
cabecera municipal, a 80 km de la ciudad de Villahermosa la capital del estado y a
aproximadamente 70 km de Sanchez Magallanes. Fue construido por PEMEX en
1979, iniciando operaciones en 1982.

Su 4rea de navegacion tiene una longitud de 2,100 m y una profundidad de 11
metros. El muelle tiene un calado de 10 metros, una longitud de 35 metros,
posicion de atraque para 4 buques con eslora maxima para buques de 170m y
eslora méxima de cruceros de 300 m. Anualmente, Dos Bocas recibe un promedio
de 6,000 embarcaciones de diversos tipos, con un movimiento de més de 8
millones de toneladas de carga.

La infraestructura e instalaciones de Dos Bocas, se complementan con un padrén
de mds de 60 empresas prestadoras de servicios portuarios especializados y las
facilidades que la Administracién Portuaria ofrece para realizar operaciones en el
puerto. Cuenta con 22,000 m?2 de patios de almacenamiento en la Terminal de
Usos Muiltiples. El Parque Industrial se ubica dentro del Recinto Portuario de Dos
Bocas, en una superficie de 70 hectareas, ideales para el desarrollo de actividades
industriales petroleras en el Golfo de México, ofreciendo cercania a los principales
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Figura 2.8

centros de consumo y produccién, en la zona con mayor actividad logistica

industrial y comercial de la regién (Figura 2.8).

Por su cercania con el Proyecto, infraestructura y servicios, esta es la primera
opcién de eni como puerto base para el proyecto.

Fuente: http://www.puertodosbocas.com.mx/quienes-sonos

Puerto de Dos Bocas

b) Segunda opcién: Ciudad del Carmen

El puerto de Ciudad del Carmen estd comprendido en el Municipio de Carmen
que se localiza al Suroeste del Estado de Campeche, limita al Norte con el Golfo
de México y el Municipio de Champotén, al Sur con el Estado de Tabasco, al Este
con los Municipios de Escdrcega y Candelaria y al Oeste con el Municipio de
Palizada. Se ubica entre los paralelos 17°52" y 19°01' de latitud Norte y los
meridianos 90°29' y 92°28' de longitud Oeste. Tiene una extension territorial de
9,720.09 km? que representa el 17.09% de la superficie del Estado. Asimismo
comprende a la Isla del Carmen, ésta tiene una extensiéon de 11,513.00 hectéreas,
en cuyo extremo poniente se encuentra Ciudad del Carmen (Cabecera Municipal)
con un drea urbana de 2,737.17 hectareas. Dista a aproximadamente 178 km de la
ciudad de Villahermosa, Tabasco y a aproximadamente 442 km de Sanchez
Magallanes.

El canal de acceso cuenta con 18 kilémetros de longitud y una profundidad de 4.0
m. Cuenta con 21 bandas de atraque (4,187m), con 57 posiciones de atraque (51 de
carga. gral. y combustible). El muelle tiene un calado de 4 metros.
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En el recinto se cuenta con 113 unidades para el servicio de carga y descarga, de
las cuales: 21 son gruas, 53 planas, 17 grias “HIAB” y 22 montacargas. Entre las
terminales especializadas ubicadas en el recinto portuario de “Laguna Azul”,
destacan la de usos multiples de PEMEX y la de tratamiento de lodos de
“Dowell” (Figura 2.9).

Por la distancia al Proyecto, el puerto de Ciudad del Carmen es la segunda opcién
como puerto base para eni. Seria utilizado en alguna contingencia y en caso de
que ciertos servicios no se encontraran en Dos Bocas.

Fuente: http://www.puertosdecampeche.mx/files/pmdp %201318%20apicam.pdf

Figura 2.9  Puerto de Ciudad del Carmen

Instalaciones aéreas

Para las rutas aéreas, se contempla el Aeropuerto Internacional Carlos Rovirosa
Pérez ubicado en la ciudad de Villahermosa, que se localiza a aproximadamente
88 km de Dos Bocas y se accesa a él, a través de dos modernas y autopistas de
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cuatro carriles. El aeropuerto fue inaugurado el 2 de mayo de 1979 y ha tenido
remodelaciones en los afios 2006, 2012 y 2013 (Figura 2.10).

Fuente: http://www.aeropuertos.net/aeropuerto-internacional-carlos-rovirosa-perez/

Figura 2.10 Aeropuerto Internacional de Villahermosa Carlos Rovirosa Pérez

Actividades marinas

Las actividades marinas corresponden al desplazamiento de la flota de
embarcaciones (unidad de perforacién y embarcaciones de apoyo) hasta el AC1.

Los procedimientos maritimos aplicados a la unidad de perforacién y las
embarcaciones de apoyo del Proyecto, estardn sujetos a la legislacion nacional
vigente (Reglas de Operacién del Puerto de Dos Bocas; NOM-036-SCT4-20072), a
las “Northwestern European Area Guidelines for the Safe Management of
Offshore Supply and Rig Move Operations”, a las normas vigentes de la
Organizacién Maritima Internacional (OMI), asi como a los requerimientos
internos de eni.

2NOM-036-SCT4-2007, Administracién de la seguridad operacional y prevencién de la
contaminacién por las embarcaciones y artefactos navales.
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Medios de transporte
¢ Embarcaciones

La unidad de perforacion estard apoyada por una flota de tres (03)
embarcaciones, que cubrirdn diferentes funciones, tales como:

* asistencia para facilitar el suministro de consumibles y equipos desde
tierra.

* asistencia para facilitar el cambio de tripulacién

* asistencia para facilitar el remolque y/o posicionamiento de la unidad
de perforacion.

Las embarcaciones a utilizar durante las actividades cumplirdn con los requisitos
operacionales, incluyendo poseer sistema de posicionamiento dindmico de Clase
2 como minimo (incluye sistema redundante que permite mantener la posicién de
la embarcacién en caso de fallo del sistema principal). Las fotografias mostradas
en la Figura 2.11 muestran ejemplos de los buques que cumplen con los requisitos
de la operacioén. A la fecha no se han identificado barcos locales con las
capacidades requeridas.
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Figura 2.11

Ejemplos tipo de embarcaciones de apoyo

La unidad de perforacion y su flota prevé en el caso de mayor actividad de hasta
dos viajes de ida y vuelta de la flota de apoyo por dia.

La rotacién contemplada para el personal se prevé en aproximadamente 21 dias y
se dirigiran directamente al drea de operaciones dentro del AC1, en donde
permaneceran durante las actividades de perforacién, y se contempla tiempos
pre-planificados para detener actividades durante los mantenimientos de la
unidad de perforacion.

Todas las embarcaciones del proyecto cumplirdn con los requerimientos
establecidos en (SOLAS? (Safety of Life at Sea) y el COLREG# (International
Regulations for Preventing Collisions at Sea) establecidas por la OM]I, y a las cuales
se acoge la DIMAR.

¢ Helicopteros

El uso de helicopteros estara limitado a los requerimientos de evacuacién médica.
Los helicopteros y procedimientos de aviacién estdn enmarcados en la Ley de

3 Convenio Internacional sobre la Seguridad de la Vida Humana en el Mar
4 Convenio sobre el Reglamento Internacional para Prevenir los Abordajes, adoptado en 1972.
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Aviacién Civil® y en los requerimientos de las Reglas Generales para la Operacion
de Aeronaves Civiles de Ala Rotativa®.

Transporte de personal, rutas de movilizacion y uso de recursos

¢ Transporte del Personal

Se prevé que el personal administrativo y técnico que laborard en la unidad de
perforaciéon (MODU), viajard desde su lugar de origen hasta la ciudad de Dos
Bocas y/o Ciudad del Carmen utilizando el transporte mds adecuado (aéreo,
terrestre o marino) hasta la unidad de perforaciéon desde el aeropuerto que se
seleccione como instalacién aeroportuaria para el Proyecto. La tripulacién de las
embarcaciones de apoyo cubrira sus relevos con personal embarcado desde la/las
instalaciones del terminal portuario seleccionado hacia el area de la perforacion.

¢ Transporte de Equipos y Materiales

Gran parte de los equipos, materiales y repuestos planteados para el desarrollo
del Proyecto, se transportardn por via maritima desde las instalaciones de la
terminal portuaria ubicado en Dos Bocas y/o Ciudad del Carmen, utilizando para
ello embarcaciones de apoyo para su carga.

Se prevé en el caso de mayor actividad de 01 a 02 viajes de ida y vuelta de la flota
de apoyo para transporte de equipos y materiales por dia.

El transporte de materiales, repuestos o equipos que sea requerido para el
Proyecto y que puedan ser transportado desde el interior del pais hasta el
terminal portuario, se realizara en camiones de carga debidamente
acondicionados, a través de las vias terrestres habilitadas para tal fin.

e Posibles rutas (derroteros) de movilizacién maritima

En concordancia con la OMI para garantizar la seguridad de la vida humana en el
mar, la norma SOLAS y el COLREG, se definen las acciones para la definicién de
las rutas de movilizacion.

Esta rutas, se fundamentan en la normatividad SOLAS, que tiene por objetivo
establecer normas para las naves mercantes que realizan trafico internacional.
Especificamente, el Capitulo V7, se enfoca en la seguridad de la navegacion, la

5DOF, 26 de enero de 2015, Ley de Aviacién Civil.

6 SCT, 2012, Reglas Generales para la Operacién de Aeronaves Civiles de Ala Rotativa, CO AV-
050/07 R1.

7 Consultado en junio 2015 en:
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cual aplica a todos los buques en cualquier viaje, y la Regla 34, “Navegacion segura
y evitar situaciones peligrosas”, queda dispuesta a criterio y verificacién del Capitdn
de la embarcacion, el cual describird una derrota (Corredor Maritimo).

En la normatividad de la Convencién Internacional para Prevenir los Abordajes
(COLREG) en su parte A, regla 18, se demuestra que estas reglas se emplean a
todos los buques en alta mar y en todas las aguas que tengan comunicacién con
ella y sean navegables por buques de navegacién maritima.

De acuerdo a lo anterior, no es posible definir, una ruta de navegacién especifica
para las embarcaciones de apoyo que se movilizardn entre la unidad de
perforacion y el shore base que se seleccione para el Proyecto, puesto que es
facultad y responsabilidad del Capitan y los oficiales de navegacion de la
embarcacién determinar, el derrotero més seguro.

Es de resaltar y de acuerdo con lo mencionado anteriormente, que las rutas finales
para la movilizacién seran las establecidas por el Capitdn y autorizadas en su
momento por la Capitania de Puerto con jurisdiccion en la zona, considerando
que estos corredores pueden variar de acuerdo a las condiciones meteorolégicas
presentes en el momento del zarpe.

e Uso de Recursos Naturales

Como se menciono lineas arriba, para el desarrollo del presente proyecto no se
requerird de la construcciéon de ningtn tipo de infraestructura costera y/o
terrestre, ya que la base de suministros “shore base” se ubicara dentro de las
instalaciones portuarias existentes, adecuadas para las actividades previstas,
donde se tendrd acceso a infraestructura y facilidades necesarias para el atraque
de embarcaciones, carga/descarga, almacenamiento y abastecimiento (agua,
viveres, aceite y combustibles, este tltimo en caso que esté disponible en el “shore
base”), ademas de contar con los permisos, autorizaciones y las dreas para el
almacenamiento y manejo de residuos, entre otros.

De acuerdo a lo mencionado, para la adecuacién de las instalaciones portuarias y
el desarrollo de las actividades terrestres de apoyo a la perforacion, el agua que se
utilizara se obtendra de los operadores portuarios que deberdn estar debidamente
acreditados y autorizados para suplir dichos servicios.

http:/ /www.inocar.mil.ec/web/images/lotaip /2015/literal_a/base_legal/A._Convenio_internaci
onal_solas_1974.pdf

8 Consultado en junio 2015 en:

http:/ /www.imo.org/en/About/Conventions/ListOfConventions/Pages/COLREG.aspx
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e Estimativos de Maquinaria, Equipos y Personal Requerido

En las instalaciones portuarias de apoyo en tierra se estima que participaran en el
desarrollo del proyecto un aproximado de 21 personas, entre oficinas y patio de
materiales.

En las instalaciones aéreas de apoyo, se estima que podrian participar entre 3y 5
personas, incluyendo entre ellos los pilotos de helicéptero, controladores de vuelo
y operarios directamente contratados por la compafiia que prestaré el servicio de
helicopteros.

Etapa de perforacion exploratoria

En esta etapa, eni llevard a cabo perforaciones exploratorias para la delineaciéon
del yacimiento. Las actividades de esta etapa corresponden a la perforacién
separada y consecutiva de hasta 4 pozos delimitadores.

Diseiio Tipo de los pozos

Para el disefio de los pozos, eni tiene como premisas:

e Asegurar conformidad con todos los requerimientos y regulaciones locales
y aquellas propias de eni.

* El pozo estd disefiado para mantener el control y la contencién de los
fluidos del yacimiento y de la perforaciéon (después de instalar la
conductora o “Riser”) (fluidos del yacimiento y los fluidos utilizados para
perforar el pozo).

¢ Proveer soluciones técnicas utilizando tecnologia avanzada.

La Figura 2.12 muestra el disefio preliminar de los pozos
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Figura 2.12  Diseiio Preliminar de los Pozos

Descripcion de tecnologia y equipos

Para este Proyecto se utilizard una unidad de perforacién tipo MODU (equipo de
perforacién marina mévil) auto-elevador montado en una plataforma tipo Jack
Up. El estimado de superficie de los pilotes es de 50m? por pata, pata y 150 m2 en
total por las tres patas. (Figura 2.13).
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Figura 2.13
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Fuente: Oil & Gas Investments Bulletin, 2015

Equipo de Perforacion tipo Jack Up

Las plataformas “Jack-up”, son plataformas de perforaciéon moéviles con sistemas
auto-elevadores en su parte inferior que son apoyados en tres puntos sobre el
lecho marino. Los Jack-ups son utilizadas en aguas poco profundas, hasta cien
metros de profundidad, son habitualmente en forma de barcaza triangular o
rectangular y remolcados a la region de perforacion. Una vez in situ, las tres o
cuatro bases de soporte de la plataforma son hundidas en el agua hasta que
establecen contacto con el fondo del mar. Las caracteristicas generales del Jack
Up se incluyen en el Anexo 2.6.

Ademas de los equipos de perforacién, la unidad contara con equipos e
instalaciones para permitir el alojamiento del personal técnico dedicado al
Proyecto, ddndole autonomia suficiente para trabajar durante considerables
periodos de tiempo. A continuacién, se describen los elementos de apoyo que
conforman la unidad de perforacion.
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e Helipuerto

La unidad de perforacién, contard con un helipuerto, el cual serd utilizado
para maniobras de evacuacion médica. Dicha instalaciéon deberd cumplir
con los estdndares para helipuertos que establece la Asociacién Nacional
de Proteccion contra el Fuego (NFPA-418) o equivalente, ademds de
contar con procedimientos y personal capacitado para atender
aproximaciones, aterrizajes, despegues y responder ante cualquier
emergencia.

El drea de la helisuperficie o helipad instalado en la unidad de
perforacion, serd de al menos igual al didmetro del rotor principal del
helicoptero de mayor tamarfio a utilizar, esto con la finalidad de permitir
aterrizajes y despegues seguros. El helipuerto tendra marcada una “H”
para visualizar la zona de aterrizaje, e indicar el sector de aproximacién
del helicoptero, asi como la orientacién que deberé tener el aparato al
aterrizar. El sector de aproximacién estaré libre de obstaculos y la cubierta
para helicopteros se encontrard marcada con un color de contraste,
ademads de poseer balizas (luces gufa) y mangas de viento (para indicar la
direccién del viento).

o Talleres

La unidad de perforacion en su plataforma contara con talleres para
almacenamiento de equipos y suministros requeridos para la perforacién.
Igualmente alli se atenderdn las reparaciones de equipos y maquinarias.

¢ Alojamiento

La unidad de perforacion, estard provista con instalaciones para albergar
al personal involucrado en las actividades del Proyecto e incluiré:

Dormitorios: La unidad de perforacion, tendra habitaciones con capacidad
suficiente para alojar al personal relacionado al Proyecto.

Comedor y Cocina: El comedor tendra aforo para el personal y se
encontrard cerca de la cocina. Esta contard con ambientes para la
preparacion de los alimentos, refrigeradores, congeladores y cdmaras
frigorificas, asi como dreas para el lavado de servicios y zona de
almacenamiento de residuos.

Duchas e instalaciones sanitarias: La plataforma contard con capacidad
sanitaria (lavamanos, orinal, sanitario) y contard con duchas con agua fria
y caliente, sanitarios y cuarto de lavanderia.
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e Areas de almacenamiento para residuos sélidos

La plataforma contara con dreas para el almacenamiento adecuado de los
residuos sélidos generados. Asimismo cuenta con un compactador de
basura tipo Enviro-Pak asi como trituradora de basura.

e Sala de recreacién

La plataforma contara con dreas para realizar actividades recreativas, de
esparcimiento y meditacién, incluyendo 2 cuartos de television, un
gimnasio, una libreria técnica y una capilla

e Oficinas

La plataforma contard con ambientes adecuados para funcionar como
oficinas del personal administrativo abordo.

e Equipos de emergencia

Los equipos de emergencia y salvataje que contempla la unidad de
perforacién, estardn constituidos por el drea de servicios médicos
incluyendo consultorio, botes salvavidas, balsas inflables multiples,
chalecos salvavidas y guindolas, sistemas de comunicacién, helipuerto y
sistemas de lucha contra incendio.

e Sistema de tratamiento de aguas residuales

Para el manejo y tratamiento de las aguas residuales y/o servidas
domésticas que puedan generarse durante los trabajos realizados a bordo
de la unidad de perforacién, la unidad contard con una planta de
tratamiento de lodos activados/sistema de aireacion. Las aguas tratadas
serdn manejadas de acuerdo a lo establecido en la NOM-143-SEMARNAT-
2003.

Las aguas de tipo industrial constituidas por aguas aceitosas, de
enfriamiento, agua de lluvia, agua de sentina, drenajes de la sala de
maquinas serdn direccionadas a tanques de almacenamiento temporal y a
una planta separadora de aceites y grasas. El agua industrial tratada se
dispondré en tierra con una empresa autorizada.

El agua congénita extraida durante las pruebas de produccioén se manejara
de acuerdo con la NOM-143-SEMARNAT-2003.
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e Zona de seguridad

La zona de seguridad estara constituida por una circunferencia de 500
metros de radio alrededor de la unidad de perforaciéon conforme lo
establecido por la Convencién de la Ley del Mar de las Naciones Unidas
(UN Convention on the Law of the Sea) y otros organismos
internacionales (HSE UK?®, European Union0).

Dicha drea servird para restringir el acceso de cualquier embarcacién
durante las operaciones programadas, disminuyendo asi la probabilidad
de riesgo de colision entre el trafico maritimo y las actividades de
perforacion realizadas, para lo cual, la zona serd vigilada por una de las
embarcaciones de apoyo prevista.

Equipos de la Unidad de Perforacion

Las partes principales de una unidad de perforacion (MODU), son: torre de

perforacién, mesa rotatoria, graa, cabina de control de la perforacién, sistema de

izado y control de tuberias, Kelly o top drive, diverter, generadores eléctricos, BOP,

equipos de circulacién de lodo y control de sélidos, contenedores de
almacenamiento a granel para combustibles, lodo, cemento, agua dulce, agua
marina, aceite mineral, entre otros (Figura 2.14).

9 Health and Safety Executive UK Safety zones around oil and gas
installations in waters around the UK
10 European Union, Surface Safety Zones, http:/ /www. fishsafe.eu/en/safety-zones/surface-safety-zones.aspx
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Figura 2.14  Esquema general de una Torre de Perforacion

e Motor v transmisién de energia

Provee potencia al equipo de izaje y al equipo de perforacién. La fuente de
energia eléctrica es proporcionada por generadores accionados por
motores diésel. Generalmente la plataforma cuenta con un sistema de
generadores compuesto por motores de combustion interna y generadores
auxiliares de emergencia. Adicionalmente, para el funcionamiento de los
generadores se cuentan con uno o mas tanques de almacenamiento de
combustible.

e Sistema de izaje

La torre de perforacién, es el componente estructural que soporta el
sistema de izaje principal del equipo y que permite el movimiento de la
sarta de perforacion utilizada en la perforacién del pozo. La subestructura
es la seccion ubicada sobre la cubierta, la cual sirve como base para la torre
y el piso de perforacién, donde se encuentran montados el malacate y los
winches. El sistema de izaje estd disefiado para soportar el peso y cargas
dindmicas de las operaciones.
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Figura 2.15

El malacate/winche, consta de un tambor principal con cable de acero
para subir y bajar la sarta de perforacién. A un costado de la torre, se ubica
la consola de mandos del perforador, el cual cuenta con un sistema
especializado para el control del malacate.

El sistema de izaje estd conformado por el conjunto de elevacién de la
sarta y el top drive, que cumplen la funcién de sostener la sarta de
perforacién y permitir el giro para que la misma perfore el fondo del pozo.
Este sistema estd compuesto por el malacate, cable o linea, bloque de
corona que es un conjunto de poleas ubicado en la parte superior de la
torre y gancho o bloque viajero (algunos equipos utilizan sistemas
hidraulicos en lugar del malacate y linea para el izaje). El bloque viajero se
encuentra suspendido por medio del cable de perforacién que se
embobina o desembobina en el tambor del malacate, permitiendo realizar
la funcién de subir o bajar la sarta de perforacion (Figura 2.15).
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Fuente: CETEPI, 2014

Sistema de Izaje

Sistema rotatorio

El sistema rotatorio es utilizado para hacer rotar la sarta o ttil de
perforacion y la broca/trepano en el fondo del pozo. Los componentes del
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Figura 2.16

sistema de rotacion estan distribuidos en tres componentes mayores que
son el top drive o Kelly, la sarta de perforacion y la broca. La sarta de
perforacion esta divida en tuberia de perforacion y BHA (por sus siglas en
inglés Bottom Hole Asembly) el cual estd compuesto por collares de
perforacion (drill collars), tuberia pesada de perforacion HWDP (heavy
weight drill pipe), martillos de perforacién, estabilizadores y otras
herramientas especializadas, como motores direccionales y herramientas
de medicién (Figura 2.16).
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Sistema Rotatorio

Sistema de circulacién

Permite la circulacién de los lodos de perforacién y el transporte de los
cortes generados durante la perforacion hasta el equipo de control de
s6lidos y sistema de tratamiento de los fluidos (Figura 2.17). El objetivo es
permitir que el fluido de perforacién sea direccionado de los tanques de
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Figura 2.17

almacenamiento, por medio de la tuberia de perforacién, hasta la broca y
desde ahi, mediante bombeo continuo, transportar hacia la superficie
todos los cortes generados por la broca/trepano, a través del espacio
anular entre el pozo y la sarta de perforacién. Este sistema incluye bomba
de lodos, bombas centrifugas, amortiguadores de pulsaciones, valvulas de
alivio/seguridad, lineas de circulacién en superficie, y sistema de
lubricacién y enfriamiento para las bombas.

Zarandas

Limpiador de lodo

Centrifuga
horizontal

Bomba de
alimentacion a
la centrifuga
horizontal

Centrifuga vertical para el
secado de cortes

Descarga de solidos

Tanque de recibo

Ejemplo de sistema de circulacion

Sistema de control de s6lidos

El sistema de control de s6lidos, se estima, estard compuesto por tres (3) o
mads rumbas o “shakers”, un sistema limpiador de lodos compuesto por
degasificador, desarenador, desarcillador e hidrociclon (centrifuga) para el
retiro de sélidos finos y coloidales. El sistema de control de sélidos, inicia
con el ingreso de lodos en los “shakers” vibratorios, cuyo objetivo es
separar el fluido de los cortes gruesos. En el caso que el fluido este
impregnado con gas, este serd llevado al degasificador previo a la
separacion con el hidrociclon.

Posteriormente, pasa a la unidad de hidrociclones, compuesto por el
desarenador, donde se realiza la separacion de la arena y por el
desarcillador donde se extrae la arcilla (limo). Finalmente, el fluido pasa
por una centrifuga, donde son separadas las particulas mas finas para
posteriormente pasar a un sistema de tanques, para su tratamiento y
reacondicionamiento. El fluido tratado se traslada a la cantina de lodos
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(tanque activo de lodos de perforacion), para su incorporacién al circuito
de los lodos a través del bombeo hacia el pozo.

e Control de pozo

El sistema principal para el control de pozo es el propio lodo de
perforacion, cuya densidad permite mantener la estabilidad del pozo y los
fluidos en las formaciones geoldgicas donde estdn acumulados. Asimismo,
se cuenta con el preventor o valvula impide reventones (BOP - Blow Out
Preventor, por sus siglas en inglés), el cual se utiliza como método
secundario para cerrar el pozo, controlarlo y evitar que fluidos de las
formaciones sean expuestos al ambiente y a los trabajadores. El equipo
preventor de reventones o preventoras, cierra el espacio anular (espacio
entre la sarta de perforacion y las paredes del pozo), y también permite el
cerrado del pozo sin tuberia (arietes ciegos).

Adicionalmente a los componentes sefialados, existen otros equipos de
control como: conectores hidraulicos, valvulas de seguridad para las lineas
de matar y estrangular, sistema de supervisiéon submarina (ROV),
desviador de flujo (diverter), bateria de preventoras con capacidad para
detectar H,S y COz en el ambiente durante la operacion, preventores de
arietes dobles con salidas laterales, entre otros.

e Sistema de monitoreo

Es el equipo necesario para el seguimiento y control de la perforacion, se
utilizan equipos tales como: mandmetros, indicador de peso sobre la
broca, indicador de torque y caudal, detector de gas, etc. Los equipos de
monitoreo tipico con que cuenta la consola del perforador son: indicadores
de presién, indicadores de emboladas por minuto de la bomba de lodos,
indicador de torque, indicador del peso de la sarta, presién de bombeo,
nivel de fluidos en tanques, totalizador de pérdida y ganancia en nivel de
fluidos, flujo en linea de flote con alarma audible, alarmas y circuitos de
proteccion (neumaéticos, mecdnico, hidraulico, eléctrico). Algunas
unidades cuentan con sistemas de video de circuito cerrado que permiten
al perforador en turno monitorear diferentes dreas del equipo.

El sistema de generacién de energia eléctrica es automatizado y esta dada
por generadores diésel, los cuales proveeran de energia eléctrica para
todas las operaciones contempladas para la perforacion.
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Procedimientos

e Perforacion

La perforacién de pozos se llevara a cabo en dos fases: El perforado de la primera
seccién o los primeros 60 metros de perforacion y el resto de la perforacién, que
se realiza una vez que se le hace revestimiento (casing) al pozo perforado.

En la Figura 2.18 se ilustra de manera general las caracteristicas del equipo de
perforacién.

Torre del Equipo []
de Perforacion

'/

Impide Reventones

Mesa Rotaria
Tuberia Extra

Motores
g ¢ /
el |
M
O
Revestimiento —
Tuberia de / Lodo y Cortes
Perforacién
Generador
Eléctrico

Tuberia Pesada

Broca

Fuente: Editado por ERM, 2015

Figura 2.18  Esquema General Estimado del equipo de perforacion

El pozo es perforado por la rotacién de la broca a la cual se le aplica peso. La
tuberia y el ensamblaje de fondo (BHA) conectados entre si, conforman la sarta de
perforacion, esta transmite la energia de rotacién (torque), proporciona el peso
sobre la broca y provee el medio por el cual circulan los lodos de perforacion.
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Lodos de perforacion

Los tipos y caracteristicas de los lodos o fluidos de perforacién estan ligados
estrechamente a las diferentes formaciones a ser atravesadas, estos cumplen
funciones como remover y transportar los cortes realizados por la broca,
mantener la estabilidad quimica y mecanica de las paredes del pozo, lubricar y
enfriar la broca, asi como controlar las presiones de las formaciones atravesadas a
fin de evitar potenciales influjos (reventones). Es por ello que el lodo debe
cumplir con ciertas propiedades, y caracteristicas fisicas y quimicas que permitan
cumplir con las funciones mencionadas (Tabla 2.2 y Tabla 2.3).

Tabla 2.2  Tipo y composicion de los lodos de perforacion

Didmetro del

Didmetro beria d
del pozo tu ef'za- ¢ Tipo de Lodo
. revestimiento
(in) :
(in)
36” 307 - Lodo base agua - bentonita
(HiVis/Goma Guar; Kill Mud)
24" 20” - Sistema FW - PHPA
poliacrilamida parcialmente
hidrolizado (PHPA)
17 %" x 20" 135/8” CSG - Lodo Base Diésel (DOBM 70/30)
- Lodo Base Aceite de Baja Toxicidad
(LT OBM 70/30)
141/2"x 17 %" 97/8” LNR - Lodo Base Diésel (DOBM 70/30)
- Lodo Base Aceite de Baja Toxicidad
(LT OBM 70/30)
81%"x97/8" 7” LNR - Lodo Base Diésel (DOBM 70/30)
- Lodo Base Aceite de Baja Toxicidad
(LT OBM 70/30)

Notas: SW: Agua de mar; FW: Agua fresca; GE: Base bentonita; GG: Goma Guar; PC: Poliacrilamida
parcialmente hidrolizada (PHPA); PO: Polimeros (Goma Xantana; Celulosa poli-anidica
(PAC); etc); DOBM: Lodo base diésel; LT OBM: Lodo base aceite de baja toxicidad; Kill Mud:
1.40 kg/1; CSG= Tuberia de revestimiento, LNR = Reserva natural local
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Tabla 2.3 Tiposy composicion de aditivos que serdn utilizados en la preparacion de los lodos

Didmetro del Tipo de lodo Composicion del aditivo Concentracion
pozo (in) (kglm?3)
30” Lodo base agua - Agua 966
bentonita Bentonita 100
Bicarbonato de Sodio 1
Sosa Caustica 0.70
HiVis Agua 959
Bentonita 80
Goma Guar 8
Bicarbonato de Sodio 1
Sosa Céustica 0.70
Barita 66
Kill Mud (1.40 kg /1) Agua 959
Bentonita 80
Bicarbonato de Sodio 1
Sosa Céustica 0.70
Barita 460
24" Sistema FW - PHPA Agua 904
poliacrilamida Bentonita 20
parcialmente Bicarbonato de Sodio 1
hidrolizado Sosa Céustica 0.70
Barita 133
Gola Xantana Gum 3
PHPA de Alto Peso Molecular 8
Celulosa poli-anidica 12
17 %" x 20" Lodo Base Aceite de Aceite mineral de baja toxicidad 492.7
Baja Toxicidad Arcilla organolifica 9
Emulsionante primario 16.5
Emulsionante secundario/Agente 74
htmedo
Limo 35
Controlador de filtracion 20
Agua 234
Cloruro de Calcio 84
Carbonato de Calcio M 20
Carbonato de Calcio C 20
Modificador reolégico 1
Barita 424
Lodo Base Diésel Diésel 563
Arcilla organolifica 11
Emulsionante primario 25
Emulsionante secundario/Agente 10
htmedo
Limo 35
Controlador de filtracién 20
Agua 237
Cloruro de Calcio 84
Carbonato de Calcio M 20
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Didmetro del Tipo de lodo Composicion del aditivo Concentracion
pozo (in) (kg/m?3)
Carbonato de Calcio C 20
Barita 382
141/2"x 17 " Lodo Base Aceite de Aceite mineral de baja toxicidad 546
Baja Toxicidad Arcilla organolifica 18
Emulsionante primario 25
Emulsionante secundario/Agente 6
htmedo
Limo 35
Controlador de filtracién 20
Agua 230
Cloruro de Calcio 82
Carbonato de Calcio M 20
Carbonato de Calcio C 20
Barita 470
Lodo Base Diésel Diésel 556
Arcilla organolifica 11
Emulsionante primario 25
Emulsionante secundario/Agente 6
htmedo
Limo 35
Controlador de filtracién 20
Agua 234
Cloruro de Calcio 83
Carbonato de Calcio M 20
Carbonato de Calcio C 20
Barita 420
81%”"x97/8" Lodo Base Aceite de Aceite mineral de baja toxicidad 515
Baja Toxicidad Arcilla organolifica 16
Emulsionante primario 25
Emulsionante secundario/Agente 6
htmedo
Limo 35
Controlador de filtracién 20
Agua 220
Cloruro de Calcio 77
Carbonato de Calcio M 20
Carbonato de Calcio C 20
Barita 665
Lodo Base Diésel Diésel 524
Arcilla organolifica 10
Emulsionante primario 25
Emulsionante secundario/Agente 6
htmedo
Limo 35
Controlador de filtracién 16
Agua 220
Cloruro de Calcio 79
Carbonato de Calcio M 20
Carbonato de Calcio C 20
Barita 628
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Los lodos base agua serdn preparados en la plataforma de perforacién. Mientras
que los fluidos tipo DOBM y LT-OBM, serdn preparados en el puerto en las
instalaciones del contratista.

Los controles operacionales asociados al manejo de lodos de perforacién incluyen:

» Asegurar que el fluido de reemplazo tenga la misma (o mayor) densidad
que el fluido inicial para mantener el balance de presiones en la formacioén.

» Asegurar el uso de separadores de fluidos especialmente formulados,
entre el primer lodo y el nuevo lodo para evitar contaminacién entre los
lodos y no afectar la estabilidad resultante.

* Medir permanentemente los volimenes bombeados versus volimenes
retornados desde el pozo, para asegurar que no hay desbalances (pérdidas
o ganancias de volumen).

* (Circulacién continua y acondicionamiento del lodo de perforacién hasta
que la densidad de los lodos sean uniformes a lo largo del sistema.

» Llevar a cabo un chequeo de flujo largo, para asegurar que el sistema esta
balanceado.

Los lodos de perforacion que no cumplan las caracteristicas para ser reutilizados,
serdn recuperados y separados de los cortes a través de zarandas o “shale
shakers” y posteriormente almacenados en contenedores de 5 m3herméticos para
su traslado a puerto.

La empresa encargada de la preparacién y manejo de lodo sera seleccionada antes
del inicio de las actividades de perforacién.

e Cementacion

Consiste en bombear lechada de cemento a través del revestimiento “casing”,
hacia la seccién determinada en el espacio anular formado entre el hueco
perforado y los revestimientos. Tiene por finalidad proveer soporte al
revestimiento y restringir el movimiento de fluidos entre formaciones y
protegerlo de la corrosién, asi como aislar formaciones con gradientes de fractura
mas débil de las formaciones con mayor presion.

Una vez fraguado el cemento se continuaré con la perforacién utilizando una
barrena de menor diametro.
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La preparacion de la lechada de cemento se realiza en un tanque recirculador; y el
bombeo de la lechada al pozo se realiza por medio de unidades y lineas de alta
presion que utilizan bombas de gran potencia hidrdulica. Luego de ubicar la
lechada de cemento en la zona de interés, se espera un tiempo de fraguado
(algunas horas).

Accesorios de Cementacion:
® Zapato guia o zapato flotador (el primer revestimiento).
e Vilvula flotadora (instalada en la sarta del revestimiento).
¢ Tapones y dardos: Tope/Fondo.

Técnica:

¢ Conectar un cabezal de cementacion en superficie y uno en la cabeza de
pozo, ambos unidos por una conductora de alta capacidad

e Armar lineas de bombeo (de cabeza de cementar a unidad de bombeo),
con valvula de seguridad

¢ Insertar dardos (tope y fondo) a la cabeza de cementar
® Probar linea con presién, desfogar lentamente

¢ Abrir vélvula inferior de cabeza de cementar, retirar seguro del dardo de
fondo

® Preparar y bombear: Lavadores y lechada de cemento conforme al plan de
cementacion

¢ Retirar seguros del dardo de tope y bombear con el fluido de
desplazamiento; controlar caudal y presion

Cuando se culminan las actividades de perforacion, los residuos de cemento se
almacenan en la unidad de perforacién para su posterior disposicién final con
empresa autorizada.

* Manejo de cortes de perforacién

El volumen de este material que serd manejado se estima en aproximadamente
2,617 m3 (base agua) y 2,420 m3 (base sintética) para el total de la campana de
perforacion.

Los cortes generados de las actividades de perforacion méas profunda (Fase 2), en
la cual se utiliza lodo de base aceite, serdn elevados por el espacio anular hasta la
superficie, donde serdn procesados para reducir la cantidad de fluido residual
impregnado y posteriormente (los cortes secos) seran dispuestos con empresas
autorizadas.
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2245

El sistema de tratamiento de cortes (control de sélidos) a bordo de la unidad de
perforacion, consta de rumbas (shale shakers), centrifugas y secadores de alta
calidad, que facilitan la maxima separacién entre las fases sélida y liquida. A
continuacién una breve descripcién de los equipos para el control de cortes:

* Rumbas vibratorias o Shale shakers: Mallas metdlicas vibratorias utilizadas
para la separacion de los cortes de perforacion. Los cortes se transfieren al
cuttings dryer y descargan posteriormente al medio marino.

* Desarenadores: Utilizados para separar granos de arena y particulas de arcilla
del fluido de perforacién. En los desarenadores el fluido es bombeado
tangencialmente por el interior de uno o varios hidrociclones, dentro de los
cuales la rotacion del fluido provee una fuerza centrifuga que permite separar
las particulas de mayor densidad.

* Centrifugas: Equipos que permiten efectuar la separacion mecénica de sélidos
de mayor peso que se encuentran en suspension en el fluido de perforacién; la
separacion se obtiene por medio de la rotacién mecénica a elevada velocidad
del fluido en el tambor. Los sélidos separados se descargan al medio marino.

* Desgasificador: Separador del gas que pueda encontrarse disuelto en el fluido
de perforacion.

Programa general de mantenimiento de equipos

Todos los equipos de la unidad de perforacion (MODU), serdn sometidos a un
mantenimiento de naturaleza preventiva. Este programa se implementard previo
al inicio de las operaciones, aplicindose durante toda la perforacién, de manera
que se garantice el correcto funcionamiento de los equipos, disminuyendo as{ la
probabilidad de ocurrencia de un evento inesperado o de contingencia.

El mantenimiento serd realizado por personal técnico calificado, abarcando todos
los equipos de abordo, incluyendo las embarcaciones, helicépteros y equipos de
apoyo. Este serd implementado en tiempo y forma siguiendo las especificaciones
dadas por el fabricante, considerando el tiempo de servicio, frecuencia de
operacién, entre otros.

Antes del inicio de las actividades de perforacion, se realizard una inspeccién a
todos los componentes de la MODU, llevandose a cabo pruebas del mismo, de tal
manera que se garantice su adecuado funcionamiento
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Tabla 2.4

Descripcién de sistemas de seguridad y proteccion ambiental

Barreras de Seguridad

Los pozos que eni opera estan disefiados para mantener una protecciéon de dos
barreras después que las preventoras de reventones submarinos SSBOPs han sido
instalados para aislar los reservorios del medio ambiente y evitar un derrame o
flujo involuntario del pozo. Estas barreras de seguridad, se implementan como
sistemas de refuerzo en caso que se presente alguna contingencia. El enfoque
operacional de las dos barreras consiste en que si una de ellas es afectada, las
operaciones seran suspendidas y se restablecera en el menor tiempo posible la
integridad del sistema de contencién. Algunos ejemplos de barreras u obstaculos
mecanicos son:

* (Casing o Liner cementado y zapato,

* Tapones de cemento con pruebas de integridad,

* BOP (Preventoras de Reventén) con pruebas de integridad,
= Sellos en Cabezal de Pozo, Liner Hangers,

* Fluido de perforacién especifico con suficiente densidad.

Etapa prueba de produccion
¢ Prueba de producciéon

En la seccion 2.2.4.1 se describe la prueba de produccién para cada pozo. En la
Figura 2.12 se muestra el sistema que se utilizara en las pruebas.

Después de la fase de perforacion se desplazara el lodo de perforacion y se
utilizard un fluido de terminacion. El fluido de terminacién consistira de
salmuera con contenido de CaCl; o una mezcla maxima de CaCl, / CaBr:. El peso
de la salmuera se ajustard de acuerdo fase de perforacion (Tabla 2.4).

Estimado de volumen de salmuera generado por pozo

. Volumen del pozo Volumen de
Tipo de salmuera y . . ., )
Pozo densidad entubado disposicién estimado
[bbl] [bbl]
AMOCA-2 CaCl, @1.32 sg 1,435.0 2,035.0
AMOCA-3 CaCl, @1.30 sg 700.0 1,300.0
MIZTON-2 CaCl, @1.190 sg 965.0 1,565.0
TECOALLI-3 CaCl,/CaBr, @ 1.57 sg 1,410.0 2,010.0
Nota: Bbl: barriles
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Tabla 2.5

En cuanto a los hidrocarburos extraidos, tinicamente el gas se quemard en la
plataforma,, mientras que el petréleo y agua serdn almacenados en tanques para
ser transferidos a embarcaciones de almacenamiento.

El maximo volumen de fluido producido basado en los tiempos de flujo
esperados se presenta en la siguiente (Tabla 2.5):

Estimado de volumen de fluido producido por pozo

Pozo Crudo Agua (¥) Gas

[bbl] [bbl ] [ MMscf ]
AMOCA-2 (tres zonas) 12,000 1000.0 4.10
AMOCA-3 (una zona) 1,500 600.0 0.20
MIZTON-2 (una zona) 8,000 600.0 1.15
TECOALLI-3 (una zona) 8,000 600.0 5.12

Notas:
(*) el agua puede estar contaminada de salmuera y aceite
MMscf - millones de pies ctibicos estdndar

e Quemado

El gas extraido se quemard a bordo de la unidad de perforacién empleando un
quemador de combustiéon completa.

Este método puede ser empleado como sistema de emergencia para alivio de
presién, o como mecanismo de quema continua de gas, cuando existen
limitaciones de transporte y logisticas de los hidrocarburos extraidos en las
pruebas exploratorias.

El sistema consiste en un quemador dual, es decir, cuenta con un ducto interno
para el gas y también con unas boquillas de aspersién para crudo para facilitar su
proceso de combustién. La funcién principal de una boquilla es romper el
combustible en gotas muy pequefias.

Este quemador estd ubicado en sentido horizontal, debido a los liquidos que
acompafan al gas proveniente del pozo; y se encuentra a una distancia
aproximada de 18 a 25 metros de la embarcacién para mantener las llamas lo
suficientemente lejos de la unidad de perforacion.

En general, las eficiencias de combustiéon esperadas en estos procesos estan entre
95% y 98%. A este tipo de dispositivos no es posible adaptarles sistemas de
control de emisiones adicionales, ya que de por si, ellos como tal cumplen con su
funcién de control de emisiones de VOC muy comunes en exploraciones de pozos
(Figura 2.18).
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Figura 2.18 Diagrama del sistema de prueba de produccién
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Tabla 2.6

Taponamiento y abandono de pozo

El objetivo de las actividades de taponamiento es impedir que una vez
terminadas las actividades de perforacion algtn fluido de las formaciones escape
del pozo y contamine el medio marino. En caso que el pozo se haya definido de
interés comercial, el taponamiento se realizard de manera provisional.

Si el pozo es abandonado temporalmente, la zona con contenido de hidrocarburos
serd aislada completamente con tapones de cemento y/o mecéanicos. Si el pozo va
a ser abandonado en forma permanente, se colocard tapones permanentes, y se
ejecutard el plan de abandono permanente del pozo, el cual estard basado en los
lineamientos establecidos en el Reglamento de Trabajos Petroleros!!.

Ademas del taponamiento también comprende las actividades de retiro de la flota
de embarcaciones involucradas en el proyecto (unidad de perforacién, barco
soporte y de suministro), tanto de un pozo (retiro parcial) hacia el siguiente
prospecto, como de retiro total de las embarcaciones y/o cualquier equipo o
elemento fisico que haya sido trasladado hasta el Al para las actividades de
perforacion exploratoria. En el AC1 quedaran los cabezales de los pozos
instalados en el fondo marino como parte del abandono.

Tipo de residuos

Los residuos generados por la actividad de perforacion se espera sean de tipo
s6lido, liquido, de origen industrial y doméstico. En la Tabla 2.6, se presenta la
clasificacién de residuos s6lidos segtn el origen, tipo y fuente.

Tipo de Residuos Generados Durante la Perforacion

. . Fuentes de s
Origen Tipo Generacion Clasificacion Volumen
Doméstico No. Res.iduos de las Papel y cartén 23 kg/mes
Peligrosos cocinas y

comedores,

dormitorios; asi

como de las Empaques de plastico 30 kg/mes

actividades L

administrativas Vidrio 3 kg/mes

(residuos de

oficina)
Residuos organicos 9.7 kg/persona/dia
Madera 7 kg/mes

11 Reglamento de Trabajos Petroleros, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 27 de febrero
de 1974.
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. Ti e g
Origen ipo Generacion Clasificacion Volumen
Chatarra 153 kg/mes
Peligroso  Provenientes de Agujas, curas, banditas 0.025
la enfermeria con adhesivas, algodones, entre ’ .
i o kg/persona/dia
riesgo biologico ~ Otros.
(Residuos
hospitalarios)
P ientes d
) rovenientes de Tubos fluorescentes 1 kg/mes
areas
administrativas. Tonner, cartuchos de 3 kg/mes
impresoras, lamparas y
bombillas fluorescentes,
pilas, baterias, residuos de
aparatos eléctricos y
electrénicos, etc
Industrial N Actividades d
ndustra 0, chvi a. ,es ¢ Carton, plastico 23 kg/mes
peligroso  perforacién
Chatarra no contaminada 153 kg/mes
Vidrio 3 kg/mes
Peli Actividades d
eligroso ¢ ;Vl a. ,es ¢ Cortes de perforacién base 2,420 m3
per ora?loﬁ, sintético (SBM)
mantenimiento
operat.ivo Lodos de desecho base 705 m3
(eléctrico y sintético
mecénico), y
otros residuos Cortes de perforacién base 2,617 m3
operacionales agua (WBM)
Lodos de desecho base 3,313.1 m3
agua
Filtros de aire, aceite, grasa, 7 kg/mes
envases de aceites usados,
etc.
Aceites gastados, 7 kg/mes
desengrasantes, solventes
Chatarra contaminada 9 kg/mes
Recipientes de productos 7 kg/mes
quimicos
Trapos contaminados 30 kg/mes
Aguas residuales 150 litros/
persona/dia
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Origen Tipo . s
8 P Generacion

Clasificacion Volumen

Agua congénita 600 - 1,000 bbl

A continuacion, se presenta una breve explicacién de los residuos por tipo y
origen:

Domésticos
= No peligrosos

Son aquellos residuos sélidos domésticos provenientes de oficinas, dormitorios y
cocina, representados en su mayor parte por residuos organicos, vidrio, pldstico,
papel, carton, latas y textiles.

Los materiales no peligrosos como papel, cartén, tecnopor, icopor, plasticos y
latas metalicas seran seleccionados y reducidos (compactados en caso la unidad
de perforacién cuente con el equipo para realizarlo), evitando mezclarlos para
facilitar su manejo y disposicién final.

La cantidad y tipo de residuos s6lidos domésticos que se generardn durante las
operaciones, dependera de las actividades a realizarse y del nimero de personas
dedicadas a dicha actividad, para lo cual se estima un volumen generado de 9.7
Kg/persona/dia.

El volumen de los residuos de alimentos serd reducido mediante mecanismo de
trituracién o molienda. El residuo triturado debe ser capaz de pasar a través de
un tamiz con tamafio de malla no superior a 25 mm. Este residuo se almacena en
recipientes adecuados para su posterior descarga en el mar, de acuerdo la fraccién
5.2.5 de la NOM-149-SEMARNAT-2006.

Asimismo, se contard con letreros alusivos en las instalaciones que induzcan al
personal a no arrojar basuras ni materiales hacia el medio marino ni afectar
especies de flora y fauna acudtica.

* Peligroso

Son aquellos residuos sélidos domésticos provenientes de oficinas y de
actividades médicas (residuos provenientes de la enfermeria), los cuales son
comunmente catalogados como residuos especiales. Estos residuos se manejaran
de acuerdo con lo establecido NOM-087-SEMARNAT-SSA1-200212.

12 NOM-087-ECOL-SSA1-2002, Proteccién ambiental - Salud ambiental - Residuos peligrosos
biolégico-infecciosos - Clasificacién y especificaciones de manejo.
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Industriales
* No peligrosos

Los residuos industriales no peligrosos corresponden principalmente a chatarra
de acero, metales, cables, madera, pldsticos, entre otros.

La disposicién temporal de los residuos se realizard en contenedores herméticos y
cerrados dispuestos en las dreas de trabajo, los cuales estardn debidamente
rotulados de acuerdo a su naturaleza (metales, plasticos, gomas, etc.). Una vez
llenos estos contenedores, serdn trasladados y debidamente ubicados en el drea
de almacenamiento de residuos no peligrosos y posteriormente llevados al shore
base donde serdn entregados a un tercero que cuente con la autorizacién o
permisos ambientales para la disposicion final, cumplimiento con lo establecido
en las normas mexicanas NOM-052-SEMARNAT-2005!* y NOM-054-
SEMARNAT-19934,

* Peligrosos

Estdn generalmente constituidos por filtros de aire, filtros de aceite, baterias,
recortes de perforacion, chatarra, recipientes, canecas, textiles, pafios y materiales
de metal, y serédn clasificados en reciclables y/o peligrosos para ser
posteriormente almacenados en recipientes debidamente rotulados y con el
coédigo de colores correspondiente.

Posteriormente, seran clasificados, embalados y embarcados hacia la base
logistica en puerto, donde se realizara la disposicién final a través de una
empresa prestadora de servicios de residuos sélidos debidamente autorizada por
las autoridades ambientales.

e (Chatarra

La chatarra sera dispuesta y ordenada en un 4rea previamente
identificada en el MODU, evitando de esta manera que no interfiera con el
libre transito del personal y que no se convierta en un riesgo para la
integridad fisica y la salud. De acuerdo a su tamarfio, se podran disponer
algunos restos de chatarra de manera temporal en contenedores con el
volumen y forma adecuada.

e Aceites lubricantes usados

1 NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado
de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

11 NOM-054-SEMARNAT-1993, que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-1993.
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Los aceites lubricantes después de su uso, serdn recolectados en tambores
y/o recipientes metdlicos, para su contencién y posterior transporte hacia
la unidad de apoyo en tierra (shore base), en donde serdn manejados a
través de una empresa prestadora de servicios de residuos autorizada. En
ningun caso, se contempla disponer los lubricantes y/o los residuos
contaminados con estos, al mar.

* Aguas residuales domésticas

Las plataformas Jack-Up cuentan con plantas de tratamiento de aguas
residuales, con el fin de tratar las aguas provenientes de los sanitarios,
cocina, y cuartos domésticos antes de descargarlas al mar. Asi también, los
pardmetros de descargas se deberdn apegar a lo establecido por la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) en su concesion para las
embarcaciones y plataformas, que deberdn cumplir con los limites
permisibles que sefiala la norma NOM-001-SEMARNAT-1996 y la NOM-
143-SEMARNAT-2003'> para regular las descargas de aguas residuales al
mar.

* Aguas Residuales Industriales

Los efluentes provenientes de los potenciales goteos de conexiones
temporales, sentinas y cubierta de la unidad de perforacién, serdn
recolectados y enviados a tanques especialmente destinados para su
reciclaje, tratamiento y/o disposicién final en tierra (base logistica), dando
cumplimiento al Convenio MARPOL 73/78.

El agua residual congénita serd manejada de acuerdo a lo establecido en la
NOM-001-SEMARNAT-1996 y la NOM-143-SEMARNAT-2003.

Se cumplird con la normatividad SOLAS Capitulo II parte B regla 21
“Medios de bombeo de aguas de sentina”, la cual establece que la unidad
de perforaciéon (MODU) debe contar con un circuito cerrado de drenajes
para evitar el vertido de contaminantes al mar.

Cortes de perforacion

En el caso de los cortes de perforacién, que se producen al realizar la
perforacién del subsuelo por medio de barrenas para la formacién del
pozo, siendo impregnados de lodos de perforacion e hidrocarburos. Los
recortes de formacion serdn acopiados en contenedores de 5 m® de

15 NOM-143-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones ambientales para el manejo de
agua congénita asociada a hidrocarburos.
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2.2.4.10

capacidad y transportados en barco, para su reacondicionamiento
posterior mediante la eliminacién de los liquidos, separacién del agua e
hidrocarburos conforme lo indica la Especificacién Técnica de PEMEX
P.7.800.02 “Manejo integral de recortes impregnados con fluidos de
control base aceite, generados durante la perforaciéon y mantenimiento
de pozos petroleros”. El producto sélido se almacenard en un drea
especifica y se analizard para verificar que esté libre de hidrocarburos y
se maneje y acondiciones para su reuso y o disposicién de acuerdo con lo
establecido en las normas mexicanas NOM-149-SEMARNAT-200616, el
proyecto de norma PROY-NOM-153-SEMARNAT-2006'7 y la NOM-053-
SEMARNAT-199318,

Emisiones a la atmdsfera

Las emisiones atmosféricas que se generardn en el Proyecto, provendran
principalmente de fuentes méviles y equipos de combustién requeridos para la
instalacion de los pozos; estos equipos de combustién en general utilizan
combustibles liquidos para su operacién; las emisiones que emiten serdn los
gases de combustion, que son constituidos por diversos compuestos en donde
destacan el monoéxido y biéxido de carbono (COx), 6xidos de Nitrégeno (NOx),
6xidos de Azufre (SOX), gases remanentes como oxigeno, combustible sin
reaccionar, Nitrégeno gaseoso y particulas constituidas principalmente por
carbono.

Las fuentes fijas de emisiones a la atmésfera durante el Proyecto serd el quemador
elevado que estard instalado en el drea de prueba de pozo. Las emisiones de
estas fuentes serdn producto del desfogue de los excedentes de gas que se
separen del crudo.

En cuanto a fuentes méviles éstas serdn las embarcaciones de apoyo y los equipos
de combustién presentes en el Jack-Up, como son motogeneradores y motores de
combustién de los equipos de perforacién, y otras motobombas de servicios
auxiliares. La operacion de estos equipos durante la ejecucion de las etapas del
Proyecto, serd en forma temporal, ya que sélo se utilizardn de acuerdo a los
programas de trabajo.

16 NOM-149-SEMARNAT-2006 - que establece las especificaciones de proteccién ambiental que
deben observarse en las actividades de perforacién, mantenimiento y abandono de pozos petroleros
en las zonas marinas mexicanas.

17 PROY-NOM-153-SEMARNAT-2006 - que establece las especificaciones ambientales para la
inyeccién de recortes de perforacién en formaciones receptoras.

18 NOM-053-SEMARNAT-1993 - que establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba de
extraccion para determinar los constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente
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Tabla 2.7

Tabla 2.8

2.24.11

Los equipos de control de instrumentos que se instalen en las plataformas,
operan con bancos de baterfas que funcionan con celdas fotoeléctricas, que
proporcionaran la electricidad necesaria para la operacion.

En la Tabla 2.7 y Tabla 2.8 se presentan las fuentes generadoras de emisiones a
la atmosfera.

Emisiones a la atmdsfera

Tipo de ..
Equipo ope,r’ acién Emisiones (g/s)

Gruaa Intermitente 6.6
Motobomba Intermitente 1.6
contraincendios

Motocompresor Permanente 1.6
Motogenerador Permanente 1.6
Motores de Ocasional N.D.
embarcaciones

Gases de Quemador

Volumen total de gases provenientes del quemador por pozo durante pruebas de
produccion

Volumen de
emision (m3)

Volumen de
emision (m3)

Volumen de
emision (m3)

Volumen de
emision (m3)

Contaminante

Amoca-2 Amoca-3 Mizton Tecoalli
Nitrégeno 10,898 832 47,591 6,581
Dioxido de 18,443 151 17,572 1,196
carbono
Metano 2,539,317 183,544 6,977,514 1,452,538
Etano 401,563 1,890 90,056 14,956
Propano 477,851 302 69,555 2,393
Butano 409,108 76 46,126 598
Pentano 294,256 76 31,483 598
Hexano 378,089 36,588 8,054 289,550
Heptano 3,768,317 512,834 33,680 4,058,492

El Proyecto cumplira con lo establecido en la NOM-085-SEMARNAT-20117.
Contaminacién por ruido, vibraciones, radiactividad térmica o luminosa
Ruido

El ruido ambiental, se considera como la perturbacién actstica que se
presenta en un area determinada y que puede ser producida por un

19 NOM-085-SEMARNAT-2011, Contaminacién atmosférica-Niveles méximos permisibles de
emisién de los equipos de combustién de calentamiento indirecto y su medicién.

ERM MEXICO eni
2-58



Tabla 2.9

nimero indeterminado de fuentes, en donde influyen por las contribuciones
de las reflexiones de los confinamientos del drea, las de los objetos que se
encuentran en el drea y las de los efectos microclimaticos relacionados con el
fenémeno de la propagacion sonora.

Bajo esta consideracién, se considera que la generacién del ruido ambiental
durante el desarrollo de las actividades del Proyecto, se presentardn en los
trabajos de pilotaje, durante las maniobras colocacién de las estructuras y la
operacion de las embarcaciones, que generalmente estdn en constante
movimiento y su emisién de ruido es continua, ya que sus motores y equipos
estardn funcionando durante el proceso de perforacién, asi como durante la
perforacién de los pozos.

Las emisiones de ruido que se generen en superficie, se propagardn libremente en
el ambiente por ser espacios abiertos los sitios en donde se realizara la
perforacién; por lo que se puede indicar que estd libre dispersion sonora es
favorable para que no se generen afectaciones representativas al ambiente.

Con relacién a las normas de ruido, estas serdn utilizadas como referencia ya que
estdn referidas para un ambiente laboral ya que establecen los limites maximos
permisibles de emisién de ruido, con relacién al dafio que pudiera ocasionarle a
una persona que estd expuesta a un nivel de ruido y no al impacto que le
ocasionan al medio ambiente. No hay lineamientos nacionales de ruido en el
medio marino. En donde sea posible se seguira lo establecido por las Guias de
IFC para proyectos costa afuera?.

En la Tabla 2.9 se sefialan como referencia algunos niveles de ruido, que son
generados por equipos y maquinaria, que serdn utilizados en las diferentes
actividades del Proyecto.

Niveles de ruido para diversos tipos de maquinaria utilizada

Fuente Niveles de ruido, dB (A)
80 85 90 95 100 105 110 115

Herramientas neumadticas

Sopladores

Compresoras de aire

Turbogeneradores (6ft)

Bombas

Equipos que usan aire soplado

Fuente: Corbitt R. A. 1990.

20 JFC, Junio 2015, Environmental, Health, and Safety Guidelines Offshore Oil and Gas
Development.,

http:/ /www.ifc.org/wps/wem/connect/{3a7f38048cb251ea609b76bcf395¢cel /FINAL_Jun+2015_Of
fshore+Oil+and+Gas_EHS+Guideline.pdf?MOD=A]JPERES
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2.24.12

En el caso de la operacién de los equipos, como medida preventiva previo a
su operacién se someterdn a un proceso de mantenimiento y afinacién con la
finalidad de operen en forma eficiente; asi también, se recomendar4 la
utilizacién de mofles y material aislante, entre otros, como dispositivos para
reducir y/o contener las emisiones sonoras que se generen con la operacién de
los equipos y maquinaria en las etapas de instalacién, operacién y
mantenimiento.

Considerando que el personal que labora cerca de los equipos y maquinaria,
pueden estar expuesto al ruido que generan, se utilizarad equipo de
protecciéon auditiva, como medida preventiva a la exposicién y dispersion de las
emisiones.

Vibraciones

El movimiento de las barrenas de perforaciéon genera un nivel de vibracién la cual
depende de las condiciones del barreno, el movimiento del barreno, condiciones
del fondo marino. Durante la etapa de perforacion de pozos se generaran
vibraciones por el uso de MODU en la embarcacién y en el lecho marino. Se
seguirdn las especificaciones de manufactura y se mantendran los equipos en
buenas condiciones para reducir en lo posible las vibraciones.

Radiactividad térmica o luminosa

Con relacién a la contaminacién por radiactividad térmica se estima que la anica
actividad que generard radiacion térmica serd la quema del gas durante las
pruebas de produccién. El Promovente cumplirla con los requerimientos de la
Norma Oficial Mexicana NOM-015-STPS-20012! durante el desarrollo del
Proyecto.

En cuanto a contaminacién por radiacién luminosa, no habra fuentes luminosas
intensas dirigidas directamente hacia el mar. La radiacién luminosa provendra
principalmente de las luces propias del Jack Up durante la noche. El Promovente
cumplirla con los requerimientos de la NOM-025-STPS-200822 durante el
desarrollo del Proyecto.

Personal
El personal para las actividades de perforacion y pruebas de bombeo estara

especializado segtn las tareas a realizar. Serd mano de obra calificada que

21 NOM-015-STPS-2001, Condiciones térmicas elevadas o abatidas-Condiciones de seguridad e
higiene.
2 NOM-025-STPS-2008, Condiciones de iluminacién en los centros de trabajo.
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Tabla 2.10

2.2.4.13

Tabla 2.11

provendra del extranjero (principalmente el personal indirecto del Jack Up
proporcionado por el contratista), sin embargo eni cumplira con los
requerimientos de contenido nacional para aquellas actividades donde haya
mano de obra calificada para las tareas y que cumplan con el perfil requerida (por
contrato eni tiene que cumplir como minimo con el 17% de mano de obra local).
Durante las actividades de perforacién el personal del Jack Up laborard en turnos
de 12 horas con rotaciones de 21 dias.

Asimismo, en el puerto base, se encontrard una oficina para llevar la logistica del
Proyecto y un patio de almacenamiento de materiales, en donde habra personal
minimo local. La Tabla 2.10 enlista el personal estimado para cada tarea.

Personal requerido

Personal Niimero de personas
De trasporte y movilizacién 12 personas por embarcacion de
de equipos soporte
De perforacién de pozos 100 personas por turno de rotaciéon
De pruebas 7 personas por turno de rotacién
Oficina 16 personas
Patio de materiales 5 personas
Total 140 personas

Requerimientos de energia

Energia eléctrica

Para las actividades de perforaciéon de pozos se requiere electricidad que sera
generada por moto generadores que operan con diésel y que estardn instalados en
el Jack Up. Se estima que el consumo serd de 250 KW /hora. Los equipos y
capacidades se indican en la Tabla 2.11.

Equipos y capacidad de generadores de electricidad en el Jack Up

Equipo Capacidad (kWih) Cantidad
Generador de 3 fases con 400 o 450 5
motor diésel
Generador de emergencia 30 1
Generador portatil 75 a 250 1
Combustible

El consumo de combustible es aplicable para ambas partes de la exploracién. El
combustible empleado para todas las embarcaciones sera de tipo Diésel o MGO
(Marine Gas Oil) con bajo contenido de azufre (0.5-0.8%). Se tendré una capacidad
de almacenamiento de combustible de 100 mil galones; para la recarga inicial de
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2.24.14

los tanques de almacenamiento de combustible, se empleara el puerto de Dos
Bocas.

El abastecimiento de combustible se realizard cada cinco semanas por medio de
embarcaciones de apoyo con capacidad de 500 m3. El consumo de combustible
calculado oscila entre 7 y 37 m3 por dia, dependiendo de la velocidad de la
embarcacién y las operaciones realizadas.

Sustancias en perforacion y mantenimiento

Durante la perforaciéon de pozos y pruebas de produccién se utilizardn quimicos
para mantener las propiedades de los lodos de produccién asi como para la
operacion y mantenimiento del Jack Up y los equipos. Las sustancias a utilizar en
el Proyecto se enlistan en la Tabla 2.12.

Tabla 2.12 Sustancias quimicas utilizadas en el Proyecto

2.24.15

Nombre Tipo de envase Cantidad (mensual)
Aditivos de lodos
Sosa Tanque de pléstico 39.0 kg
Arcilla natural Tanque de plastico 67.0 kg
Hidréxido de potasio Tanque de plastico 7.0kg
Barita Tanque de plastico 1.5kg
Cal Tanque de plastico 63.5 kg
Otros
Diésel Tanque metalico 7.5m3
Aceite Tanque de plastico 5.0 litros
Pinturas y recubrimiento ~ Tanque de plastico 3.0 litros
Desengrasante Tanque de plastico 5.5 litros
Agua

El agua potable que se utilice para preparacién de alimentos e higiene persona se
adquirird en tierra y se almacenard en la plataforma. El agua potable adquirida
debera cumplir con las especificaciones de la norma NOM-127-SSA1-1994 Salud
ambiental, agua para uso y consumo humano - limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacién.

El agua utilizada para las actividades de limpieza y mantenimiento se tratara en
una planta desaladora en la plataforma. En la Tabla 2.13, se presenta el volumen
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estimado de consumo de agua en la etapa de perforacién y pruebas de
produccion.

Tabla 2.13 Requerimientos de agua en etapa de perforacion

2.24.16

Tabla 2.14

2.2.4.17

Uso Agua Volumen (m3/dia)
Perforaciéon Cruda 1.0
Potable 4.0
Pruebas de Cruda/Potable 45
produccién

Descarga de agua residual

Para la instalacion se contard con plantas de tratamiento de agua, generando un
volumen de acuerdo a los voliimenes descritos en la Tabla 2.14.

Descarga de agua residual

Volumen (m3/dia)

Etapa Origen
Instalaciéon Limpieza de 0.5
embarcaciones
Servicios del personal de 0.5
embarcaciones
Pruebas de produccién Limpieza de dreas 0.5
Servicios del personal 0.5

La descarga del agua de servicios del personal cumplira con los criterios definidos
por la NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los limites méximos
permisibles de descarga de aguas residuales en bienes nacionales o los que
determine la Comisién Nacional de Agua (CONAGUA).

El agua de limpieza de las dreas serd confinada en el sistema de contencién de
aguas aceitosas y sera trasladada a tierra para su posterior tratamiento y
disposicion.

Obras asociadas

El Proyecto no cuenta con obras asociadas debido a que se ubicard en el mar. Las
vias de acceso serdn tinicamente maritimas a través de embarcaciones de apoyo, y
serd utilizada la infraestructura existente en el Puerto de Dos Bocas o Ciudad del
Carmen.
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2.24.18

Plan para la Atencién de Emergencias

Las emergencias / contingencias estdn referidas a la ocurrencia de efectos
adversos sobre las personas y el ambiente por situaciones no previsibles, sean de
origen natural o antrépico, que estdn en directa relacion con el potencial de riesgo
y vulnerabilidad del area y del Proyecto. De ocurrir alguna contingencia, esta
puede afectar la ejecucién del Proyecto; la seguridad, la integridad y la salud del
personal, la infraestructura de la Empresa y la calidad ambiental del area del
Proyecto.

Los documentos PRO ENI MEX HSE 008-INT PL-REV00: Plan de Respuesta a
Emergencias, y PRO ENI MEX HSE 020-AMB IO-REV00: Plan para la Atencién de
Derrames de Petréleo, contemplan la planificacién y los recursos para la atencién
de emergencias el cual incluye la participacion de contratistas especializados para
la atencion con rapidez en el caso que se requiera. Ver Capitulo 6 para mayor
detalle.

Las posibles emergencias que serdn tomadas en consideracién incluyen, pero no
estan limitadas a:

=  Vertimientos de hidrocarburos/sustancias nocivas,

= Descontrol de pozo/Blow-out,

* Emergencia médica,

* Colisiéon/perdida de embarcaciones,

* Amenazas de seguridad,

= Eventos naturales,

* Mal tiempo (clima extremo),

* Accidente, pérdida o desaparicién de helicptero,

= Fuego/explosion,

= Evacuacion/abandono.
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3.1

3.1.1

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO

En el presente capitulo se hace un andlisis de los instrumentos juridicos y de
planeacién que tienen vinculacién con el Proyecto. Por lo anterior, partiendo de la
delimitacién del Sistema Ambiental Regional definido en el Capitulo 4, los
instrumentos que se consideran aplicables al Proyecto en materia ambiental, se
analizan en las siguientes secciones.

PLANES Y PROGRAMAS SECTORIALES

Plan Nacional de Desarrollo 2013—- 2018

El Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018 (PND) se presenta en cumplimiento al
articulo 26 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y se ha
elaborado de acuerdo a lo establecido en la Ley de Planeacién. En el PND plantea
las siguientes grandes metas con sus respectivos indicadores para el desarrollo
del pais:

1. México en Paz
a. Estado de Derecho
b. Tasa de Victimizacién
2. Meéxico incluyente
a. Carencias de la poblacién en pobreza extrema
b. Inseguridad alimentaria
3. México con educacién de calidad
a. Evaluacién Nacional del Logro Académico en Centros Escolares.
b. Eficiencia terminal del Sistema Educativo Nacional
4. Meéxico Prospero
a. Competitividad Global
b. Crédito Interno al Sector Privado
5. Meéxico con responsabilidad global
a. Presencia Global
b. Indice de Globalizacién

El Proyecto se inserta y estd acorde con la meta 4 de este plan, los cuales se
discuten en la Tabla 3.1.

ERM MEXICO eni
3-1



Vinculacion del Proyecto con las Metas del Plan a seguir por la administracién
actual en el Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018

META

VINCULACION CON EL PROYECTO

1V.1. Diagndstico: existe la oportunidad para que seamos mds productivos

Empleo

La Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos establece que toda persona tiene
derecho al trabajo digno y socialmente ttil. A
pesar de que hoy en dia la tasa de
desocupacién es baja, es necesario consolidar
esfuerzos para aumentar la productividad
laboral y otorgar mayor dignidad a los salarios
que percibe la poblacién.

El Proyecto creara empleos de forma directa e
indirecta para cubrir las necesidades que
presenta el desarrollo del mismo.

Desarrollo Sustentable

Hoy, existe un reconocimiento por parte de la
sociedad acerca de que la conservacién del
capital natural y sus bienes y servicios
ambientales, son un elemento clave para el
desarrollo de los paises y el nivel de bienestar
de la poblacién.

El Proyecto se llevara a cabo en cumplimiento
con la legislacién ambiental aplicable e
implementando las medidas de mitigacién
mencionadas en los programas del Capitulo 6
de esta MIA y planes de manejo ambiental. En
todo momento se respetaran las dreas
naturales marinas localizadas cerca de las
adreas de perforacién, evitando toda actividad
dentro de dichas dreas.

IV.2. Plan de accion: eliminar las trabas que limitan el potencial productivo del pais

Se plantea abastecer de energfa al pais con
precios competitivos, calidad y eficiencia a lo
largo de la cadena productiva.

El Proyecto generard informacién que podra
ser utilizada posteriormente para la
explotacién petrolera por empresas privadas,
las cuales traerdn al territorio Mexicano
tecnologias modernas y mas eficientes a las
actuales generando asi que la extraccién del
petrdleo sea mas competitiva y de mayor
rendimiento y alta calidad, pudiendo ofrecer
mejores precios en el mercado.

Se propone una politica de fomento econémico
con el fin de crear un mayor ntimero de
empleos, desarrollar los sectores estratégicos
del pais.

Para un México Préspero se debe consolidar,
de manera gradual y permanente, un marco de
respeto que equilibre los factores de la
produccién a efecto de promover el empleo de
calidad, sin descuidar la proteccién y garantia
de los derechos de los trabajadores y del sector
patronal.

Adicional a la mano de obra a generar por las
propias actividades del proyecto, se va a
utilizar los puertos haciendo uso de la
infraestructura portuaria (renta de oficinas y
patio de materiales, renta de embarcaciones de
soporte, uso de transporte terrestre del
personal en tierra y del personal en rotacién
cuando regrese a sus lugares de origen,
compra de combustible y otros materiales,
como sea necesario, entre otros), por lo que se
espera que el proyecto generard empleos de
forma directa e indirecta para cubrir las
necesidades que presenta el desarrollo del
mismo, contribuyendo al desarrollo econémico
de las zonas portuarias.

V.2. Plan de accion: consolidar el papel constructivo de México en el mundo

Promover el valor de México en el mundo
mediante la difusién econémica, turistica y
cultural. Las acciones en este rubro incluyen la
promocion econémica —del comercio y de las
inversiones—, la turistica y cultural. Su
propésito central es colaborar con el sector
privado para identificar oportunidades
econdmicas, turisticas y culturales para las
empresas, los productos y los servicios

La reforma energética en si, busca la entrada
de inversion de iniciativa privada en el sector
energético, diversas empresas que se dedican a
la explotacion de hidrocarburos son empresas
extranjeras, esto a su vez generard una gran
entrada de divisas extranjeras en la inversién
ligada a la instalacién de diversos proyectos
ligados a la exploracién y explotacién de
hidrocarburos. A su vez, teniendo un impacto
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3.1.2

meXicanos, a fin de apoyar su proyeccién hacia  en el crecimiento econémico de la regién y el
otros paises y generar empleos. pais en general.

Reafirmar el compromiso del pais con el libre
comercio, la movilidad de capitales y la
integracién productiva permitird que México
eleve y democratice su productividad. Esto
significa que todos los individuos y las
empresas, sin importar su escala o ubicacién,
tengan la posibilidad de participar en los
beneficios de la globalizacién. Por tanto, es
necesario que cuenten con las herramientas y
la capacitacién requerida para ser competitivos
y aprovechar las oportunidades que ofrecen
los mercados internacionales. En la medida en
que la democratizacion de la productividad se
refleje en un mayor bienestar para su
poblacién, México se consolidard como un
lider natural en la regién y referente a escala
global.

Programa Nacional para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia 2014-
2018

Hoy en dia una preocupacién prioritaria de los gobiernos modernos en todo el
mundo se focaliza en promover el aprovechamiento sustentable del uso de la
energia y la utilizacién de nuevas fuentes de energfa, sin menoscabar aspectos
claves que propicien el crecimiento econémico, la seguridad energética y la
adaptacion al cambio climatico de cada pais.

Dada la situacién actual, el Gobierno de la Reptblica atiende la necesidad de
llevar a cabo acciones para el aprovechamiento sustentable de la energia que
contribuyan a la seguridad energética y econémica del pais, promoviendo la
eficiencia energética en los diversos sectores productivos y de consumo de
energia en México, a partir del reconocimiento de las dreas de oportunidad y sus
fortalezas institucionales.

El Programa Nacional para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia 2014-
2018 (PRONASE) es el documento rector que articula las politicas de eficiencia
energética conforme a las metas nacionales y sectoriales y propone un conjunto de
objetivos, estrategias y lineas de accién con el fin de contribuir a:

e Lograr la seguridad energética del pais

e La preservacién y uso racional de los recursos energéticos, en este caso no
renovables, como son

o los hidrocarburos y

o el carbdn, entre otros
¢ Incrementar la productividad de las empresas del sector ptiblico y privado
®  Disminuir los impactos del cambio climatico en el entorno

*  Mejorar las condiciones de vida de los mexicanos
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3.2

3.2.1

Para ello este Programa establece objetivos, metas, estrategias y acciones que
permitirdn alcanzar el uso 6ptimo de la energia en todos los procesos y
actividades de la cadena energética, para su explotacion, produccion,
transformacion, distribucién y consumo o uso final.

Los objetivos a lograr son:

Objetivo 1. Disefiar y desarrollar programas y acciones que propicien el uso
6ptimo de energia en procesos y actividades de la cadena energética
nacional.

Objetivo 2. Fortalecer la regulacién de la eficiencia energética para aparatos y
sistemas consumidores de energia fabricados y/o comercializados en el
pais.

Objetivo 3. Fortalecer los sistemas e instancias de gobernanza de la eficiencia
energética a nivel federal, estatal y municipal e integrando instituciones
publicas, privadas, académicas y sociales.

Objetivo 4. Fomentar el desarrollo de capacidades técnicas y tecnoldgicas
vinculadas al aprovechamiento sustentable de la energia.

Objetivo 5. Contribuir en la formacién y difusiéon de la cultura del ahorro de
energia entre la poblacién.

Objetivo 6. Promover la investigacion y desarrollo tecnolégico en eficiencia
energética.

El Proyecto se vincula con todos estos objetivos arriba citados ya que los datos
resultantes de la interpretacion de los datos obtenidos de los pozos exploratorios
a instalar apoyaran al desarrollo e inversién privada posterior que vendra en un
futuro de la industria de gas y petréleo durante las etapas de explotacién de
hidrocarburos futuros.

PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POE) DECRETADOS

Para la zona del Proyecto existe solo un Ordenamiento Ecolégico decretado
aplicable:

Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe

De los 11,592 km de litoral que tiene México, el 30 % corresponde al Golfo de
México y Caribe. Ecol6gicamente, esta region costero-marina sustenta ecosistemas
de valor dnico, y es una regiéon con alta presién de actividades humanas
(desarrollo urbano, industrial y turistico) sobre ellos, por lo que se ha requerido la
promociéon de instrumentos de planeaciéon del territorio, adecuado a sus
condiciones.

Existe una gran preocupacion por las amenazas y procesos de impacto y deterioro
ambiental en el Golfo de México, entre las que destacan: la degradaciéon de zonas
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costeras adyacentes a centros urbanos y turisticos, los altas tasas de explotaciéon
de recursos naturales, entre otros los pesqueros, los altos indices de
contaminacién e impacto ambiental en sus ecosistemas, los cambios ambientales
que inciden en la distribucién y abundancia de la fauna (peces, aves y mamiferos)
y la alta vulnerabilidad de esta regién a los efectos del cambio climatico global.

En este esquema se ha desarrollado un proyecto trilateral entre México, Estados
Unidos y Cuba el cual fue sometido al Fondo Mundial para el Medio Ambiente
(GEF) en el 2000 para promover el manejo del Gran Ecosistema Marino (GEM) del
Golfo de México. El proyecto trilateral incluye un andlisis con un diagnéstico
transfronterizo y el desarrollo de un plan de accién estratégico para el desarrollo
del programa del GEM.

Asi mismo, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
ha desarrollado la Politica Ambiental Nacional para el Desarrollo Sustentable de
los Océanos y Costas: Estrategias para su Conservacion y Uso Sustentable
(PANDSOC). Este documento propone los lineamientos generales de politica
publica para la gestion integrada de las zonas costera y marina del pais.

En este marco se firmé el Convenio Marco para el Ordenamiento Ecolégico
Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe con la participacién de 11
entidades de la Administraciéon Pablica Federal (9 Secretarias y 2 paraestatales) y
los Gobiernos de los estados riberefios de la region y de esta manera se desarroll6
el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de

Meéxico y Mar Caribe (POEMyRGMyMC)

Las estrategias ambientales establecidas en el POE son:

e Adaptacién y mitigacion de los efectos del Cambio Climatico Global
(CCG).

¢ Incremento en la participacion de energias limpias.

¢ Conservacion de la Biodiversidad.

¢ Impulso a la dotacién de servicios bdsicos a las comunidades.

¢ Impulso y aplicacién de la Planeaciéon Ambiental y Territorial.

e Impulso a las actividades productivas.

* Manejo Integral de Residuos Peligrosos.

¢ Impulso de la corresponsabilidad ambiental industrial.

* Manejo Integral de descargas de agua.

* Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos.

¢ Manejo integral del agua.

* Prevencion de la contaminacién.

e Prevencién o mitigaciéon en su caso de los efectos de la ocupaciéon de
espacios amenazados por los efectos de las precipitaciones.
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¢ Prevencion y mitigacién de riesgos hacia la poblacién.

¢ Fomento de la planeacién y Ordenamiento de los asentamientos humanos
e industriales.

* Promocién y regulaciéon de las actividades turisticas bajo esquemas de
sustentabilidad.

® Proteccion de los ecosistemas costeros.

¢ Recuperacion de la Salud y el Potencial Productivo de las Pesquerias.

* Recuperacién y consolidacién de la cobertura vegetal.

e Recuperacién y proteccion de la biodiversidad del Area Sujeta al
Ordenamiento Ecolégico (ASO).

® Regulacion de las actividades agropecuarias.

¢ Control de especies exoéticas.

® Promocién de la Conservacion y Restauracion de los bosques y selvas del
ASO.

¢ Promocion de la Conservaciéon y Restauracion de los manglares y
humedales.

e Aprovechamiento sustentable de la energfa.

e Utilizaciéon Responsable de Agroquimicos.

Con respecto a estas Politicas el POE, el Proyecto aunque ubicado dentro de esta
POE, ocupara tinicamente una superficie aproximada de 67.4 km? a unos 20 km
del poblado de Sanchez Magallanes, Tabasco.

Si bien existird afectacién directa al medio ambiente en la zona del Proyecto, este
se presentara tnicamente manera temporal en dicha drea durante la etapa de
perforacion exploratoria y pruebas de produccion.

Es importante mencionar que en alineacién a la Politica establecida por el POE, en
ningtn momento el Proyecto realizara actividades de aprovechamiento de flora y
fauna, esto debido a que el Proyecto se concentra exclusivamente en las
actividades de perforaciéon de cuatro pozos exploratorios y sus respectivas
pruebas de produccién en el Area Contractual. Mas adelante en este documento
(Tabla 3.2) se realizara la vinculacion del Proyecto con la estrategia y criterios de
regulacion ecolégica aplicables de manera que se demuestre como el Promovente
operara bajo el marco regulatorio Mexicano aplicable. EI proyecto contempla la
aplicacion de planes de manejo ambiental para la mitigacion de impactos
ambientales que se puedan generar y un manejo de las diferentes descargas de
contaminantes (ej. Aire, aguas residuales, residuos soélidos peligrosos y no
peligrosos) acorde con los requerimientos legales ambientales aplicables en cada
uno de estos topicos, asegurando el cumplimiento con dichos requerimientos.

Adicionalmente a estas politicas, se establecen los usos de suelo para cada area
con lo cual se determina la estrategia ambiental para cada Unidad de Gestion
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Ambiental (UGA), y con estos criterios se establecen los objetivos y criterios de
regulacion ecolégica a seguir para cada una de las UGAs.

De acuerdo a lo anteriormente mencionado el area del Proyecto se encuentra
dentro de la UGA 166, aunque la SAR del Proyecto comprende una porcién del
UGA 165 (Figura 3.1).

Figura 3.1
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Para la elaboracién del Modelo de Ordenamiento Ecolégico participaron once
dependencias de la Administraciéon Publica Federal y de los gobiernos de los
estados de Tamaulipas, Veracruz, Tabasco, Campeche, Yucatdn y Quintana Roo a
través de un proceso participativo que involucré 20 sesiones del Comité de
Ordenamiento Ecolégico, 10 talleres regionales, un estudio técnico en el que
participaron més de 20 especialistas, una consulta ptblica de méas de tres meses y
un proceso de revision juridica. De acuerdo a este Modelo se identificaron
Tendencias de Deterioro Ambiental las cuales se usaron como ejes para establecer
los Lineamientos Ecolégicos que regirdn cada una de las UGA. A su vez los
Lineamientos Ecolégicos cuentan con Estrategias Ecolégicas para de esta manera
acotar las actividades para la conservacién del ASO.
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Tabla 3.2

Vinculacion del Proyecto con los Criterios de Regulacion Ecolégica determinados por el POE del Golfo de México y

Mar Caribe
];:Ei:T(;{:(jT(SIG(:I:sS CLAVE ACCIONES VINCULACION CON EL PROYECTO
Se considera que Proyecto generard cierta cantidad de
q y g
gases de efecto de invernadero, sin embargo los equipos en
. . la plataforma se mantendrdn en buenas condiciones de
Reducir la emisién de gases de efecto L
G006 | . 4 operacion y la quema de gas durante las pruebas de
mnvernadero. produccién serd de corta duracién reduciendo asi la
generacion de dichas emisiones.
No aplica ya que el Promovente no cuenta con la
Fortalecer los programas econémicos de apoyo competencia para establecer programas econ.omlcos de
para el establecimiento de metas voluntarias apoyo en temas como Bonos de Carbono. Es importante
G007 | para la reduccién de emisiones de gases de mencionar que debido a la temporalidad del Proyecto, no
efecto invernadero y comercio de Bonos de se contempla un impacto significativo por lo que no se
Carbono. integrard inicialmente a ningtin programa de metas
voluntarias de reduccién de gases de efecto invernadero
Fomentar el uso de especies nativas que
1. Adaptacion y Gops | Posean una alta tolerancia a parametros El Proyecto no considera la produccién o aprovechamiento
iticacid ambientales cambiantes para las actividades e especies por lo que esta acciéon no es aplicable
mitigacién de los biental biantes para 1 tividad de esp porloq t plicabl
efectos del Cambio productivas.
Climatico Global Elaborar modelos (sistemas mundiales de
(CCG). zonificacion agro-ecol6gica) que permitan La zona donde se realizard el Proyecto es en aguas del
evaluar la sostenibilidad de la produccién de | 56 de México por lo que el recurso suelo no sera
G038 | cultivos; en diferentes condiciones del suelo, . . .
climaticas y del terreno alterado en ningtin momento, debido a lo anterior esta
Evaluar la potencialidad del suelo para la accién no aplica al Proyecto.
captura de carbono.
El Proyecto, si bien contempla la no afectacién de la salud
G057 Promover los estudios sobre los problemas de mediante acciones, programas y buenas practicas
salud relacionados con los efectos del cambio ambientales y de higiene y seguridad en sus trabajadores,
climatico no esta ligado directamente en la realizacién directa de
acciones enfocadas a este tema.
Dentro del Capitulo 2 se muestran las emisiones esperadas
Fomentar el uso de tecnologias para reducir 1a | qyrante el Proyecto, con esto se considera que el impacto
A024 | emisién de gases de efecto invernadero y . ci s . )
. - . - debido a la emision de gases de efecto invernadero sera
particulas al aire por parte de la industria y los . L .
automotores temporal y de bajo alcance. Se aplicardn medidas de
mitigacién para reducir las emisiones a la atmésfera.
2. Incremento en la G027 | Promover el uso de combustibles de no origen | Por la naturaleza del proyecto, no se contempla el uso de
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ESTRATEGIAS
EcoLOGICAS

CLAVE

ACCIONES

VINCULACION CON EL PROYECTO

participacién de
tecnologias limpias.

fosil.

G028

Promover el uso de energias renovables

G029

Promover un aprovechamiento sustentable de
la energia.

G031

Promover la sustitucién a combustibles
limpios, en los casos en que sea posible, por
otros que emitan menos contaminantes que
contribuyan al calentamiento global.

G032

Promover la generacién y uso de energia a
partir de hidrégeno.

G033

Promover la investigacién y desarrollo en
tecnologias limpias.

A033

Fomentar el aprovechamiento de la energia
edlica, excepto cuando su infraestructura
pueda afectar corredores de especies
migratorias.

AQ034

Promover mecanismos de generacién de
energia eléctrica usando la fuerza
mareomotriz.

A035

Promover el aprovechamiento de la energia
geotérmica.

AQ036

Promover la generacién energética por medio
de tecnologias mini hidraulicas.

A037

Promover la generacién energética por medio
de energfa solar.

A038

Impulsar el uso de los residuos agricolas para
la generacién de energia y reducir los riesgos
de incendios forestales en las regiones mas
secas.

tecnologias limpias o renovables, sin embargo, la
introduccién de otras técnicas en la exploracién y
explotacién de hidrocarburos dard la posibilidad de llevar
a cabo dichas operaciones bajo equipos mucho mas
modernos con tecnologias de punta, que permitiran el
cuidado del medio ambiente y la reduccién de emisiones
contaminantes.

3. Conservacion de la
Biodiversidad.

G003

Impulsar y apoyar la creacién de Unidades de
Manejo para la Conservacién de la Vida
Silvestre (UMA) para evitar el comercio de
especies de extraccién y sustituirla por especies
de produccién.

El Proyecto no promoverad la creacién de UMAs.

G004

Instrumentar o en su caso reforzar las
campafias de vigilancia y control de las
actividades extractivas de flora y fauna
silvestre, particularmente para las especies
registradas en la Norma Oficial Mexicana,
Proteccién ambiental-Especies Nativas de
México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de
Riesgo y Especificaciones para su Inclusién,

El Promovente no tiene contemplado en su proyecto la
extracciéon o uso de flora o fauna. No se permitird la pesca
deportiva en la zona del proyecto ni alrededores para no
afectar a los pescadores de la zona.

ERM México
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ESTRATEGIAS

. CLAVE ACCIONES VINCULACION CON EL PROYECTO
EcoLOGICAS
Exclusién o Cambio-Lista de Especies en
Riesgo (NOM-059- SEMARNAT-2010).
El Proyecto para el cumplimiento de esta accién
Establecer bancos de germoplasma, conformea | . . . L .
G005 DO . tnicamente considera la no afectaciéon de especies de flora
la legislacién aplicable.
y fauna.
G008 El us.o.de Organismos Genetlc.amente Debido a que no se contempla el uso de OGM esta accién
Modificados (OGM) debe realizarse conforme .
AN no es aplicable al Proyecto.
a la legislacion vigente.
Planificar las acciones de construcciéon de
G009 | infraestructura, en particular la de No se realizarédn este tipo de actividades por lo que esta
comunicaciones terrestres para evitar la accion no es aplicable al Proyecto.
fragmentacién del habitat.
Identificar las dreas importantes para el Dentro del Capitulo 4 se establecen las zonas de
G026 | mantenimiento de la conectividad ambiental importancia para la alimentacién, reproduccién y
en gradientes altitudinales y promover su anidacion de especies prioritarias. El drea del Proyecto no
conservacién (o rehabilitacion). se encuentra cercana a ninguna rea prioritaria.
Promover la constitucion de dreas destinadas El Promovente no contempla la constitucion de dreas de
A007 | voluntariamente a la conservacién o ANP en . . .
) o L conservacién o ANP, debido a que el Proyecto se estima
dreas aptas para la conservacion o restauracién J
. durara 12 meses.
de ecosistemas naturales.
Para el cumplimiento de esta accién se plantean dos
Evitar las actividades humanas en las playas medidas, en primer lugar no se realizaran actividades en la
A008 | de anidacién de tortugas marinas, salvo . . .
, i costa o playas durante la duracién del proyecto de interés,
aquellas que estén autorizadas en los . )
. tnicamente la llegada a puertos ya establecidos para el
programas de conservacion. e an
reabastecimiento de suministros.
Fortalecer la inspeccién y vigilancia en las
A009 D . .
zonas de anidacién y reproduccion de las No habré impacto a estas zonas.
tortugas marinas.
Fortalecer el apoyo econémico de las
A010 . . :
actividades de conservacién de las tortugas No aplica.
marinas.
Promover acciones de proteccion y Como se mencionan anteriormente el Promovente no tiene
recuperacién de especies bajo algtn régimen contemplado en su proyecto la extraccién o uso de flora o
de proteccion considerando en la Norma fauna. No se permitird la pesca deportiva para no afectar a
AO1S Of1c1a.1 Mex1c.ana, Prote/cc.lon ambiental- los pescadores de la zona
Especies Nativas de México de Flora y Fauna
Silvestre-Categoria de Riesgo y 1 52 d lizad a nea b
Especificaciones para su Inclusién, Exclusién o Durante la campafia de campo realizada para la linea base
Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059 ambiental en abril d 2016, inicamente se identificaron tres
SEMARNAT -2010). especies de mamiferos con categoria de Proteccion “delfin
ERM México eni
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ESTRATEGIAS
EcoLOGICAS

CLAVE

ACCIONES

VINCULACION CON EL PROYECTO

pantropical” o “delfin moteado” Stenella atenuata, la
“tonina” Tursiops truncatus y una especie de tortuga con
categoria de En Peligro de Extincién.

Especies Categoria de

identificadas proteccion

Peces 11 Ninguna

Invertebrados 3 Ninguna

Mamiferos 3 Proteccion

Tortugas En Peligro

Las actividades del Proyecto se realizaradn aguas adentro
(minima distancia aproximadamente 3 km de la costa més
proxima al pozo Amoca) por lo que es posible que se
lleguen a observar mamiferos marinos en la zona del
Proyecto. El Promovente implementard aplicard medidas
de mitigacién para la protecciéon de la fauna marina.

4. Control de especies

exoticas.

G013

Evitar la introduccién de especies
potencialmente invasoras en o cerca de las
coberturas vegetales nativas.

El Proyecto se desarrollard aguas adentro y no contempla
ni promoverd la propagacion de especies exoéticas en la
zona. Sin embargo, el Jack Up y las embarcaciones de
apoyo fordneas, seran inspeccionadas por la autoridad en
puerto para evitar acarrear contaminacién biolégica a los
mares mexicanos y no transportar especies potencialmente
invasoras o cualquier especie exdtica que pueda alterar el
ecosistema marino mexicano, por lo que se cumplird con
esta accion. En el capitulo 6 se mencionan las medidas que
el proyecto empleara para evitar el incrustamiento en el
Jack Up.

AQ13

Establecer las medidas necesarias para evitar la
introduccién de especies potencialmente
invasoras por actividades maritimas en los
términos establecidos por los articulos 76 y 77
de la Ley de Navegacién y Comercio Maritimo.

El Jack Up y las embarcaciones de apoyo fordneas, serdn
inspeccionadas por la autoridad en puerto para evitar
acarrear contaminacion biolégica a los mares mexicanos y
no transportar especies potencialmente invasoras o
cualquier especie exética que pueda alterar el ecosistema
marino mexicano, por lo que se cumplird con esta accién.
En el capitulo 6 se mencionan las medidas que el proyecto
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ESTRATEGIAS

ECOLOGICAS CLAVE ACCIONES VINCULACION CON EL PROYECTO
empleara para evitar el incrustamiento en el Jack Up.
G045 Consolidar el servicio de transporte ptblico en
las localidades noFlal.es. : El Promovente no tiene relacién ni injerencia alguna en los
G046 Fofmen’tcar lta amphaalgl? ° Co?s,trulcta(éln de servicios e infraestructura de transporte ptblico en la zona
infraestructuras que liberen trénsito de paso, . . . .
corredores Conggstiona dos y mejore el SI;I'ViCiO de interés por lo que esta acciéon no es aplicable al Proyecto.
de transporte.
5. Impulso ala dentifi c d d ; ; ] al ond
dotacién de A059 Identificar, reforzar o dotar de equipamiento Aunque el Proyecto no contempla la creaciéon de
servicios bésicos a bésico a las localidades estratégicas para la infraestructura social o comunitaria, se considera que de
las comunidades. conservacién y/o el desarrollo sustentable. manera indirecta apoyara al impulso de la economia de las
zonas portuarias con la derrama econémica directamente a
Mei 1 dici del viend d estas zonas. Adicionalmente, paralelo a esta MIA, se llevé
ejorar las condiciones de las viviendas y de
A061 inf 1:aes tructura social y comunitaria en la}; a cabo la preparacién del estudio de impacto social
localidades de mayor marginacién. correspondiente a través del cual fueron atendidos los
impactos sociales que sean detectados. Dicho documento
ya fue ingresado a la SENER.
Los planes o programas de desarrollo urbano El Promovente ha tomado en cuenta el Ordenamiento
del drea sujeta a ordenamiento deberdn tomar | teorritorial correspondiente en el disefio y la
G019 | en cuenta el contenido de este Programa de impl i6n d didas de mitieacic
Ordenamiento, incluyendo las disposiciones implementacion de medidas de mitigacion y programas
aplicables sobr,e riesgo frente a cambio descritos en el Capitulo 6 para promover la conservacién
climatico en los asentamientos humanos. del medio ambiente sano en la zona.
No se encuentran ANP cercanas al drea del Proyecto. la
6 Ir?pul.s,o y mas cercana seria la Reserva de la Bidsfera “Los Tuxtlas”
aplicacion
de lfPlaneaci(')n en el estado de Veracruz, la cual se ubica a una distancia
Ambiental y . aproximada de 80 km del Campo Amo/ca—l del Area
Territorial. 059 ill\?ss?irfuo' de 1nfrae.s’;ru(tftura dlenltro. c}e un Contractual 1. Cabe sefialar que otras Areas Naturales
i ,ble eliaPser consis denl\/ele con’a elgg ac10tn Protegidas son la Reserva de Bidsfera de los Pantanos de
aplicable, el Programa de Manejo y el Decreto . j P g
dI; creacion COI‘I‘%SPOH diente 10y Centla (ubicada a 90 km), ademds el Area de Proteccién de
Flora y Fauna Laguna de Términos (a 126 km de distancia)
ambos al este de la ubicacién del Area Contractual 1
Campo Tecoalli-1. No se espera impactos en ninguna de
estas ANP generados por el proyecto de interés.
G047 Impulsar la diversificacién de actividades Se considera que esta exploracién abrird oportunidades
7. Impulso a las ErOd?Ct%VaS' T P para que la economia del Pais crezca a nivel local y
actividades ) (;ns rtllr, ino errutzar y a;np 1ar ta 50 d regional y de esta manera se puedan apoyar las actividades
. infraestructura portuaria de gran tamafo de . . ,
productivas. A074 apoyo al tréﬁcopcomercial degmercancias productivas de la zona, sin embargo el proyecto no tendra
(embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas un lazo directo con la creacién de infraestructura terrestre
ERM México eni
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ESTRATEGIAS
EcoLOGICAS

CLAVE

ACCIONES

VINCULACION CON EL PROYECTO

de registro bruto) y/o 49 pies de eslora); con
obras sustentadas en estudios especificos,
modelaciones predictivas y programas de
monitoreo, que garanticen la no afectacioén de
los recursos naturales.

A075

La construccién, modernizacién y ampliacién
de la infraestructura carretera debera
minimizar la afectacién de la estructura y
funcién de los ecosistemas y sus bienes y
servicios ambientales, entre éstos: flujos
hidrolégicos, conectividad de ecosistemas,
especies en riesgo, recarga de acuiferos y
hébitats criticos.

AQ076

La construccién, modernizacién y ampliacién
de la infraestructura ferroviaria debera
minimizar la afectacién de la estructura y
funcién de los ecosistemas y sus bienes y
servicios ambientales, entre éstos: flujos
hidrolégicos, conectividad de ecosistemas,
especies en riesgo, recarga de acuiferos y
hébitats criticos.

AQ77

La construccién, modernizacién y ampliacién
de la infraestructura aeroportuaria debera
minimizar la afectacién de la estructura y
funcién de los ecosistemas y sus bienes y
servicios ambientales, entre éstos: flujos
hidrolégicos, conectividad de ecosistemas,
especies en riesgo, recarga de acuiferos y
habitats criticos.

G064

La construccion de carreteras, caminos,
puentes o vias férreas debera evitar
modificaciones en el comportamiento
hidrolégico de los flujos subterrdneos o
superficiales o atender dichas modificaciones
en caso de que sean inevitables.

G012

Impulsar la ubicacién o reubicacién de parques
industriales en sitios ya perturbados o de
escaso valor ambiental.

en territorio nacional. A medida que los puertos con los
que cuenta Mexico sean mas utilizadas por todas las
empresas petroleras, estos posiblemente veran la necesidad
de ampliar y/o mejorar sus instalaciones. El proyecto de
interés no estd ligado al uso de vias ferroviarias o
terrestres.

8. Impulso de la
corresponsabilidad
ambiental industrial.

G040

Fomentar la participaciéon de las industrias en
el Programa Nacional de Auditoria Ambiental.

G042

Fomentar la inclusién de las industrias de todo
tipo en el Registro de Emisién y Transferencia

En cuanto a las emisiones de contaminantes (aire, agua y
residuos) a ser generados por la plataforma de perforacion,
de acuerdo a lo establecido en el Capitulo 2, se considera

ERM México

3-13

eni




ESTRATEGIAS

ECOLOGICAS CLAVE ACCIONES VINCULACION CON EL PROYECTO
de Contaminantes (RETC) y promover el que dichas emisiones no representardn un impacto
Sistema de Informacién de Sitios significativo a la zona ya que seran actividades realizadas
;on.tamilngdoRs etn el m.a/rcoddeslfrograma en un plazo corto y de manera intermitente.
acional de Restauracién de Sitios
Contaminados. . .
Fortalecer los mecanismos de control de Los residuos sélidos serdn transportados y almacenados
A021 | emisiones y descargas para mejorar la calidad temporalmente en puerto y la disposicién final serd
del aire, agua y suelos, particularmente en las realizada a través de empresas autorizadas para dicho fin
zonas industriales y urbanas del ASO. de acuerdo a la clasificacién del desecho, a excepcién de los
residuos alimenticios, los cuales serdn triturados y
descargados en el mar desde el Jack Up una distancia
Fortalecer y consolidar las capacidades minima de 12 millas nduticas desde la costa, como se
organizativas y de infraestructura para el establece en MARPO 73/78.
A062 | manejo adecuado y disposicién final de
residuos peligrosos y de manejo especial. L
Asegurar el Manejo Integral de los Residuos El Promovente cumplird en todo momento con la
Peligrosos. Convencién Internacional MARPOL 73/78 en cuanto al
manejo de descargas de aguas residuales se refiere y
manejo de residuos.
Los efluentes provenientes de los potenciales goteos de
conexiones temporales, sentinas y cubierta de la unidad de
perforacién, serdn recolectados y enviados a tanques
especialmente destinados para su reciclaje, tratamiento y/o
disposiciéon final en tierra (base logistica), dando
cumplimiento al Convenio MARPOL 73/78.
G053 | Instrumentar programas y mecanismos de El agua residual congénita serd manejada de acuerdo a lo
9. Manejo.lntegral de reutilizacién de las aguas residuales tratadas establecido en la NOM-001-SEMARNAT-1996 y la NOM-
Plzfis;f;‘(’)s& 143-SEMARNAT-2003.
Se cumplira con la normatividad SOLAS Capitulo II parte
B regla 21 “Medios de bombeo de aguas de sentina”, la cual
establece que la unidad de perforacién (MODU) debe
contar con un circuito cerrado de drenajes para evitar el
vertido de contaminantes al mar
La gesti(’)n de residuos peligroso§ debera El proyecto manejara todas las sustancias peligrosas,
G058 i‘ea.llfar.SF Copforme allo fstable.ado pcc)lr lii combustibles y productos quimicos de acuerdo con la
Celgcls()z})c]i?F\];lsg;r:]tseyreosslﬂltreliagllfiz:at&ses.e . normatividad mexicana aplicable y estos lineamientos, los
ERM México eni
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ESTRATEGIAS

. CLAVE ACCIONES VINCULACION CON EL PROYECTO
EcoLOGICAS
residuos peligrosos serdn puestos a disposicién en puerto y
manejados mediante empresas autorizadas para su manejo
y tratamiento. También se cumplirdn con los lineamientos
establecidos en la Convenciéon de MARPOL 73/78 en
relacién a residuos de petréleo.
No se contempla la importacién o la exportacién de
residuos ni sustancias listadas en la codificacién de la
Comision.
Promover en el sector industrial la instalacién | Las aguas residuales industriales seran almacenadas
G054 y operacién adecuada de plantas de temporalmente, tratadas y dispuestas adecuadamente en
tratamiento para sus descargas. tierra por una empresa autorizada.
A063 Instalar nuevas planta.s .de tratamie.nt(? de
aguas residuales municipales y optimizar las
ya existentes.
AO64 Completar la conexién de todas las viviendas
al sistema de coleccién de aguas residuales
municipales y a las plantas de tratamiento
Instrumentar programas de recuperacién y
10. Manejo Integral de | 065 mejoramiento de suelos mediante el uso de
Descargas de agua. lodos inactivados de las plantas de tratamiento No aplican estos lineamientos ya que la instalacion y
de aguas servidas municipales mantenimiento de plantas de tratamiento de aguas
Incrementar la capacidad de tratamiento de las | residuales y sistemas de drenajes en los municipios no esta
AO66 plantas para dar tratamiento terciario a los vinculado al proyecto de interés.
efluentes e inyectar aguas de mayor calidad al
manto freédtico en apoyo, en su caso, a la
restauraciéon de humedales.
AO67 Incrementar la capacidad de captacion de
aguas pluviales en las zonas urbanas y
turisticas.
G051 | Realizar campafias de concientizacién sobre el
manejo adecuado de residuos sélidos urbanos.
G052 Imp%ementar campanas de l%mpleza, La limpieza de asentamientos urbanos y suburbanos, asi
particularmente en asentamientos suburbanos o o ] L
11, Mansjo Integral de y urbanos (des ca charrizacién, limpieza de con.10 la constru,cc%on de sitios de disposicién final de
' : solares, separacién de basura, etc.). residuos no estd vinculada con la naturaleza del proyecto
R651811§S Solidos Promover e impulsar la construccion y de interés. A pesar de esto, el Promovente se alinea a estas
rhanos. G056 adecuada operacién de sitios de disposicién acciones mediante el correcto manejo de residuos el cual se
final de residuos s6lidos urbanos, peligrosos 0 | describe dentro del Capitulo 6, estos se elaboran siguiendo
de manejo especial de acuerdo a la la normatividad vigente en materia de residuos.
normatividad vigente.
ERM México eni
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CLAVE

ACCIONES

VINCULACION CON EL PROYECTO

A068

Promover el manejo de los residuos sélidos,
peligrosos y de manejo especial para evitar su
impacto ambiental en el mar y zona costera

A069

Promover el tratamiento o disposicién final de
los residuos sélidos urbanos, peligrosos y de
manejo especial para evitar su disposicién en el
mar

AQ070

Realizar campafias de colecta y concentracién
de residuos sélidos urbanos en la zona costera
para su disposicién final.

G058

La gestion de residuos peligrosos debera
realizarse conforme a lo establecido por la
legislacién vigente y los lineamientos de la
CICOPLAFEST que resulten aplicables.

12. Manejo integral
del
agua.

G001

Promover el uso de tecnologias y précticas de
manejo para el uso eficiente del agua en
coordinacién con la CONAGUA y demas
autoridades competentes

G002

Promover el establecimiento del pago por
servicios ambientales hidricos en coordinacion
con la CONAGUA y las demés autoridades
competentes.

A005

Fomentar la reduccién de pérdidas de agua
durante los procesos de distribucién de la
misma.

AQ006

Implementar programas para la captacién de
agua de lluvia y el uso de aguas grises.

El Promovente no tiene injerencia en la instrumentacién de
programas de uso del agua en la zona. Por otro lado, las
aguas residuales industriales generadas serdn almacenadas
y dispuestas a adecuadamente en tierra por una empresa
autorizada. Las aguas residuales domésticas se tratardn 'y
se dispondran de acuerdo a los lineamientos de la NOM-
001-SEMARNAT-1996.

El abastecimiento de agua potable se hara en tierra en
tanques con un volumen de 50 a 336 m® dependiendo de la
capacidad del Jack up. Esta se obtendrd muy posiblemente
a través de pipas, aunque se definird previo al inicio de las
operaciones. Pero en todo momento se obtendra de sitios
autorizados o con los permisos requeridos.

A100

Todas las obras o infraestructura de
comunicaciones, desarrollos productivos y
turisticos a realizarse en los municipios de
Carmen, Candelaria, Escarcega, Campeche,
Champoton, Tenabo, Hechechakéan y Calkini,
deberan apegarse a la normatividad aplicable,
incluyendo la LGEEPA, La Ley de Aguas
Nacionales y Ley General de Bienes Nacionales
y su Reglamento, y la Ley del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente del
Estado de Campeche para garantizar que no se

El Proyecto va a realizarse en territorio marino.

ERM México
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CLAVE

ACCIONES

VINCULACION CON EL PROYECTO

afectard el flujo y régimen hidrico o laminar y
subterrdneo de la zona de influencia del
proyecto, a fin de evitar afectaciones a centros
de poblacién, areas productivas, servicios
ambientales, la conectividad genética y
cambios en la estructura y composicién de
flora y fauna asociada a sistemas acuéticos.

A019

Los programas de remediacién que se
implementen, deberan ser formulados y
aprobados de conformidad con la Ley General
para la Prevenciéon y Gestién Integral de los
Residuos, y demds normatividad aplicable.

13. Prevencién de la
contaminaciéon

A020

Promover el uso de tecnologias de manejo de
la cafia en verde para evitar la contaminacién
del aire producida en los periodos de zafra

No aplica.

AQ22

Fomentar programas de remediacién y
monitoreo de zonas y aguas costeras afectadas
por contaminacién de hidrocarburos.

A023

Fomentar la aplicacién de medidas preventivas
y correctivas de contaminacién del suelo con
base a riesgo ambiental, asi como la aplicacién
de acciones inmediatas o de emergencia y
tecnologias para la remediacién in situ, en
términos de la legislacién aplicable.

A025

Promover la participacién de las industrias en
acciones tendientes a una gestion

adecuada de residuos peligrosos, con el objeto
de prevenir la contaminacién de

suelos y fomentar su preservacion.

AQ026

Promover e impulsar el uso de tecnologias
"Limpias" y "Ambientalmente

amigables" en las industrias registradas en el
ASO y su area de influencia.

Fomentar que las industrias que se establezcan
cuenten con las tecnologias de

reduccién de emisiones de gases de efecto
invernadero.

A046

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos
existentes para controlar el vertido y
disposicién de residuos de embarcaciones, en

No esta previsto que se haran descargas furtivas desde
cualquiera de las instalaciones (embarcaciones de apoyo o
Jack Up). En caso de un derrame accidental, Eni cuenta
con un plan de atencién de emergencias que incluird entre
otras situaciones: Vertimientos de
hidrocarburos/sustancias nocivas; descontrol de
pozo/Blow-out; fuego/explosién; Evacuacién/abandono.

El Proyecto manejara los residuos y las aguas residuales
generados de acuerdo con lo establecido con las normas
mexicanas asi como por la Convencién de MARPOL 73/78.

El Promovente seguird las medidas de mitigacién
establecidas para reducir las emisiones a la atmdsfera.

El Proyecto no contempla la construccion de
infraestructura costera y tampoco llevara a cabo ninguna
actividad en tierra que pueda impactar el flujo hidrolégico.

ERM México
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las porciones marinas tanto
costeras como oceanicas.

G061

La construcciéon de infraestructura costera se
debera realizar con procesos y

materiales que minimicen la contaminacién del
ambiente marino.

A004

Promover acciones para el mantenimiento del
flujo hidrolégico a nivel de cuencas

y microcuencas, para evitar el azolve y las
inundaciones en las partes bajas.

14. Prevencién o
mitigacion de los
efectos de
ocupacion de
espacios
amenazados por las
precipitaciones.

A057

Evitar el establecimiento de zonas urbanas en
zonas de riesgo industrial, zonas de

riesgo ante eventos naturales, zonas
susceptibles de inundacién y derrumbe,

zonas de restauracién ecolégica, en humedales,
dunas costeras y manglares

G015

Evitar el asentamiento de zonas industriales o
humanas en los margenes o zonas inmediatas a
los cauces naturales de los rios.

El Proyecto no considera el establecimiento de zonas
urbanas o industriales por lo que no se vincula con estos
lineamientos.

15. Prevencién y
mitigacién de riesgos
hacia la poblacién.

G023

Implementar campafias de control de especies
que puedan convertirse en plagas.

G048

Instrumentar y apoyar campanfas para la
prevencién ante la eventualidad de desastres
naturales.

G049

Fortalecer la creacion o consolidacién de los
comités de proteccién civil.

G050

Promover que las construcciones de las casas
habitacién sean resistentes a eventos
hidrometeorolégicos.

A058

Realizar campafias para reubicar a personas
fuera de las zonas de riesgo.

A060

Establecer y mejorar sistemas de alerta
temprana ante eventos hidrometeorolégicos
extremos.

G017

Desincentivar las actividades agricolas en las
zonas con pendientes mayores a 50%.

La implementacién de esta Estrategia Ecolégica no se
vincula con el Promovente debido a que estas camparias e
implementacién de instrumentos o creacién de comités son
exclusivas de la autoridad Estatal o Federal o Municipal

Sin embargo, eni participard activamente con comités de
Proteccién Civil en Dos Bocas para apoyar a las
comunidades en casos de desastres naturales, a través de la
conformacién de la brigada para la atencién de los
escenarios de emergencia operacional que el Promovente
organizara en el “Shore Base”.

16. Promocion de la
Conservacion y
Restauracion de los

G024

Promover la realizacién de acciones de
forestacion y reforestacion con restauracién de
suelos para incrementar el potencial de

El Proyecto afectarad tinicamente ecosistemas marinos por
lo que estos Inieamientos no se vinculan con el proyecto
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bosques y selvas
del ASO.

sumideros forestales de carbono, como medida
de mitigacién y adaptacion de efectos de
cambio climético.

A011

Establecer e impulsar programas de
restauracién y recuperacion de la cobertura
vegetal original para revertir el avance de la
frontera agropecuaria.

AQ15

Promover e impulsar la reubicacién de
instalaciones que se encuentran sobre las
dunas arenosas en la zona costera del ASO.

G014

Promover la reforestacién en los margenes de
los rios.

por referirse a ecosistemas terrestres.

17. Promocién de la
Conservaciéon y
Restauracion de los
manglares y
humedales

G018

Recuperar la vegetacién que consolide las
margenes de los cauces naturales en el

ASO, de conformidad por lo dispuesto en la
Ley de Aguas Nacionales, la Ley General de
Vida Silvestre y demds disposiciones juridicas
aplicables.

G020

Recuperar y mantener la vegetacién natural en
las riberas de los rios y zonas inundables
asociadas a ellos

G055

La remocién parcial o total de vegetacion
forestal para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, o para el aprovechamiento
de recursos maderables en terrenos forestales y
preferentemente forestales, sélo podrd llevarse
a cabo de conformidad con la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y demaés
disposiciones juridicas aplicables.

A014

Instrumentar campanas de restauracion,
reforestaciéon y recuperacién de manglares y
otros humedales en las zonas de mayor
viabilidad ecolégica.

G039

Promover y fortalecer la formulacién e
instrumentacion de los ordenamientos
ecolégicos locales en el ASO.

Los Inieamientos no se vinculan con el proyecto por

referirse a ecosistemas terrestres

18. Promocién de la
planeacién y

G041

Fomentar la elaboracién de Programas de
Desarrollo Urbano en los principales centros

El Proyecto no contempla desarrollos urbanos o
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Ordenamiento de
los asentamientos
humanos e
industriales.

de poblacién de los municipios.

A050

Promover el desarrollo de Programas de
Desarrollo Urbano y Programas de
Conurbacién con el fin de dotar de
infraestructura de servicios a las comunidades
rurales.

A051

Promover la construccién de caminos rurales,
de terraceria o revestidos entre las localidades
estratégicas para mejorar la comunicacion.

A071

Disefiar e instrumentar acciones coordinadas
entre sector turismo y sector conservacion para
reducir al minimo la afectacién de los
ecosistemas en zonas turisticas y aprovechar al
méximo el potencial turistico de los recursos.
Impulsar y fortalecer las redes de turismo de la
naturaleza (ecoturismo) en todas sus
modalidades como una alternativa al
desarrollo local respetando los criterios de
sustentabilidad segtn la norma
correspondiente.

industriales por lo cual esta estrategia no es aplicable. El
Proyecto se realizara en zonas marinas y donde no se
realizan actividades de turismo, no afectard actividades de
esta naturaleza.

19. Promocién y
regulacién de las
actividades
turisticas bajo
esquemas de
sustentabilidad.

A072

Promover que la operacién de desarrollos
turisticos se haga con criterios de
sustentabilidad ambiental y social, a través de
certificaciones ambientales nacionales o
internacionales, u otros mecanismos.

A073

Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura portuaria de gran tamafio de
apoyo al turismo (embarcaciones mayores de
500 TRB (toneladas de registro bruto) y/o 49
pies de eslora), con obras sustentadas en
estudios especificos, modelaciones predictivas
y programas de monitoreo, que garanticen la
no afectacion de los recursos naturales.

A078

Promover las medidas necesarias para que el
mantenimiento y/o modernizacién de la
infraestructura existente para el desarrollo de
actividades marinas, de comunicaciones y
transportes y energéticas eviten generar efectos
negativos sobre la estructura y funcién de las
formaciones coralinas y la perturbacién de las
especies arrecifales de vida silvestre.

A079

Promover las acciones necesarias para que el

El Proyecto no contempla actividades turisticas ni va a
infringir en zonas turisticas por lo cual estas acciones no
son aplicables.
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mantenimiento y/o ampliacién de la
infraestructura existente para el desarrollo de
actividades de marinas, de comunicaciones y
transportes y energéticas eviten generar efectos
negativos sobre la estructura y funcién de los
ecosistemas costeros.

A080

Consolidar el desarrollo turistico en las zonas
de alto valor cultural, arqueolégico, natural y
paisajistico, considerando su preservacion
desde el punto de vista ecolégico y socio-
cultural.

A081

Fomentar e instrumentar acciones coordinadas
entre el sector turismo y el INAH para el
rescate de la arquitectura de importancia
histérica y su introduccién al turismo.

AQ82

Fomentar el conocimiento y difusién del
patrimonio y atractivos culturales y naturales
de la regién, como apoyo al desarrollo
turistico.

A083

Fomentar e impulsar el uso de materiales
provenientes de la naturaleza para el
desarrollo de actividades productivas
artesanales.

A084

Promover y regular el desarrollo de las
actividades e infraestructura turistica en
coordinacién con la federacién, estado y
municipios, con la participacién de los sectores
social y privado, atendiendo la Agenda 21 para
el turismo de SECTUR.

A085

Fomentar la préctica y el desarrollo de
actividades deportivo-recreativas derivadas
del sector pesca.

A086

Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura de importancia para el
desarrollo

de actividades deportivo-recreativas derivadas
del sector pesca.

AQ087

Promover la inversién y la gestion de recursos
publicos para el fortalecimiento de las
actividades turisticas, pesca y acuacultura.
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A088

Promover la participacién de las instituciones
educativas y sociales en el desarrollo y
consolidacién del sector turismo en la regién.

A089

Promover acciones coordinadas para
incentivar actividades de turismo arqueolégico
submarino de manera sustentable,
considerando las atribuciones y facultades de
la SECTUR y el INAH

G011

Instrumentar medidas de control para
minimizar las afectaciones producidas a los
ecosistemas costeros por efecto de las
actividades humanas.

20. Proteccién de los
ecosistemas
costeros.

A012

Promover la preservacién de las dunas costeras
y su vegetacién natura, a través de la ubicacién
de la infraestructura detras del cordon de
dunas frontales.

AQ027

Mantener al minimo posible la superficie
ocupada por las instalaciones de
infraestructura en las playas para evitar su
perturbacién.

A028

Promover las medidas necesarias para que la
instalacién de infraestructura de ocupacién
permanente sobre el primero o segundo
cordén de dunas evite generar efectos
negativos sobre su estructura o funcién
ecosistémica.

A029

Promover la preservacién del perfil de la costa
y los patrones naturales de

circulacion de las corrientes alineadas a la
costa, salvo cuando dichas modificaciones
correspondan a proyectos de infraestructura
que tengan por objeto mitigar o remediar los
efectos causados por alguna contingencia
meteorolégica o desastre natural.

A030

Generar o adaptar tecnologias constructivas y
de ingenieria que minimicen la

afectacion al perfil costero y a los patrones de
circulacién de aguas costeras

El proyecto no incluye la construccién de instalacién
alguna en zona costera. Se utilizaran las instalaciones

existentes en los puertos de apoyo.
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Promover la preservacién de las caracteristicas
A031
naturales de las barras arenosas
que limitan los sistemas lagunares costeros
Promover el mantenimiento de las
A032 | caracteristicas naturales, fisicas y quimicas de
playas y dunas costeras.
Ubicar la construccién de infraestructura
G060 | costera en sitios donde se minimice el impacto
sobre la vegetacion acudtica sumergida.
LA SEMARNAT, considerari el contenido
aplicable de este Programa. En su participacién | Para la elaboracién de este documento dentro del Capitulo
para la actualizacién de la Carta Nacional 4y 5 se cuenta con el andlisis realizado en cuanto a los
Pesq}lera, Asgmsmo, lo con51de.r,ara en las impactos que se tendran en los recursos pesqueros basados
G043 | medidas tendientes a la proteccién de . ..
: . . . . en la Carta Nacional Pesquera. Asimismo, este tema quedo
quelonios, mamiferos marinos y especies bajo barcad b del ] y lizad
un estado especial de proteccion, que dicte de abarcado a través del impacto social que fue realizado y
conformidad con la Ley General de Pesca y presentado ante SENER.
Acuacultura Sustentable.
La realizacion de obras y actividades en Areas
Naturales Protegidas, debera
contar con la opinién de la Direccién del ANP
G065 | o en su caso de la Direccién No hay ANP cercanas al Proyecto tal como ya quedo
Regional que corresponda, conforme lo detallado anteriormente.
establecido en el Decreto y Programa de
Manejo del 4rea respectiva.
Contribuir a la construccién y reforzamiento Este Proyecto no contempla actividades pesqueras, a pesar
Goay | delas ce?de.nas.prolductlvas y de de ello vigilard la conservacién de los organismos de
Comercializacién interna y externa de las . . . .
. importancia pesquera mediante mecanismos de
especies pesqueras. . e . . . .
identificacién de especies sensibles para evitar afectaciones
21. Recuperacién de la Impulsar la sustitucién de las actividades de a poblaciones de recursos pesqueros de la zona. No se
Salud y el Potencial pesca extractiva por actividades de produccién | permitira la pesca en el drea de proyecto ni zonas aledafias.
Productivo de las A040 acuicola con especies nativas de la zona en la Asimismo, las medidas de mitigacién incluirdn acciones
Pesquerias cual se aplica el programa, con tecnologias que | tales como desarrollar un plan de trabajo en conjunto con
no contaminen el ambiente y cuya los pescadores para minimizar el efecto en sus actividades,
infraestructura no afecte los sistemas naturales. .
entre otras medidas.
A041 | Fortalecer los mecanismos de seguimiento y ) )
control de las pesquerias comerciales para Debido al uso de los puertos marinos actuales,
ERM México eni
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evitar su sobreexplotacion.

A042

Instrumentar o en su caso reforzar las
campafias de vigilancia de las actividades
extractivas de especies marinas de captura
comercial, especialmente aquellas que se
encuentran en las categorias en riesgo o en su
limite méximo de explotacién.

A043

Fomentar la creacién, impulso y consolidacién
de una flota pesquera de altura para el manejo
de los recursos pesqueros oceanicos.

A044

Diversificar la base de especies en explotacién
comercial en las pesquerias.

A045

Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de
acompafiamiento, salvo las especies

que se encuentran en algiin régimen de
proteccién, para la produccién comercial de
harinas y complementos nutricionales.

A047

Monitorear las comunidades plancténicas y
dreas de mayor productividad marina

para ligar los programas de manejo de
pesquerias de manera predictiva con estos
elementos

A048

Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas
pesqueras y los esfuerzos de captura a las
capacidades y estados actuales y previsibles de
las poblaciones en explotacion.

A049

Contribuir a la construccién, modernizacién y
ampliacién de la infraestructura portuaria de
apoyo a la produccién pesquera y turistica
para embarcaciones menores.

G063

Promover la elaboracién de ordenamientos
pesqueros y acuicolas a diferentes escalas y su
vinculacién con los ordenamientos ecolégicos.

A090

Promover la maricultura (en jaulas flotantes)
como actividad de fomento pesquero

probablemente las autoridades correspondientes tendran
que expandir la infraestructura de los puertos, esto
dependerd de la demanda de servicios de las empresas
petroleras que invertirdn dinero en proyectos asociados.
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de baja intensidad, en tanto no existan
programas de ordenamiento pesquero y
acuicola, para las pesquerias prioritarias de la
region.

AQ091

Implementar desarrollos de maricultura con
paquetes tecnificados.

AQ092

Promover y vigilar el manejo pesquero
sustentable de la pesqueria de camarén,
pulpo y jaiba en la regién, con base en las
medidas y lineamientos de la Carta

Nacional Pesquera, considerando medidas de
monitoreo de evaluacién anual de abundancia
para evitar su sobre-explotacién.

A093

El manejo de la pesqueria de caracol debera
sujetarse a las regulaciones de la
“NOM-013-PESC-1994 Para regular el
aprovechamiento de las especies de caracol en
aguas de jurisdiccion federal en los estados de
Campeche, Quintana Roo y Yucatdn” asi como
a las consideraciones de la Carta Nacional
Pesquera.

A09%4

Promover la investigacion del estado y
condiciones de las poblaciones de caracol

y las condiciones ambientales de su habitat,
para dar mayor soporte al manejo y regulacién
de su pesqueria.

A095

Promover el apoyo financiero y la
comercializacion para el sector pesquero y
acuicola en la regién, con base en los
programas federales y estatales, considerando
los lineamientos normativos como de la Carta
Nacional Pesquera.

A096

Fomentar la vigilancia de las medidas de
conservacién y proteccién necesarias para el
desarrollo de actividades deportivo-recreativas
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derivadas del sector pesca.

AQ97

Fortalecer los mecanismos para la potencializar
las actividades deportivo recreativas.

AQ98

Identificar Zonas con aptitud alta para la pesca
riberefia distintas a las que actualmente se
utilizan para la captura del recurso.

A099

Generar e impulsar la investigacién de las
diversas especies de interés comercial

con la finalidad de crear paquetes tecnolégicos
acuicolas para el sector social y empresarial.

22. Recuperacién y
consolidacién de la
cobertura vegetal.

G016

Reforestar las laderas de las montafias con
vegetacién nativa de la regién

A017

Establecer e impulsar programas de
restauracién, reforestacién y recuperacion de
zonas degradadas.

El Proyecto se desarrollard en ecosistema marino, no tiene

vinculacién con lineamientos terrestres.

23. Recuperacién y
proteccion de la
biodiversidad del
ASO.

AQ16

Establecer corredores biolégicos para conectar
las ANP existentes o las dreas en buen estado
de conservacion dentro del ASO.

Se aplicardn las medidas de mitigacién que se establezcan

en la Manifestaciéon de Impacto Ambiental.

24. Regulacioén de las
actividades
agropecuarias.

G010

Instrumentar campafias y mecanismos para la
reutilizaciéon de dreas agropecuarias para evitar
su expansién hacia dreas naturales.

G021

Promover las tecnologias productivas en
sustitucién de las extractivas.

G022

Promover el uso de tecnologias productivas
intensivas en sustitucion de las extensivas.

A052

Promover el uso sostenible de la
tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos y
praderas, y bosques) y practicas de manejo y
tecnologia que favorezcan la captura

de carbono.

A053

Desincentivar y evitar el desarrollo de

El Proyecto no contempla ningtin tipo de actividad

agropecuaria por lo cual esta estrategia no se vincula con el

proyecto de interés.
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actividades productivas extensivas.

AQ054

Promover la sustituciéon de tecnologias
extensivas por intensivas en las actividades
acordes a la aptitud territorial, utilizando
esquemas de manejo y tecnologia adecuada
para minimizar el impacto ambiental.

A055

Coordinar los programas de gobierno que
apoyan a la produccién agropecuaria

para actuar sinérgicamente sobre el territorio y
la poblacién que lo ocupa.

A056

Identificar e implementar aquellos cultivos
aptos a las condiciones ambientales
cambiantes.

G062

Implementar procesos de mejora de la
actividad agropecuaria y aplicar mejores
précticas de manejo.

25. Aprovechamiento
sustentable de la
energia.

G030

Fomentar la produccién y uso de equipos
energéticamente mds eficientes.

G034

Impulsar la reduccién del consumo de energia
de viviendas y edificaciones a través de la
implementacién de disefios bioclimético, el uso
de nuevos materiales y de tecnologias limpias.

G035

Establecer medidas que incrementen la
eficiencia energética de las instalaciones
domésticas existentes.

G036

Establecer medidas que incrementen la
eficiencia energética de las instalaciones
industriales existentes.

El Proyecto empleard equipos de alta tecnologia que

optimizan el uso de energia y reducen la produccién de

emisiones durante la construcciéon y operacién de los pozos

de exploracién.

26. Utilizacién
Responsable de
Agroquimicos.

A001

Fortalecer los mecanismos para el control de la
comercializacién y uso de agroquimicos y
pesticidas.

El proyecto no hara uso de agroquimicos y su operacién no

contempla el transporte o manejo de sustancias que

puedan estar contenidas dentro del c6digo de la
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AQ002

Instrumentar mecanismos de capacitacién para
el manejo adecuado de agroquimicos y
pesticidas.

A003

Fomentar el uso de fertilizantes organicos y
abonos verdes en los procesos de fertilizaciéon
del suelo de actividades agropecuarias y
forestales.

A039

Promover la reduccién del uso de
agroquimicos sintéticos a favor del uso de
mejoradores organicos.

CICOPLAFEST, por lo que no se vincula con estos

lineamientos.

Zona costera
inmediata Sur del
Golfo de México

ZGS-
01

Dado que los pastos marinos representan
importantes ecosistemas para la fauna marina,
debe promoverse su conservacién y
preservacion, por lo que se debe evitar su
afectaciéon y pérdida en caso de alguna
actividad o proyecto. En todo caso, los estudios
de impacto ambiental de obras y actividades
en esta zona, deberdn considerar estudios que
demuestren la no afectacién y pérdida de estos
ecosistemas.

Durante los trabajos de campo no se reportaron pastos

marinos y tampoco hay registros bibliograficos de especies

de flora marina sensible o protegidas en el AC1.

ZGS-
02

Sélo se permitird la captura de mamiferos
marinos, aves y reptiles para fines de
investigacion, rescate y traslado con fines de
conservacién y preservacion, conforme a lo
dispuesto en la Ley General de Vida Silvestre y
en las demads disposiciones juridicas aplicables.

El Proyecto no contempla el aprovechamiento de fauna

marina.

ZGS-
03

Las embarcaciones utilizadas para la pesca
comercial o deportiva deberan portar los
colores y claves distintivas asignadas por la
Comisién Nacional de Pesca y Acuacultura, en
los Lineamientos para los Mecanismos de
Identificacién y Control del Esfuerzo Pesquero,
asi como el permiso de pesca correspondiente.

El Proyecto no contempla la realizacién de actividades de

pesca.

ZGS-
04

La recoleccién, remocioén o trasplante de
organismos vivos o muertos en las zonas
arrecifales u otros ecosistemas representativos,
s6lo podré llevarse a cabo bajo las
disposiciones aplicables de la Ley General de
Vida Silvestre y deméds normatividad aplicable.

El proyecto no se realizard dentro de ninguna zona de

arrecifes o drea sensible.
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ZGS-
05

Como una medida preventiva para evitar
contaminacién marina debe evitarse el
vertimiento de hidrocarburos y otros residuos
peligrosos en los cuerpos de agua.

No se realizaran vertimientos de hidrocarburos en el
Proyecto. Los residuos peligrosos serdan manejados en
cumplimiento a la normatividad nacional e internacional
aplicables.

ZGS-
06

Con el fin de prevenir la contaminacién y
deterioro de las zonas marinas, es
recomendable la difusién de las normas
ambientales correspondientes en toda
actividad ndutica en la zona.

No es competencia del Promovente la difusién de normas
ambientales sin embargo todas las actividades realizadas
en el Proyecto estardn apegadas a las normas ambientales
aplicables.

ZGS-
07

Se requerira que en caso de alguna actividad
relacionada con obras de canalizacién y
dragado debidamente autorizadas, se utilicen
mallas geotextiles y otras tecnologias que
eviten la suspensién y dispersion de
sedimentos, en el caso de que exista el riesgo
de que se afecten o resulten dafiados recursos
naturales por estas obras.

No se prevé actividades de canalizacién o dragado en el
proyecto; por lo que no es aplicable esta prescripcion.

ZGS-
08

Los proyectos relacionados con muelles de
gran tamarfio (para embarcaciones mayores de
500TRB [Toneladas de Registro Bruto] y/o 49
pies de eslora), deberan evitar la afectacion de
los procesos de transporte litoral, la calidad del
agua marina y de las comunidades marinas
presentes en la zona.

Las embarcaciones utilizadas en el proyecto seguirdn rutas
autorizadas por la Administracién Portuaria del Puerto de
Dos Bocas o Ciudad del Carmen, la que se defina como
puerto base, para evitar afectaciones al medio natural
marino.

ZGS-
09

Por las caracteristicas de los efluentes de los
sistemas asociados a la zona del Grijalva-
Usumacinta y el Coatzacoalcos, ricos en
nutrientes derivados de uso de agroquimicos y
fertilizantes asi como de la naturaleza misma
de los suelos de la cuenca y por la abundante
carga de contaminantes de origen urbano e
industrial que arrastran los cauces en la region,
se recomienda en las UGA regionales
correspondientes (UGA:64, UGA:66, UGA:67,
UGA:69 y UGA:71) estudiar la factibilidad y
promover la creacién de areas de protecciéon
mediante politicas, estrategias y control de uso
del suelo en esquemas como los
Ordenamientos Ecolégicos locales o mediante
el establecimiento de ANP federales, estatales,
municipales, o dreas destinadas
voluntariamente a la conservacién que actien

Dicha estrategia no es aplicable ya que el Proyecto no se
encuentra dentro de las UGAs mencionadas.
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de manera sinérgica para conservar los
atributos del sistema costero colindante y
contribuyan a completar un corredor de areas
protegidas sobre toda la zona costera del Golfo
de México.
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3.3

3.3.1

Tabla 3.3

LEYES Y REGLAMENTOS

Leyes y reglamentos federales

Por la naturaleza del Proyecto, éste tiene vinculacién directa con las leyes y

reglamentos ambientales que se especifican en la Tabla 3.3.

Disposiciones de las leyes y reglamentos en materia ambiental

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y su reglamento en materia de

Impacto Ambiental

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:
II.- Industria del petrdleo, petroquimica, quimica, sideriirgica,
papelera, azucarera, del cemento y eléctrica

Articulo 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el
Articulo 28 de esta Ley, los interesados deberdn presentar a la
Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
deberd contener, por lo menos una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demds necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

El Promovente presentara la
manifestacion de impacto ambiental
como se requiere ante la ASEA para
su evaluacién.

Articulo 110.- Para la proteccion a la atmdsfera se considerardn
los siguientes criterios:

I. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los
asentamientos humanos y las regiones del pafs; y

II. Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera, sean de
fuentes artificiales o naturales, fijas o méviles, deben ser reducidas
y controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para
el bienestar de la poblacién y el equilibrio ecolégico.

Articulo 113.- No deberdn emitirse contaminantes a la atmdsfera
que ocasionen o puedan ocasionar desequilibrios ecolégicos o
daiios al ambiente. En todas las emisiones a la atmdsfera, deberdn
ser observadas las previsiones de esta Ley y de las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen, asi como las normas oficiales
mexicanas expedidas por la Secretaria.

Dada la naturaleza de este Proyecto
solamente se espera generar
emisiones contaminantes a la
atmosfera por la actividad de
combustién de diésel por las
embarcaciones utilizadas (ver
Capitulo 2) y por la actividad de
quema de gas durante las pruebas de
produccioén.

Articulo 117.- Para la prevencion y control de la contaminacién
del agua se considerardn los siquientes criterios:

Se espera la generaciéon de aguas
sanitarias de las embarcaciones y se

ERM MEXICO

3-31

eni



I. La prevencion y control de la contaminacién del agua, es
fundamental para evitar que se reduzca su disponibilidad y para
proteger los ecosistemas del pais;

II. Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la contaminacion
de rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demds depdsitos y
corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo;

II1. El aprovechamiento del agua en actividades productivas
susceptibles de producir su contaminacion, conlleva la
responsabilidad del tratamiento de las descargas, para reintegrarla
en condiciones adecuadas para su utilizacion en otras actividades
y para mantener el equilibrio de los ecosistemas;

IV. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir
tratamiento previo a su descarga en rios, cuencas, vasos, aguas
marinas y demds depdsitos o corrientes de agua, incluyendo las
aguas del subsuelo; y

V. La participacién y corresponsabilidad de la sociedad es
condicion indispensable para evitar la contaminacion del agua.

emplearan medidas de mitigacion
para evitar y contener posibles
derrames de combustible o aceites de
dichas embarcaciones. Asi mismo,
las aguas sanitarias generadas se
verteran al océano después de pasar
por un sistema de tratamiento previo
a la descarga y se cumpliran con la
NOM-001-SEMARNAT-1996 que
establece los limites maximos
permisibles para la descarga de estas
aguas tratadas.

Articulo 136.- Los residuos que se acumulen o puedan
acumularse y se depositen o infiltren en los suelos deberdn reunir
las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

I. La contaminacion del suelo;

II. Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos;
II1.- Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su
aprovechamiento, uso o explotacion, y

IV. Riesgos y problemas de salud.

Durante todo el proyecto, se espera
una generacion de residuos
peligrosos principalmente de los
siguientes aspectos:

¢ El Proyecto generara residuos
peligrosos, principalmente durante
las actividades de mantenimiento y
de perforacién. Se contard con un
Plan de Manejo de Residuos que
cumple con lo establecido en la Ley
General para la Gestion Integral de
los Residuos y su reglamento.
Asimismo, se cumplirdn con los
lineamientos establecidos en al
Convencién de MARPOL 73/78 en
relacién a residuos de
hidrocarburos.

¢ Se emplearan empresas autorizadas
por SEMARNAT para el transporte
y tratamiento de los residuos
peligrosos a generar por las
actividades del Proyecto.

¢ Adicionalmente, se contedmpla el
establecimiento de un drea
especifica de almacén temporal de
residuos peligrosos dentro de cada
embarcacién, que cumpla con la
normatividad aplicable para
asegurar su almacenamiento en alta
mar. Estos residuos serdn
recolectados en tierra en las
instalaciones portuarias para
posteriormente asegurar su
tratamiento o disposicién final por
empresas Mexicanas autorizadas.
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Articulo 150. Los materiales y residuos peligrosos deberdn ser
manejados con arreglo a la presente Ley, su Reglamento y las
normas oficiales mexicanas que expida la Secretaria, previa
opinién de las Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de

Salud, de Energia, de Comunicaciones y Transportes, de Marina y

de Gobernacién. La regulacion del manejo de esos materiales y
residuos incluird segiin corresponda, su uso, recoleccion,
almacenamiento, transporte, reifso, reciclaje, tratamiento y
disposicion final

El proyecto tomara todas las
medidas necesarias para el correcto
manejo de los residuos y materiales
peligrosos.

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de

Impacto Ambiental

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental.
... D.]) Actividades de perforacion de pozos para la
exploracién y extraccion de hidrocarburos

...R) Obras y Actividades en Humedales, Manglares,
Lagunas, Rios, Lagos y Esteros Conectados con el Mar, asi
como en sus Litorales o Zonas Federales

...S) Obras En Areas Naturales Protegidas:
Cualguier tipo de obra o instalacion dentro de las dreas naturales
protegidas de competencia de la Federacion...

Articulo 9.- Los Promoventes deberdn presentar ante la
Secretaria una Manifestacién de Impacto Ambiental, en la

modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del

Proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita
autorizacion. La informacion que contenga la Manifestacion de
impacto ambiental deberd referirse a circunstancias relevantes
vinculadas con la realizacién del Proyecto...

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberdn
presentarse en las siguientes modalidades:

I. Regional, o

II. Particular.

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se
presentardn en la modalidad regional cuando se trate de:

II1. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que
pretendan realizarse en una region ecolégica determinada

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por
su interaccion con los diferentes componentes ambientales
regionales, se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o
residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o
la fragmentacién de los ecosistemas.

El Promovente presentara la
manifestacion de impacto ambiental
modalidad Regional como se
requiere ante la ASEA.

El Area de Estudio no incide sobre
dreas naturales protegidas, reservas,
humedales, parques nacionales ni
ningtn otro de los supuestos de los
incisos R) y S) del Reglamento de
Impacto Ambiental.

En materia de materiales y residuos peligrosos

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicion final
de los residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En el
caso de que se contrate los servicios de manejo y disposicion final
de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las operaciones serd de éstas
independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga
quien los genero.

La generaciéon de residuos peligrosos
se prevé para la etapa de instalacién,
perforacién y abandono de pozos
del proyecto, y corresponderan
principalmente a residuos sélidos
peligrosos y aguas residuales
industriales. Para su clasificacién,
manejo, almacenamiento y
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Quienes generen, reiisen o reciclen residuos peligrosos, deberdn
hacerlo del conocimiento de la Secretaria en los términos previstos
en el Reglamento de la presente Ley.

disposicion se cumplird con lo
establecido en la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su reglamento, asi como
las normas oficiales mexicanas
correspondientes, tal y como se
presenta en secciones posteriores de
este capitulo. En todo momento se
evitard la disposicién de residuos
peligrosos en el mar.

Asimismo, se cumplirdn con los
lineamientos establecidos en al
Convencién de MARPOL 73/78 en
relacién a residuos de hidrocarburos

En materia de Ruido, vibraciones, energia térmica y luminica, olores y contaminacion visual

Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido,
vibraciones, energia térmica y luminica y la generacion de
contaminacién visual, en cuanto rebasen los limites mdximos
establecidos en las normas oficiales mexicanas que para ese efecto
expida la Secretaria, considerando los valores de concentracion
mdxima permisibles para el ser humano de contaminantes en el
ambiente que determine la Secretaria de Salud. Las autoridades
federales o locales, segtin su esfera de competencia, adoptardn las
medidas para impedir que se transgredan dichos limites y en su
caso, aplicardn las sanciones correspondientes.

En la construccion de obras o instalaciones que generen energia
térmica o luminica, ruido o vibraciones, asi como en la operacién o
funcionamiento de las existentes deberdn llevarse a cabo acciones
preventivas y correctivas para evitar los efectos nocivos de tales
contaminantes en el equilibrio ecolégico y el ambiente.

Ruido:

Para las emisiones de ruido que se
esperan generar durante la
instalacién y operacién del Proyecto
se establecerdn las medidas
necesarias para su mitigacion.
Durante esta etapa las fuentes de
ruido serdn la propia operacién de
las embarcaciones asi como de las
actividades de perforacion y se
espera que la operacién no rebase los
limites méximos permisibles
establecidos por la normativa
mexicana aplicable. Es importante
mencionar que considerando la
ubicacion del proyecto y que este e
llevara en su mayoria en aguas
abiertas marinas los poblados mas
cercanos estaran a una distancia de
por lo menos de 20Km.

Actualmente no existen normas o
protocolos que regulen le emisién de
ruido como parte de la perforacién
de pozos exploratorios, sin embargo,
se buscard cumplir con la
normatividad mexicanas aplicable en
durante las diferentes etapas del
proyecto.

Vibracion:

En cuanto a vibracién, las
actividades de perforacién generaran
cierta vibracion en el lecho marino
pero de manera temporal.

Energia térmica:

Se espera la generacion de energia
térmica durante la quema del gas
que se llevard a cabo durante las
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pruebas de produccién. Esta sera
una actividad que se llevara
solamente de manera temporal
durante un corto periodo de tiempo.

Energia luminica:

Durante las actividades que se lleven
a cabo en horario nocturno se
generara energia luminica en la
cubierta del Jack up atrayendo
potencialmente a fauna voladora
nocturna.

Para este tipo de emisiones se
cumplird con la normativa
relacionada que emiti6 la STPS.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como
se indica a continuacioén, salvo cuando se trate de residuos
considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:

VILI. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en
general;

Articulo 28.- Estarin obligados a la formulacién y ejecucién de
los planes de manejo, segiin corresponda:

II. Los generadores de los residuos peligrosos a los que se refieren
las fracciones X1I a XV del articulo31 y de aquellos que se
incluyan en las normas oficiales mexicanas correspondientes, y
III. Los grandes generadores y los productores, importadores,
exportadores y distribuidores de los productos que al desecharse se
convierten en residuos sélidos urbanos o de manejo especial que se
incluyan en los listados de residuos sujetos a planes de manejo de
conformidad con las normas oficiales mexicanas correspondientes;
ast como los residuos de envases pldsticos, incluyendo los de
poliestireno expandido.

Articulo 31.- Estardn sujetos a un plan de manejo los siguientes
residuos peligrosos y los productos usados, caducos, retirados del
comercio o que se desechen y que estén clasificados como tales en
la norma oficial mexicana correspondiente:

I. Aceites lubricantes usados;

II. Disolventes orgdnicos usados;

Articulo 33.- Las empresas o establecimientos responsables de los
planes de manejo presentardn, para su registro a la Secretaria, los
relativos a los residuos peligrosos; y para efectos de su
conocimiento a las autoridades estatales los residuos de manejo
especial, y a las municipales para el mismo efecto los

residuos sélidos urbanos, de conformidad con lo dispuesto en esta
Ley y seguin lo determinen su Reglamento y demds ordenamientos
que de ella deriven.

El Promovente vigilara que el
personal de mantenimiento de las
embarcaciones maneje los residuos
en cumplimiento total con la
normativa aplicable.

Asi mismo, el Promovente llevaré a
cabo la implementacién de un Plan
de Manejo de Residuos acorde a los
residuos que se generen, durante
todas las etapas del proyecto y en
cumplimiento con esta ley. El plan
de manejo serd implementado en
todas las embarcaciones utilizadas
para el desarrollo del proyecto y sera
presentado ante SEMARNAT para
su registro

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los
gestores de este tipo de residuos, deberdn manejarlos de manera
segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos
sefialados en esta Ley.

Articulo 42.- Los generadores y demds poseedores de residuos

El Promovente asegurard el manejo
adecuado de todos los residuos
peligrosos generados durante el
desarrollo del Proyecto, los cuales
seran almacenados temporalmente
en el Jack Up. Todo el manejo y
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peligrosos, podrdn contratar los servicios de manejo de estos
residuos con empresas o gestores autorizados para tales efectos por
la Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacién
como insumos dentro de sus procesos, cuando previamente haya
sido hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un
plan de manejo para dichos insumos, basado en la minimizacion
de sus riesgos. La responsabilidad del manejo y disposicion final
de los residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En el
caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final
de residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria
y los residuos sean entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las operaciones serd de éstas,
independientemente de la responsabilidad que tiene el generador.
Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a
empresas o gestores que presten los servicios de manejo, deberdn
cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con las autorizaciones
respectivas y vigentes, en caso contrario serdn responsables de los
dafios que ocasione su manejo.

disposicion de dichos residuos sera a
través de empresas autorizadas por
la SEMARNAT una vez que se
llegue a los puertos.

Articulo 56. La Secretaria expedird las normas oficiales
mexicanas para el almacenamiento de residuos peligrosos, las
cuales tendrdn como objetivo la prevencién de la generacion de
lixiviados y su infiltracion en los suelos, el arrastre por el agua de
Iluvia o por el viento de dichos residuos, incendios, explosiones y
acumulacién de vapores téxicos, fugas o derrames.

Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un
periodo mayor de seis meses a partir de su generacion, lo cual
deberd quedar asentado en la bitdcora correspondiente. No se
entenderd por interrumpido este plazo cuando el poseedor de los
residuos cambie su lugar de almacenamiento. Procederd la
prérroga para el almacenamiento cuando se someta una solicitud
al respecto a la Secretaria cumpliendo los requisitos que establezca
el Reglamento.

Se tiene contemplado el
establecimiento de un almacén
temporal de residuos peligrosos en
el Jack Up, en el cual se almacenardn
los residuos peligrosos por un corto
periodo de tiempo, hasta
desembarcar en tierra, con una
separacion adecuada para no tener
juntos residuos incompatibles que
puedan mezclarse en caso de algtn
derrame o accidente, cumpliendo asi
con este articulo.

Se evitard la mezcla con residuos no
peligrosos. Los residuos peligrosos
estaran propiamente almacenados y
etiquetados.

Se prevé contratar los servicios de
una embarcacién especializada para
que recoja los residuos peligrosos
segln se requiera.

Reglamento Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos Peligrosos

Articulo 17.- Los sujetos obligados a formular y ejecutar un plan
de manejo podrdn realizarlo en los términos previstos en el
presente Reglamento o las normas oficiales mexicanas
correspondientes, o bien adherirse a los planes de manejo
establecidos.

Articulo 20.- Los sujetos que, conforme a la Ley, estén obligados
a la elaboracién de planes de manejo podrdn implementarlos
mediante la suscripcién de los instrumentos juridicos que estimen
necesarios y adecuados para fijar sus responsabilidades......,
dichos instrumentos podrdn contener:

I Los residuos objeto del plan de manejo, asi como la cantidad
que se estima manejar de cada uno de ellos;

II. La forma en que se realizard la minimizacion de la cantidad,
valorizacion o aprovechamiento de los residuos;

II. Los mecanismos para que otros sujetos obligados puedan
incorporarse a los planes de manejo, y

Considerando que no existiran
actividades de preparacién del sitio
y construccién del Proyecto, los
residuos sélidos urbanos, residuos
peligrosos y residuos de manejo
especial, que se generardn seran
derivados de las actividades de
mantenimiento del Jack Up y de las
actividades de perforacién. El
Promovente contempla la
implementacién de medidas de
mitigacién enfocadas al manejo y
disposicion de este tipo de residuos
de acuerdo con lo especificado en
estos articulos; estas medidas se

ERM MEXICO

3-36

eni



V. Los mecanismos de evaluacién y mejora del plan de
manejo

Articulo 42.- Atendiendo las categorias establecidas en la Ley, los
generadores de residuos peligrosos son:

I. Gran generador: el que realice una actividad que genere una
cantidad igual o superior a diez toneladas en peso bruto total de
residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad de
medida,

II. Pequeiio generador: el que realice una actividad que genere
una cantidad mayor a cuatrocientos kilogramos y menor a diez
toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su
equivalente en otra unidad de medida, y

III. Micro generador: el establecimiento industrial, comercial o
de servicios que genere una cantidad de hasta cuatrocientos
kilogramos de residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra
unidad de medida

Articulo 43.- Las personas que conforme a la Ley estén obligadas a
registrarse ante la Secretaria como generadores de residuos
peligrosos se sujetardn al procedimiento incluido en este articulo.
Articulo 46.- Los grandes y pequefios generadores de residuos
peligrosos deberdn:

I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;

II. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar
aquéllos que sean incompatibles entre si, en los términos de las
normas oficiales mexicanas respectivas, ni con residuos peligrosos
reciclables o que tengan un poder de wvalorizacion para su
utilizacion como materia prima o como combustible alterno, o
bien, con residuos sélidos urbanos o de manejo especial;

III. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su
estado fisico, en recipientes cuyas dimensiones, formas y
materiales rerinan las condiciones de sequridad para su manejo
conforme a lo sefialado en el presente Reglamento y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos
peligrosos con rétulos que sefialen nombre del generador, nombre
del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y fecha de
ingreso al almacén y lo que establezcan las normas oficiales
mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de
generacion, los residuos peligrosos en un drea que reina las
condiciones sefialadas en el articulo 82 del presente Reglamento y
en las normas oficiales mexicanas correspondientes, durante los
plazos permitidos por la Ley;

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que
la_Secretaria autorice en el dmbito de su competencia y en
vehiculos que cuenten con carteles correspondientes de acuerdo
con la normatividad aplicable;

VIL. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus
residuos peligrosos de acuerdo con lo dispuesto en la Ley, en este
Reglamento y las normas oficiales mexicanas correspondientes;
VIII. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de cierre de
sus instalaciones cuando éstas dejen de operar o cuando en las
mismas ya no se realicen las actividades de generacion de los
residuos peligrosos, y

IX. Las demds previstas en este Reglamento y en otras
disposiciones aplicables.

Articulo 82.- Las dreas de almacenamiento de residuos peligrosos

especifican en el capitulo 6 de este
documento, incluso para
eventualidades como el derrame de
algtn hidrocarburo por falla de la
magquinaria.

En caso de incompatibilidad de los
residuos peligrosos se tomaran las
medidas necesarias para evitar que
se mezclen entre si 0 con otros
materiales.

Los residuos sélidos inorganicos que
no sean sujetos a reciclaje, se
enviaran a los sitios de disposicién
final autorizados por el Municipio de
Céardenas para prevenir la
contaminacién del suelo.

En congruencia con lo que marcan
los articulos del Reglamento de la
LGPGIR, el Proyecto contempla la
implementacién de una serie de
medidas de prevencién, mitigaciéon y
compensacion.

Por lo anteriormente expuesto el
Proyecto es congruente con lo
establecido en esta Ley y su
reglamento.
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de_pequerios y grandes generadores, asi como de prestadores de
servicios deberdn cumplir con las condiciones siguientes, ademds
de las que establezcan las normas oficiales mexicanas para algiin
tipo de residuo en particular:
1. Condiciones bdsicas para las dreas de almacenamiento:
a) Estar separadas de las dreas de produccién, servicios, oficinas
y de almacenamiento de materias primas o productos
terminados;
b) Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por
posibles emisiones, fugas, incendios, explosiones e inundaciones;
¢) Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales
como muros, pretiles de contencion o fosas de retencion para la
captacion de los residuos en estado liquido o de los lixiviados;
d) Cuando se almacenan residuos liquidos, se deberd contar en
sus pisos con pendientes y, en su caso, con trincheras o canaletas
que conduzcan los derrames a las fosas de retencion con
capacidad para contener una quinta parte como minimo de los
residuos almacenados o del volumen del recipiente de mayor
tamario;
e) Contar con pasillos que permitan el trdnsito de equipos
mecdnicos, eléctricos o manuales, asi como el movimiento de
grupos de sequridad y bomberos, en casos de emergencia;
f) Contar con sistemas de extincion de incendios y equipos de
seguridad para atencién de emergencias, acordes con el tipo y la
cantidad de los residuos peligrosos almacenados;
g) Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad
de los residuos peligrosos almacenados, en lugares y formas
visibles;
h) El almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados
considerando las caracteristicas de peligrosidad de los residuos,
asi como su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames,
emisiones, explosiones e incendios, y
i) La altura mdxima de las estibas serd de tres tambores en forma
vertical.

Ley General de Vida Silvestre

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno,
transplante, poda, o cualquier obra o

actividad que afecte la integralidad del flujo hidroldgico del
manglar; del ecosistema y su zona de

influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga
natural del ecosistema para los

proyectos turisticos; de las zonas de anidacién, reproduccion,
refugio, alimentacién y alevinaje; o bien de

las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona
maritima adyacente y los corales, o que

provoque cambios en las caracteristicas y servicios ecoldgicos.

El Proyecto no incidira sobre zonas
costeras o de manglar dado que
todas las actividades del mismo se
realizardn a mas de 3 km de
distancia de la costa y tinicamente se
aproximard a esta en las zonas
portuarias anteriormente descritas.

Articulo 76.- La conservacién de las especies migratorias se
llevara a cabo mediante la proteccion mantenimiento de sus
hdbitats, el muestreo y sequimiento de sus poblaciones ast como el
fortalecimiento y desarrollo de la cooperacién intencional; de
acuerdo con las disposiciones de esta Ley, de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la proteccion al ambiente y de las que de
ellas se deriven sin perjuicio de lo establecido en los tratados u
otros acuerdos internacionales en los que México sea parte
contratante.

Dando accién a este punto, el
Promovente contempla medidas de
mitigacién para evitar la afectacion a
las especies que habitan o transitan
en el area del Proyecto, como
mamiferos marinos, tortugas, peces,
entre las que se pueden mencionar:

Adicionalmente, cabe mencionar que
no existen Areas Naturales
Protegidas en las inmediaciones del
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Area Contractual 1, la més cercana
seria la Reserva de la Bidsfera “Los
Tuxtlas” en el estado de Veracruz, la
cual se ubica a una distancia
aproximada de 80 km del Campo
Amoca-1 del Area Contractual 1.
Cabe sefialar que otras Areas
Naturales Protegidas son la Reserva
de Bidsfera de los Pantanos de
Centla (ubicada a 90 km), ademas el
Area de Proteccién de Flora y Fauna
Laguna de Términos (a 126 km de
distancia) ambos al este de la
ubicacién del Area Contractual 1
Campo Tecoalli-1.

Ley de Vertimientos en las Zonas Marinas Mexicanas

Articulo 4.- Estd prohibida la incineracion de desechos u otras
materias, en las zonas marinas mexicanas, asimismo, estd
prohibida la importacion y exportacion de desechos u otras
materias para su vertimiento o incineracion, por lo que toda
contravencion serd sancionada en términos de la presente Ley.

Articulo 10.- Efectuada la evaluacion, la Secretaria podrd indicar
al solicitante, cuando corresponda, que deberd formular e
implantar una estrategia para reducir la produccién de desechos,
auxilidndose con las instancias competentes, en cuyo caso,
implementard las inspecciones necesarias a fin de verificar su
cumplimiento.

Articulo 11.- El interesado, al presentar la solicitud para el
vertimiento de desechos u otras materias, incluyendo los
materiales de dragado, materiales orgdnicos no contaminados de
origen natural, desechos de pescado o materiales resultantes de las
operaciones de elaboracién del pescado, buques, plataformas,
geolégicos, hierro, acero, hormigon y fangos cloacales; deberd
acreditar que agoté cualquiera de las opciones de manejo integral
de desechos que comprenden enunciativa y no limitativamente las
siguientes:

1. Reutilizacion;

II. Reciclaje fuera de las aguas marinas mexicanas;

III. Destruccion de los componentes peligrosos;

IV. Tratamiento para reducir o retirar los componentes peligrosos;
V. Evacuacion en tierra, en la atmdsfera y en el mar.

Articulo 13.- La descripcion y caracterizacion tdxica, fisica,
quimica y bioldégica de los desechos, es un requisito para
determinar la procedencia de verterlos, asi como para considerar
las alternativas. La Secretaria no autorizard el vertimiento cuando
la caracterizacién de los desechos sea insuficiente y no pueda
evaluarse adecuadamente su posible impacto en la salud y en el
ambiente costero y marino.

No se autorizardn vertimientos de desechos u otras materias en
dreas naturales protegidas marinas y sus zonas de influencia,
conforme a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente y en aquellas dreas que establezca la Ley General de
Vida Silvestre.

El Jack Up manejara un Plan de
Manejo de Residuos para minimizar
su produccion, facilitar su
reutilizacién y reciclaje o darles el
manejo y disposicién adecuado y
conforme a la normatividad
mexicana y a la Convencién de
MARPOL 73/78

Se tiene contemplado el
establecimiento de un almacén
temporal de residuos peligrosos en
el Jack Up, en el cual se almacenardn
los residuos peligrosos por un corto
periodo de tiempo, hasta
desembarcar en tierra, con una
separacion adecuada para no tener
juntos residuos incompatibles que
puedan mezclarse en caso de algtin
derrame o accidente, cumpliendo asi
con este articulo.

Se evitard la mezcla con residuos no
peligrosos. Los residuos peligrosos
estaran propiamente almacenados y
etiquetados.

Se prevé contratar los servicios de
una embarcacién especializada para
que recoja los residuos peligrosos
segin se requiera.

El Jack Up se alineara con las
disposiciones establecidas en la Ley
de Vertimientos en las Zonas
Marinas Mexicanas, por lo que no
verteran al mar ningtin material o
sustancia que no esté permitida y
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cumplird con los requisitos que
Articulo 18.- La Secretaria otorgard permiso para vertimiento a solicita esta regulacion.
personas fisicas o morales de nacionalidad mexicana o extranjeras,
previo el cumplimiento de los requisitos que se establecen en la
presente Ley, conforme a las Normas Oficiales Mexicanas, o en su
caso, en funcién de la evaluacién de los resultados de los estudios
técnicos e informacion cientifica aplicable en la materia, que
deberd presentar el interesado.

Articulo 15.- ...En el Acuerdo, se definirdn los desechos,
materiales o sustancias que no pueden ser objeto de vertimiento.
Para esta definicion se considerardn, de manera enunciativa y no
limitativa:

I. Las sustancias antropogénicas toxicas, persistentes y
bioacumulables, entre otras: pldsticos persistentes y demds
materiales sintéticos, cadmio, mercurio, organohalégenos,
organometdlicos, hidrocarburos y sus derivados, cuando proceda,
arsénico, plomo, cobre, zinc, berilio, cromo, niquel, vanadio, y sus
compuestos de todos estos; compuestos orgdnicos de silicio,
cianuros, fluoruros, plaguicidas y pesticidas o sus subproductos
distintos de los organohaldgenos, y

I1. Aquellos compuestos respecto de los cuales se disponga de
informacién que demuestre que causan dafios a la salud humana o
al ambiente marino y costero.

Articulo 27.- Adicionalmente a los requisitos que establece la
presente ley, el interesado deberd cumplir con lo siguiente:

I. Entregard los resultados originales de andlisis que se hayan
determinado conforme al tipo de material que se pretende verter,
debiendo anexar cromatogramas, hojas de campo y cadena de
custodia de la muestra y en cuatro puntos alrededor del mismo
con un radio minimo de una milla ndutica de distancia, o la que
determine la Secretaria en funcion del drea en donde se

vaya a efectuar el vertimiento, a fin de dar sequimiento a los
posibles efectos del vertimiento en la zona de tiro autorizada,
elaborados por un laboratorio acreditado, tres dias hdbiles después
de finalizar el vertimiento;

II. Entregar el muestreo y andlisis expedidas por el laboratorio
responsable, debiendo asentar en el reporte de laboratorio la fecha,
hora y coordenadas geogrificas del lugar de colecta, indicando si
los resultados no excedieron los limites mdximos permitidos por la
normatividad ambiental vigente, conforme lo sefialado en el
Capitulo 111 de la presente Ley;

I11. Presentard, cuando se trate de material producto de dragado,
previamente a la ejecucion del proyecto, la evaluacién de los
lixiviados de los lodos o sedimentos del dragado que serdn
vertidos al mar, debiendo tomar la muestra antes de iniciar el
vertimiento al mar; asimismo elaborard un estudio de la
composicién benténica de la zona autorizada;

IV. Entregard, cuando el caso lo requiera, los estudios
batimétricos e hidrodindmicos de la zona de tiro, realizados dentro
de los tres dias hdbiles siguientes al término de las operaciones de
vertimiento, o dentro del tiempo que establezca la Secretaria;

V. Entregard, segiin el caso y por el tiempo que sefiale la
Secretaria, un informe relativo a monitoreos ambientales, con el
fin de constatar que no exista un posible dafio ambiental

causado por las maniobras propias de las actividades a desarrollar,
asi como mantener la zona en las condiciones ambientales que
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hasta el momento se tienen establecidas, debiendo anexar
cromatogramas, hojas de campo y cadena de custodia, y

VI. Suspenderd las actividades de vertimiento ante la presencia de
un fenémeno meteoroldgico que por su magnitud e intensidad
pudiera causar dafios a los ecosistemas, y procederd de la misma
forma cuando el vertimiento por si mismo provoque las mismas
consecuencias.

Ley de Puertos

Articulo 20.- Para la explotacién, uso y aprovechamiento de
bienes del dominio piiblico en los puertos, terminales y marinas,
asi como para la construccion de obras en los mismos y para la
prestacion de servicios portuarios, sélo se requerird de concesion,
permiso o autorizacion que otorgue la Secretaria conforme a lo
siguiente:

I. Concesiones para la administracién portuaria integral;

I1. Fuera de las dreas concesionadas a una administracion
portuaria integral;

a) Concesiones sobre bienes de dominio piiblico que, ademds,
incluirdn la construccion,

operacion y explotacién de terminales, marinas e instalaciones
portuarias, y

b) Permisos para prestar servicios portuarios.

III1. Autorizaciones para obras maritimas o dragado.

Para construir y usar embarcaderos, atracaderos, botaderos y
demds similares en las vias generales de comunicacion por agua,
fuera de puertos, terminales y marinas, se requerird de permiso de
la Secretaria, sin perjuicio de que los interesados obtengan, en su
caso, la concesion de la zona federal maritimo terrestre que
otorgue la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Articulo 76.- En las dreas de uso comiin de los puertos y en las
terminales, marinas e instalaciones piiblicas, los servicios
portuarios se prestaran a todos los usuarios solicitantes de manera
permanente, uniforme y regular; en condiciones equitativas en
cuanto a calidad, oportunidad y precio; y por riguroso turno, el
cual no podrd ser alterado sino por causas de interés piiblico o por
razones de prioridad establecidas en las reglas de operacién del
puerto.

El Jack up obtendra permiso para
desembarcar en los puertos que se
utilizardn durante el Proyecto,
pagardn las tarifas establecidas y
cumplirdn con la Ley de Puerto y las
leyes portuarias especificas para
cada estado.

Reglamento de la Ley de Puertos

Articulo 84.- Los movimientos de entrada y salida de los buques
en los puertos, asi como cualquier maniobra dentro de éstos,
quedardn sujetos a las prioridades que correspondan, pero no
habrd distinciones al respecto por el pabellén de los buques o por el
monto de los cargos que deban pagarse por los servicios.

Articulo 88.- Los barcos, al atracar, sélo deberdn fondear las
anclas que indique el piloto de puerto y en el lugar y direccién que
el mismo sefiale, salvo que el capitin considere que existe peligro,
en cuyo caso deberd manifestarlo asi al piloto y asentarlo en el
diario de navegacion.

Articulo 90.- Los buques mantendrdn los cabos y los amarres que
les haya sefialado el piloto de puerto en los lugares que indiqgue.

Cuando necesario EL JACK UP
anclard en los puertos que se
utilizardn durante el Proyecto,se
seguiran los lineamientos que
establece el Reglamento de Ley de
Puertos en cuanto a atraque
permanencia y almacenamiento para
tener una correcta estadia en los
puertos.
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Articulo 91.- Ningiin buque atracado, podrd abandonar un
muelle o efectuar enmiendas sin autorizacion previa del
administrador. De lo anterior se dard aviso a la capitania.

Articulo 92.- En los buques atracados o fondeados deberd quedar
a bordo personal suficiente para su cuidado y operacion.

Articulo 96.- Las embarcaciones no podrdin:

I. Acoderarse a otra en movimiento;

I1. Cruzar el rumbo de cualquier embarcacion en movimiento;
III. Salir de las aguas del puerto sin permiso de la capitania;
IV. Trasladar personas a los buques surtos en el puerto que no
estén declarados, y

V. Abarloarse a otro buque, sin causa justificada.

Ley de Navegacion y Comercio Maritimos

Articulo 36. La navegacion en zonas marinas mexicanas y el
arribo a puertos mexicanos estardn abiertos, en tiempos de paz a
las embarcaciones de todos los Estados, conforme al principio de
reciprocidad internacional [...] cualquier embarcacion que
navegue en zonas marinas mexicanas deberd observar la
obligatoriedad de obedecer los sefialamientos para detenerse o
proporcionar la informacién que le sea solicitada por alguna
unidad de la Armada de México.

Articulo 76.- De conformidad con lo que establecen los tratados
internacionales, se prohibe derramar hidrocarburos persistentes
que se transporten como carga, o que se lleven en los tanques de
consumo de las embarcaciones. Asimismo, se prohibe descargar,
derramar, arrojar o cualquier acto equivalente, lastre, escombros,
basura, aguas residuales, asi como cualquier elemento en
cualquier estado de la materia o energia que cause o pueda causar
un dafio a la vida, ecosistemas y recursos marinos, a la salud
humana o a la utilizacion legitima de las vias navegables y al
altamar que rodea a las zonas marinas mexicanas identificadas en
la Ley Federal del Mar.

La responsabilidad civil por dafios derivados de la contaminacion
marina procedente de embarcaciones, artefactos navales e
industrias costeras se regird por los tratados internacionales, por
el capitulo respectivo de esta Ley, ast como por la legislacién
aplicable en cada especie de contaminacion marina.

A las sanciones administrativas derivadas de las infracciones a lo
sefialado en este capitulo, se sumard la obligacién de reparacion
del daio, consistente en la limpieza y restauracion efectiva de las
dreas contaminadas. Esta disposicion no prejuzga sobre la
responsabilidad penal en que incurran los sujetos contaminantes,
ni los servidores piiblicos que por cualquier modo autoricen o
consientan el acto o la omision resultante en la contaminacion.

Articulo 77 BIS.- Toda persona fisica o moral que ocasione
directa o indirectamente un dafio a los ecosistemas marinos o sus
componentes estard obligada a la reparacion de los dafios, o bien, a
la compensacién ambiental que proceda de conformidad con lo
dispuesto en la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

En este sentido todas las
embarcaciones que se utilicen en las
actividades del proyecto, deberan
apegarse a los lineamientos que
establece esta ley y de los
instrumentos juridicos que deriven
de ella

EL Jack Up contard con un plan de
emergencia ante contaminacién por
combustible, en el cual se establecen
medidas preventivas y correctivas en
caso de derrame de hidrocarburos y
se prohibe derramarlos al mar.

Todos los residuos del Jack Up
estaran sujeto a un Plan de Manejo
de Residuos.

Los residuos sélidos generados
durante la operacién del Jack Up
serdn recogidos para su
almacenamiento temporal a bordo y
posteriormente trasladados a tierra
para su reutilizacién, reciclaje o
disposicion en centros aprobados y
registrados ante las autoridades
mexicanas.

En caso de un dafio derivado por
contaminacién proveniente de la
plataforma Jack Up y embarcaciones
del Proyecto, el Promovente se hara
responsable de reparar el dafio. El
Promovente contara con un plan de
atencién de emergencias en el cual se
incluyen las acciones necesarias para
atender cualquier derrame o
situaciéon que pueda causar
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contaminacién al mar.

Ley de Responsabilidad Ambiental

Articulo 60.- No se considerard que existe dafio al ambiente
cuando los menoscabos, pérdidas, afectaciones, modificaciones o
deterioros no sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y
explicitamente identificados, delimitados en su alcance, evaluados,
mitigados y compensados mediante condicionantes, y autorizados
por la Secretaria, previamente a la realizacién de la conducta que
los origina, mediante la evaluacion del impacto ambiental o su
informe preventivo, la autorizacién de cambio de uso de suelo
forestal o algiin otro tipo de autorizacion andloga expedida por la
Secretaria; o de que,

II. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su
caso prevean las Leyes ambientales o las normas oficiales
mexicanas.

Articulo 10.- Toda persona fisica o moral que con su accion u
omisién ocasione directa o indirectamente un dafio al ambiente,
serd responsable y estard obligada a la reparacion de los dafios, o
bien, cuando la reparacién no sea posible a la compensacion
ambiental que proceda, en los términos de la presente Ley.

De la misma forma estard obligada a realizar las acciones
necesarias para evitar que se incremente el dafio ocasionado al
ambiente.

Articulo 13.- La reparacion de los dafios ocasionados al ambiente
consistird en restituir a su Estado Base los hdbitat, los
ecosistemas, los elementos y recursos naturales, sus condiciones
quimicas, fisicas o bioldgicas y las relaciones de interaccién que se
dan entre estos, asi como los servicios ambientales que
proporcionan, mediante la restauracion, restablecimiento,
tratamiento, recuperacion o remediacion.

El Promovente present6 el estudio
de linea base ambiental asi como el
reporte de dafios preexistentes a
ASEA en el cual se identifica que
debido a las actividades de la
industria petrolera, entre otras, que
se llevan a cabo en el Golfo de
México, se ha identificado un dafo
ambiental preexistente.

Tal y como se ha descrito en la
vinculacién del Proyecto con la
LGEEPA y la LGFDS, el Promovente
presentard una MIA-R para la
obtencién de la autorizacién de en
materia de Impacto Ambiental para
la totalidad de las actividades que
comprende el Proyecto. En ese
sentido, una vez autorizado el
Proyecto, no se realizara ninguna
actividad adicional que pueda
provocar dafos al ambiente sin
haber sido evaluadas por la
autoridad correspondiente. De la
misma manera, el Proyecto
contempla el cumplimiento de todas
las condicionantes aplicables en
dichas autorizaciones al momento de
su obtencion.

En caso de que el Proyecto tenga
modificaciones a las condiciones
presentadas en este documento,
estas serdn sometidas ante la
SEMARNAT para su evaluacién,
valoracién y aprobacién, previo a la
realizacion de dichas actividades.
Adicionalmente, el Proyecto tiene
como objetivo el cumplimiento de
todas las regulaciones aplicables en
materia ambiental y otras. En el caso
de que se llegare a presentar algtn
dafio al ambiente, dentro de las
definiciones del articulo 6, el
Promovente procedera de acuerdo
con lo establecido la LFRAen cuanto
a la reparacién o compensacién
ambiental que corresponda.

Finalmente, después de la vida 1til
del Proyecto, se disefiard un plan de
cierre o de abandono que
contemplard medidas para la
restauracion del sitio.
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Ley de Hidrocarburos y Reglamento de la Ley de Hidrocarburos

Articulo 130.- Los asignatarios, contratistas, autorizados y
permisionarios ejecutardn las acciones de prevencion y reparacion
de dafios al medio ambiente o al equilibrio ecolégico, que ocasionen
con sus actividades y estardn obligados a sufragar los costos
dicha
responsables por resolucion de la autoridad competente, en
términos de las disposiciones aplicables.

inherentes a reparacion, cuando sean declarados

Articulo 121.- Los interesados en obtener un permiso o una
autorizacién — para proyectos  en
Hidrocarburos, asi como los Asignatarios y Contratistas, deberdn

desarrollar materia  de
presentar a la Secretaria de Energia una evaluacion de impacto
social que deberd contener la identificacién, caracterizacion,
prediccion y wvaloracién de los impactos sociales que podrian
derivarse de sus actividades, asi como las medidas de mitigacion y
los planes de gestién social correspondientes, en los términos que
sefiale el Reglamento de esta Ley. (El Articulo 78 del
Reglamento de la Ley.- La Secretaria realizard, en coordinacion
con la Secretaria de Gobernacion y demds dependencias y
entidades de la Administracion Piiblica Federal competentes, el
estudio de impacto social a que hace referencia el articulo 119 de la
Ley. No podrd otorgarse una Asignacién o publicarse una
convocatoria para la licitacion de un Contrato para la Exploracion
y Extraccion sin que se cuente con el estudio referido.

El estudio de impacto social contendrd, sobre las Areas de
Asignacién o Areas Contractuales, al menos lo siguiente:

L. La caracterizacion sociodemogrdfica de las dreas y las regiones
donde se ubican;

II. La identificacién de grupos en situacion de vulnerabilidad;

III. La descripcion del estatus que guardan los terrenos donde se
llevard a cabo el proyecto, y

IV. La estimacion preliminar de los impactos sociales.

En caso de un dafio derivado por
contaminacién proveniente de la
plataforma del Proyecto, el
Promovente se hara responsable de
reparar el dafio y pagar los costos
inherentes al mismo.

El Promovente present6 el estudio
de linea base ambiental asi como el
reporte de dafos preexistentes a
ASEA en el cual se identifica que
debido a las actividades de la
industria petrolera, entre otras, que
se llevan a cabo en el Golfo de
México, se ha identificado un dafio
ambiental preexistente.

Asimismo, el Promovente presento
el 14 de julio de 2016 el Estudio de
Impacto Social del Proyecto ante la
SENER, que contiene la informacién
establecida en las secciones del
articulo 78 del Reglamento de la Ley
de Hidrocarburos.

Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector

Hidrocarburos

Articulo 13.- Los Sistemas de Administracion deben considerar
todo el ciclo de vida de las instalaciones, incluyendo su abandono
y desmantelamiento, de conformidad con lo que prevean las reglas
de cardcter general correspondientes [....]

Articulo 16.- Los Regulados deberdn contar con un drea
responsable de la implementacion, evaluacion y mejora del
Sistema de Administracion.

Articulo 17.- El drea responsable de la implementacion,
evaluacion y mejora del Sistema de Administracion serd
responsable de:

III. Dar aviso a la Agencia de cualquier Riesgo o Riesgo Critico
que pueda comprometer la Seguridad Industrial, la Seguridad

El Promovente implementard un
sistema de administracién ante la
CNH que cumplird con lo
establecido en el Art 17 para las
actividades que llevara a cabo y dara
aviso a la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccién
al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos en caso de visualizar
un riesgo ambiental durante las
actividades del Proyecto.
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Operativa o el medio ambiente.

Ley de Aguas Nacionales

Articulo 2. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a las
aguas de zonas marinas mexicanas en tanto a la conservacion y
control de su calidad, sin menoscabo de la jurisdiccion o concesion
que las pudiere regir.

Articulo 17.- [...] No se requerird concesién para la extraccion de
aguas marinas interiores y del mar territorial, para su
explotacion, uso o aprovechamiento, salvo aquellas que tengan
como fin la desalinizacioén, las cuales serdn objeto de concesion.

Articulo 20. De conformidad con el cardcter piiblico del recurso
hidrico, la explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales se realizard mediante concesion o asignacion otorgada
por el Ejecutivo Federal a través de "la Comision” por medio de
los Organismos de Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le
competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone la
presente Ley y sus Reglamentos. Las concesiones y asignaciones
se otorgardn después de considerar a las partes involucradas, y el
costo econdmico y ambiental de las obras proyectadas [...]

No se llevara a cabo la explotacién
de aguas nacionales que requieran
de concesién durante el proyecto, el
cual solo demandara una cantidad
de agua durante la perforacién y
pruebas de produccién utilizando de
mar filtrada.

Sin embargo se asegurara que los
volimenes de agua que se utilicen
para satisfacer las necesidades del
Proyecto provendran tnica y
exclusivamente de concesionarios
reconocidos por la CONAGUA. El
agua de las pruebas de produccién
(agua congénita) serd manejada de
acuerdo a lo establecido en la NOM-
001-SEMARNAT-1996 y la NOM-
143-SEMARNAT-2003.

Articulo 29 BIS 4. La concesién, asignacién o permiso de
descarga podrdn revocarse en los siguientes casos:

[..]

IIl. Descargar en forma permanente o intermitente aguas
residuales en contravencién a lo dispuesto

en la presente Ley en cuerpos receptores que sean bienes
nacionales, incluyendo aguas marinas, asi como cuando se
infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en otros terrenos
cuando puedan contaminar el subsuelo o el acuifero, sin perjuicio
de las sanciones que fijen las disposiciones sanitarias y

de equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente;

IV. Utilizar la dilucion para cumplir con las Normas Oficiales
Mexicanas en materia ecoldgica o las condiciones particulares de
descarga;

IX. Dafiar ecosistemas como consecuencia de la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas

nacionales;

X. Realizar descargas de aguas residuales que contengan
materiales o residuos peligrosos que ocasionen o puedan ocasionar
dafios a la salud, recursos naturales, fauna, flora o ecosistemas;

Los efluentes provenientes de los
potenciales goteos de conexiones
temporales, sentinas y cubierta de la
unidad de perforacién, serdn
recolectados y enviados a tanques
especialmente destinados para su
reciclaje, tratamiento y/o disposicién
final en tierra (base logistica), dando
cumplimiento al Convenio MARPOL
73/78.

El agua residual congénita sera
manejada de acuerdo a lo establecido
en la NOM-001-SEMARNAT-1996 y
la NOM-143-SEMARNAT-2003.

Asi mismo, las aguas sanitarias
generadas se verteran al océano
después de pasar por un sistema de
tratamiento previo a la descarga y se
cumplirdn con la NOM-001-
SEMARNAT-1996 para establecer los
limites méximos permisibles para la
descarga de estas aguas tratadas.

Articulo 85.- [...]
Las personas fisicas o morales, incluyendo las dependencias,
organismos y entidades de los tres dOrdenes de gobierno, que

Los residuos sélidos y liquidos
generados en la plataforma seran
dispuestos a través de empresas
autorizadas para tal fin evitando asi
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exploten, usen o aprovechen aguas nacionales en cualquier uso o
actividad, serdn responsables en los términos de Ley de:

a. Realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion
Yy, en su caso, para reintegrar las aguas referidas en condiciones
adecuadas, a fin de permitir su explotacion,
aprovechamiento posterior, y

uso

b. Mantener el equilibrio de los ecosistemas vitales.

la contaminacién del agua; asi
mismo el equipo utilizado durante el
Proyecto tendra el mantenimiento
adecuado para evitar el derrame o
contaminacion del mar.

Articulo 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos
receptores y zonas federales, en contravencion a las disposiciones
legales y reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y demds
desechos o residuos que por efecto de disolucion o arrastre,
contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas
Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionard en

términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.

Todos los residuos generados en la
plataforma serdn dispuestos en tierra
a través de empresas autorizadas
para dicho fin.

Los efluentes provenientes de los
potenciales goteos de conexiones
temporales, sentinas y cubierta de la
unidad de perforacién, serdn
recolectados y enviados a tanques
especialmente destinados para su
reciclaje, tratamiento y/o disposicién
final en tierra (base logistica), dando
cumplimiento al Convenio MARPOL
73/78.

El agua residual congénita sera
manejada de acuerdo a lo establecido
en la NOM-001-SEMARNAT-1996 y
la NOM-143-SEMARNAT-2003.

Asi mismo, las aguas sanitarias
generadas se verteran al océano
después de pasar por un sistema de
tratamiento previo a la descarga y se
cumplirdn con la NOM-001 | para
establecer los limites méaximos
permisibles para la descarga de estas
aguas tratadas.

Articulo 88. Las personas fisicas o morales requieren permiso de
descarga expedido por "la Autoridad del Agua” para verter en
forma permanente o intermitente aguas residuales en cuerpos
receptores que sean aguas nacionales o demds bienes nacionales,
incluyendo aguas marinas, asi como cuando se infiltren en
terrenos que sean bienes nacionales o en otros terrenos cuando
puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos.

Articulo 88 BIS. Las personas fisicas o morales que efectiien
descargas de aguas residuales a los cuerpos receptores a que se
refiere la presente Ley, deberdn:

I. Contar con el permiso de descarga de aguas residuales
mencionado en el Articulo anterior;

II. Tratar las aguas residuales previamente a su vertido a los
cuerpos receptores, cuando sea necesario para cumplir con lo
dispuesto en el permiso de descarga correspondiente y en las

El Promovente contara con los
permisos necesarios para la descarga
de aguas residuales en el mar
(sanitarias) o en tierra (industriales y
congénita) una vez que estas
cumplan con lo estipulado por la
legislacion aplicable.
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Normas Oficiales Mexicanas;

HI. Cubrir, cuando proceda, el derecho federal por el uso o
aprovechamiento de bienes de propiedad nacional como cuerpos
receptores de las descargas de aguas residuales;

IV. Instalar y mantener en buen estado, los aparatos medidores y
los accesos para el muestreo necesario en la determinacién de las
concentraciones de los pardmetros previstos en los permisos de
descarga;

V. Hacer del conocimiento de "la Autoridad del Agua” los
contaminantes presentes en las aguas residuales que generen por
causa del proceso industrial o del servicio que vienen operando, y
que no estuvieran considerados en las condiciones particulares de
descargua fijadas;

VI. Informar a "la Autoridad del Agua” de cualquier cambio en
sus procesos, cuando con ello se ocasionen modificaciones en las
caracteristicas o en los voliimenes de las aguas residuales
contenidas en el permiso de descarga correspondiente;

VII. Operar y mantener por si o por terceros las obras e
instalaciones necesarias para el manejo y, en

su caso, el tratamiento de las aguas residuales, asi como para
asegurar el control de la calidad de dichas

aguas antes de su descarga a cuerpos receptores;

VIII. Conservar al menos por cinco afios el registro de la
informacidn sobre el monitoreo que realicen;

IX. Cumplir con las condiciones del permiso de descarga
correspondiente y, en su caso, mantener las obras e instalaciones
del sistema de tratamiento en condiciones de operacion
satisfactorias;

X. Cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas y en su caso con
las condiciones particulares de descarga que se hubieren fijado,
para la prevencion y control de la contaminacién extendida o
dispersa que resulte del manejo y aplicacion de substancias que
puedan contaminar la calidad de las aguas

nacionales y los cuerpos receptores;

XI. Permitir al personal de "la Autoridad del Agua” o de "la
Procuraduria”, conforme a sus competencias, la realizacion de:

a. La inspeccion y verificacion de las obras utilizadas para las
descargas de aguas residuales y su

tratamiento, en su caso;

b. La lectura y verificacién del funcionamiento de los medidores u
otros dispositivos de medicion;

c. La instalacion, reparacion o sustitucion de aparatos medidores u
otros dispositivos de medicion que permitan conocer el volumen de
las descargas, y

d. El ejercicio de sus facultades de inspeccién, comprobacion y
verificacion del cumplimiento de las disposiciones de esta Ley y
sus Reglamentos, asi como de los permisos de descarga otorgados;
XII. Presentar de conformidad con su permiso de descarga, los
reportes del volumen de agua residual descargada, asi como el
monitoreo de la calidad de sus descargas, basados en
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determinaciones realizadas por laboratorio acreditado conforme a
la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién y

aprobado por "la Autoridad del Agua”;

XIII. Proporcionar a "la Procuraduria”, en el dmbito de sus
respectivas competencias, la documentacion que le soliciten;

XIV. Cubrir dentro de los treinta dias siguientes a la instalacién,
compostura o sustitucion de aparatos o dispositivos medidores que
hubiese  realizado "la  Autoridad del Agua”, el monto
correspondiente al costo de los mismos, que tendrd el cardcter de
crédito fiscal, y

XV. Las demds que sefialen las leyes y disposiciones
reglamentarias aplicables. Cuando se considere necesario,
Autoridad del Agua” aplicard en primera instancia los limites
mdximos que establecen las condiciones particulares de descarga
en lugar de la Norma Oficial Mexicana, para lo cual le notificard
oportunamente al responsable de la descarga.

"la

Articulo 91 BIS 1. Cuando se efectiien en forma fortuita, culposa
o intencional una o varias descargas de aguas residuales sobre
cuerpos receptores que sean bienes nacionales, en adicion a lo
dispuesto en el Articulo 86 de la presente Ley, los responsables
deberdn dar aviso dentro de las 24 horas siguientes a "la
Procuraduria” y a "la Autoridad del Agua”, especificando
volumen y caracteristicas de las descargas, para que se promuevan
o adopten las medidas conducentes por parte de los responsables o
las que, con cargo a éstos, realizard dicha Procuraduria y demds
autoridades competentes. La falta de dicho aviso se sancionard
conforme a la presente Ley, independientemente de que se
apliquen otras sanciones, administrativas y penales que
correspondan.

El Promovente dard aviso a la

Autoridad en caso de que se realice

la descarga fortuita, culposa o

intencional de aguas residuales en

bienes nacionales.

Ley Federal del Mar

Articulo 6°. La soberania de la Nacién y sus derechos de
soberania, jurisdicciones y competencias dentro de los limites de
las respectivas zonas marinas, conforme a la presente Ley, se
ejercerdn segiin lo dispuesto por la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, el derecho internacional y la
legislacién nacional aplicable, respecto a:

I.- Las obras, islas artificiales, instalaciones y estructuras
marinas;

II.- El régimen aplicable a los recursos marinos vivos, inclusive su
conservacion y utilizacion;

II1.- El régimen aplicable a los recursos marinos no vivos,
inclusive su conservacion y utilizacion;

IV .- El aprovechamiento econdmico del mar, inclusive la
utilizacion de minerales disueltos en sus aguas, la produccion de
energia eléctrica o térmica derivada de las mismas, de las
corrientes y de los vientos, la captacion de energia solar en el mar,
el desarrollo de la zona costera, la maricultura, el establecimiento
de parques marinos nacionales, la promocién de la recreacion y el
turismo y el establecimiento de comunidades pesqueras;

V.- La proteccion y preservacion del medio marino, inclusive la
prevencioén de su contaminacion; y

El proyecto se vincula con esta Ley
respecto a la jurisdiccion que tiene la
Nacién dentro de los limites de las
respectivas zonas marinas, en donde
se contempla la regulacién sobre las
obras, islas artificiales, instalaciones

y estructuras marinas, asi como

también en el régimen aplicable a los
recursos marinos no vivos, inclusive

en su utilizacién y conservacion,
incluyendo la proteccién y

preservacién del medio marino, asi

como la prevencién de su
contaminacién.
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VLI.- La realizacion de actividades de investigacion cientifica
marina.

Articulo 17.- La construccién, instalacion, conservacion,
mantenimiento, reparacién y demolicién de los bienes inmuebles
dedicados a la exploracion, localizacién, perforacién, extraccion y
desarrollo de recursos marinos, o destinados a un servicio puiblico
0 al uso comiin en las zonas marinas mexicanas, deberd hacerse

observando las disposiciones legales vigentes en la materia.

La plataforma de perforacién tipo
Jack Up utilizada en el Proyecto
contard con los permisos aplicables
de acuerdo a la legislacién vigente
para su adecuada instalacién.

Ley de Asociaciones Piblico Privadas

Articulo 10. Los esquemas de asociacién piiblico-privada
requlados en la presente Ley son opcionales y podrdn utilizarse en
relacion con actividades cuya legislacion especifica prevea la libre
participacion del sector privado, o bien, mediante, el otorgamiento
de permisos, autorizaciones o concesiones, para la prestacion de
los servicios correspondientes y no podrdn referirse a los casos en
los que las disposiciones aplicables sefialen que no pueda
intervenir el sector privado.”

Articulo 3o0. La industria petrolera abarca:

I. La exploracién, la explotacién, la refinacion, el transporte, el
almacenamiento, la distribucion y las ventas de primera mano del
petroleo y los productos que se obtengan de su refinacion;

II. La exploracion, la explotacion, la elaboracion y las ventas de
primera mano del gas, asi como el transporte y el almacenamiento
indispensables y necesarios para interconectar su explotacion y
elaboracién, y

Se exceptifa del pdrrafo anterior el gas asociado a los yacimientos
de carbén mineral y la Ley Minera requlard su recuperacion y
aprovechamiento, y

III. La elaboracién, el transporte, el almacenamiento, la
distribucion y las ventas de primera mano de aquellos derivados
del petréleo y del gas que sean susceptibles de servir como
materias  primas industriales bdsicas y que constituyen
petroquimicos bdsicos. ...

El Proyecto se vincula con la Ley de
Asociaciones Publicas y Privadas
debido a que el Promovente es una
empresa de capital privado y el
Proyecto consiste en la perforacion
de pozos delimitadores y sus
respectivas pruebas de produccion.

Disposiciones Administrativas de cardcter general que establecen las reglas para el requerimiento minimo
de seguros a los Regulados que lleven a cabo obras o actividades de exploracion y extraccion de
hidrocarburos, tratamiento y refinacion de petroleo y procesamiento de gas natural

Articulo 2.- Las presentes Disposiciones son de observancia
general y obligatoria para los Regulados que realicen las
siguientes actividades del Sector Hidrocarburos:

I. Exploracién y Extraccion de Hidrocarburos;

II. Tratamiento y refinacion de petrdleo, y

III. Procesamiento de Gas Natural

Articulo 8.- Los Regulados que desarrollen las actividades a las
que se refiere el articulo 2 de las presentes Disposiciones, deberdn
contar con seguros de responsabilidad civil y responsabilidad por
dafios ambientales y, en su caso, de control de pozos.

Articulo 14.- El Regulado deberd contratar las pélizas de seguros
requeridas en estas Disposiciones con una Institucion de Seguros
autorizada por la Secretaria de Hacienda y Crédito Piiblico o la
Comisién Nacional de Sequros y Fianzas para operar en los

El Promovente contara con los
seguros necesarios de
responsabilidad civil y
responsabilidad de dafios
ambientales como se requiere en
estas Disposiciones.
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Estados Unidos Mexicanos.

Articulo 20.- Las coberturas minimas que deberdn amparar las
pélizas de seguros son las siguientes:

I. De control de pozos, para obras o actividades de Exploracion y
Extraccion;

II. De responsabilidad civil y responsabilidad por dafios
ambientales para obras o actividades de Exploracion y Extraccion,
Y

II1. De responsabilidad civil y responsabilidad por dafios
ambientales para obras o actividades de Tratamiento y refinacion
de petréleo y Procesamiento de Gas Natural

Disposiciones Técnicas para el Aprovechamiento del Gas Natural Asociado, en la Exploracién y
Extraccién de Hidrocarburos

Articulo 4.- De la obligacion del Operador Petrolero de
aprovechar y conservar el Gas Natural Asociado. Los Operadores
Petroleros deberdn realizar la planificacion y las acciones e
inversiones necesarias para contar con la capacidad técnica y
operativa que les permita obtener el mdximo Aprovechamiento y
Conservacién de los wvoliimenes de Gas Natural Asociado,
derivados de las actividades de Exploracién y Extraccién de los
Hidrocarburos.

Articulo 6.- De la Destruccién Controlada del Gas Natural
Asociado. El Operador Petrolero podrd realizar la Destruccién
Controlada del Gas Natural, como consecuencia de las actividades
de Exploracion y Extraccién de Hidrocarburos, en los siquientes
casos:

I. Cuando de acuerdo con el Andlisis Técnico-Econdmico al que
se refiere el articulo 11 de estas Disposiciones Técnicas y
después de evaluar las alternativas a las que se refiere el
articulo 5 anterior para evitar extraer el Gas Natural
Asociado, o bien aprovecharlo, la Comisién concluya que la
inica alternativa es la Destruccién Controlada del mismo;

II.  Cuando existan circunstancias de caso fortuito o fuerza
mayor que impliquen un riesgo para la operacion segura de
las instalaciones y el personal. Lo anterior, de acuerdo con las
disposiciones que para tal efecto emita la Agencia;

III. Durante las pruebas de pozos que los Operadores Petroleros
realicen. Lo anterior, siempre que las mismas estén
comprendidas dentro de los Planes de Exploracién y de
Desarrollo para la Extraccion de Hidrocarburos aprobados
por la Comision; y

El Operador Petrolero considerard los voliimenes del Gas Natural

que serdn objeto de Destrucciéon Controlada bajo el presente

supuesto, dentro de la definicion de sus Metas. Lo anterior, de
conformidad con la exactitud que le permita la etapa exploratoria

o de desarrollo del campo en la que se encuentre y el conocimiento

del o los yacimientos correspondientes.

El Promovente contemplard las acciones

necesarias para obtener el mdximo

aprovechamiento y conservacion de los
voliimenes de gas natural asociado a las

actividades de explotacién.

El Promovente realizard la destruccion
controlada del gas natural durante las
actividades de pruebas de produccién y

de acuerdo con las metodologias
establecidas.
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34

Tabla 3.4

LEYES Y REGLAMENTOS ESTATALES

A pesar de que la operacion e interaccién del Proyecto se dard tiinicamente sobre

mar (Golfo de México), en esta seccion se presenta la vinculacién con las Leyes y

Reglamentos existentes en el Estado de Tabasco (Tabla 3.4) ya que se contempla

que se utilizara el puerto de Dos Bocas para hacer cambio de tripulacién,

reabastecer los busques con suministros y trasportar y disponer los residuos

generados por los buques en su periodo en altamar.

Vinculacion del Proyecto con las Leyes y Reglamentos de Tabasco

Reglamento de la Ley Para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, del Estado de

Tabasco

Titulo Cuarto

Residuos de Manejo Especial

Capitulo I

Identificacion de Residuos

Articulo 32. Los residuos de manejo especial se identificardn de
acuerdo a lo siguiente:

I. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo
previsto en la Ley y el presente Reglamento;

Capitulo I1

Disposiciones Comunes a La Generacion Y Manejo

d Residuos de Manejo Especial

Articulo 40. El generador estd obligado a Ilevar dos bitdcoras
foliadas...

Los residuos de manejo especial
(recortes de perforacion) generados
durante en el Proyecto seran
recogidos para su almacenamiento
temporal a bordo de la plataforma y
posteriormente trasladados a tierra
para su reutilizacién, reciclaje o
disposicién en centros aprobados y
registrados ante las autoridades
meXicanas que cumplirdn con las
condiciones establecidas en la
Reglamento de la Ley Para la
Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos, del Estado de Tabasco.

Reglas de Operacién del Puerto de Dos Bocas

Regla 117 .- Prohibiciones y sanciones

1) Los Cesionarios, los Operadores y tos Prestadores de Servicios,
seguin sea el caso, deberdn presentar a la Administracion un "Plan
de Manejo Integral de Residuos”, aprobado por la autoridad
normativa; cumplir en el desarrollo de sus actividades dentro

del Recinto Portuario con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente asi como con los reglamentos, acuerdos
y disposiciones internacionales correspondientes;

2) De acuerdo al Artlculo 76 de la Ley de Navegacién y Comercio
Maritimo de conformidad con to que establecen los Tratados
Internacionales, se prohibe a todas las embarcaciones atracadas,
fondeadas o en trdfico dentro del Recinto Portuario, derramar
hidrocarburos persistentes que se transporten como carga o que se
lleven en los tanques de consumo de las embarcaciones. Asi mismo,
se prohibe descargar, derramar, arrojar o cualquier acto
equivalente, lastre, escombros, basura, aguas residuales, asi como
cualquier elemento en cualquier estado de la materia o energia que
cause o pueda causar un dafia a la vida, ecosistemas y recursos
marinos a la salud humana o a la autorizacion legitima de la las
navegables y al alta mar que rodea a las zonas marina mexicanas
Identificadas en la Lev Federal del Mar.

El Jack Up tendran un Plan de
Manejo de Residuos Los residuos
s6lidos y peligrosos seran llevados
a tierra para su disposicién final
con contratistas autorizados por el
Municipio de Cardenas y la
SEMARNAT, respectivamente.

El Promovente seguird todas las
normas de prevencion de
contaminacién, incluyendo
barreras de hidrocarburos en caso
de derrame.

El Jack Up obtendrd permiso para
desembarcar en el puerto de Dos
Bocas y seguirdn todas las
medidas establecidas para la
proteccién al ambiente de acuerdo
a las reglas establecidas para este
puerto.

El Jack Up solicitard permiso de
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3) Para todas las embarcaciones atracadas en los muelles o de
aquellos que se encuentren fondeados dentro de los limites del
Puerto, queda estrictamente prohibido, si este no cuenta con las
instalaciones apropiadas, achicar sentinas, lavar tanques de
combustible o doble fondo, ni arrojar aguas negras u otras
substancias contaminantes.

La responsabilidad civil por danos derivados de la contaminacién
marina procedente de artefactos navales e industrias costeras se
regird por los Tratados Internacionales, por el Capitulo VI1 de la
Ley de Navegacién y Comercio Maritimo, asi como por la
legislacién aplicable en cada especie de contaminacion marina.

atraque y realizara las maniobras
de desembarque de una manera
eficiente y rdpida y se tomaran las
precauciones necesarias para
evitar derrames de combustible.

El Jack Up contard con un Plan de
Emergencia ante Contaminacion por
Combustible a bordo, en el cual se
incluyen medidas que limiten la
extension del derrame (barrera de
hidrocarburos).
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3.5

Tabla 3.5

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Las Normas Oficiales Mexicanas a las que se apegard el Promovente durante la

operacion del Proyecto, se presentan en la Tabla 3.5.

Vinculacién del Proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables

Tema o factor
ambiental que
considera

Norma Oficial Mexicana (NOM)

Vinculacién entre el
instrumento y el Proyecto

Residuos sélidos
peligrosos y no
peligrosos

Residuos sélidos
peligrosos y no

NOM-052-SEMARNAT-2005, que
establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

NOM-053-SEMARNAT-1993, que
establece el procedimiento para llevar
a cabo la prueba de extraccién para
determinar los constituyentes que
hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

NOM-054-SEMARNAT-1993, que
establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre
dos o més residuos considerados
como peligrosos por la Norma Oficial
Mexicana NOM-052-SEMARNAT-
1993.

Todos los residuos peligrosos que
se generen, se caracterizaran de
conformidad con estas normas,
para determinar la forma de
manejo que debe darse a cada uno
de ellos si es que no se encuentran
ya listados dentro de la normativa
correspondiente. El responsable
del cumplimiento de todos los
requerimientos aplicables serd el
Promovente, por lo que habra
operaciones de supervisién
continua y establecimiento del
cumplimiento de sus propios
planes de manejo de residuos con
todos los subcontratistas.

Estas normas se utilizardn
ademds, para la elaboracién e
implementacién del Plan de
Manejo de Residuos Sélidos y
Peligrosos que serd presentado en
su momento ante la SEMARNAT.
Todos los residuos peligrosos
seran manejados y dispuestos en
cumplimiento con lo establecido
en la normatividad aplicable
(normas mexicanas y Convecién
MARPOL 73/78).

NOM-161-SEMARNAT-2011, que
establece los criterios para clasificar a
los Residuos de Manejo Especial y
determinar cudles estan sujetos a Plan
de Manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusién o
exclusion a dicho listado; asi como los

En caso de que se generen
residuos catalogados como
especiales, como el caso de
residuos provenientes de

peligrosos elementos y procedimientos para la enfermeI:ia, en caso de aplicar, se
formulacién de los planes de manejo. | manejaran de acuerdoalo
establecido por esta norma.
NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002,
Proteccién ambiental - Salud
ambiental - Residuos peligrosos
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Tema o factor
ambiental que
considera

Norma Oficial Mexicana (NOM)

Vinculacién entre el
instrumento y el Proyecto

biolégico-infecciosos - Clasificacién y
especificaciones de manejo

NOM-004-SEMARNAT-2002 -
Proteccién ambiental.-

Lodos y biosélidos.-Especificaciones y
limites maximos permisibles de

contaminantes para su
aprovechamiento y disposicién final.

Los lodos resultantes de la planta
de tratamiento no serdn vertidos
al mar, sino que seran tratados
conforme a lo establecido en esta
norma.

NOM-003-SCT-2008. Para el
transporte de materiales y residuos
peligrosos. Caracteristicas de las
etiquetas de envases y embalajes
destinadas al transporte de materiales
y residuos peligrosos.

NOM-007-SCT2-2002. Relativa a los
envases y embalajes destinados al
transporte de sustancias y residuos
peligrosos.

NOM-010-SCT2-2003. Disposiciones
de compatibilidad y segregacion para
el almacenamiento y transporte de
substancias, materiales y residuos
peligrosos.

NOM-011-SCT2-2003. Condiciones
para el transporte de las sustancias,
materiales y residuos peligrosos en
cantidades limitadas.

NOM-012-SCT4-2007. Lineamientos
para la generacién del plan de
contingencias para embarcaciones que
transportan mercancias peligrosas.

NOM-023-SCT4-1995. Condiciones
para manejo y almacenamiento de
mercancias, terminales y unidades
mar adentro.

NOM-023-SCT2-1994. Informacién
técnica que debe contener la placa que
portardn los autotanques, recipientes
metdlicos intermedios para granel
(rig) y envases con capacidad mayor a
450 litros que transportan materiales y
residuos peligrosos.
NOM-027-SCT4-1995. Requisitos que
deben cumplir las mercancias
peligrosas para su transporte en
embarcaciones.

NOM-028-SCT2-1998. Disposiciones
especiales para los materiales y

EL Promovente seguira lo
establecido por las normas
oficiales mexicanas de la
Secretaria de Comunicaciones y
Transporte en cuanto al manejo y
transporte de residuos peligrosos.
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Tema o factor
ambiental que
considera

Norma Oficial Mexicana (NOM)

Vinculacién entre el
instrumento y el Proyecto

residuos peligrosos de la clase 3,
liquidos inflamables transportados.

NOM-028-SCT4-1996. Documentacién
para mercancias peligrosas
transportadas en embarcaciones:
requisitos.

Emisiones a la

NOM-045-SEMARNAT-2006,
Vehiculos en circulacién que usan
diésel como combustible.- Limites
maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de
medicién.

No Existe una norma especifica
para emisiones de buques o
transporte marino, sin embargo
las embarcaciones del Proyecto
utilizardn diésel por lo que se
buscara respetar los limites de la
NOM-045-SEMARNAT-2006
como referencia en la medida de
lo posible. El cumplimiento de
esta norma se garantizara con la
implementacién de un programa
de mantenimiento preventivo de
los equipos a bordo y motor del
Jack Up.

El Promovente aplicard un plan

atmosfera NOM-043-SEMARNAT-1993. o .
P ‘o de mantenimiento preventivo de
Establece los limites maximos .
. . . los equipos a bordo y motor del
permisibles de emisién a la atmoésfera
. - . Jack Up que asegure que las
de particulas sélidas provenientes de .. .
. emisiones al aire cumplen con lo
fuentes fijas. .
establecido en esta norma.
NOM-085-SEMARNAT-1994. El Promovente aplicard un plan
Establece los limites maximos de mantenimiento preventivo de
permisibles de emisién a la atmoésfera | los equipos a bordo y motor del
de humos particulas suspendidas Jack Up que asegure que las
totales, 6xidos de azufre y nitrégeno; | emisiones al aire cumplen con lo
asi como las condiciones de operacién | establecido en esta norma.
de los equipos de calentamiento
indirecto por combustién y los niveles
de di6éxido de azufre permitidos
NOM-081-SEMARNAT-199%4, que Se buscaré el que el Jack Up y
establece los limites maximos equipos de perforacién cuenten
permisibles de emisiones de ruido de | con sistemas de reducciéon de
las fuentes fijas y su método de ruido, en lo posible.
Ruido medicién.

El Promovente aplicard un plan
de mantenimiento preventivo de
los equipos a bordo para asegurar
que se cumpla con lo establecido
por esta norma.

Proteccién a
especies de flora y
fauna

NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccién ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién,

En el drea de interés se han
identificado especies de fauna
bajo un estatus de proteccién, tal
como se describe a detalle dentro
del Capitulo 4, sin embargo, se
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Tema o factor
ambiental que
considera

Norma Oficial Mexicana (NOM)

Vinculacién entre el
instrumento y el Proyecto

exclusién o cambio-Lista de especies
en riesgo.

aplicaran las medidas de
mitigacién indicadas en el
Capitulo 6 para minimizar el
posible impacto a la fauna con
estatus de proteccién que se
pueda encontrar en las cercanias
del proyecto durante su
operacion.

Contaminacién
marina

NOM-036-SCT4-2007, Administracion
de la seguridad operacional y
prevencién de la contaminacién por
las embarcaciones y artefactos
navales.

Durante las etapas de perforacién
y pruebas de produccién el
Proyecto contemplara y estipulara
medidas de mitigacién que
permitan el cumplimiento de esta
norma. Se desarrollardn politicas
de seguridad ambiental y
programas de mantenimiento en
concordancia con los lineamientos
establecidos en la normatividad.
Se desarrollaran planes de
capacitacién continua para el
personal involucrado y
contemplado por la normatividad.

El Promovente elaborara un Plan
de Emergencia ante
Contaminacién por Combustible a
bordo para estar preparado ante
cualquier eventualidad que pueda
afectar al medio ambiente.

Todos los equipos abordo seran
revisados regularmente y
mantenidos de acuerdo con las
instrucciones del fabricante para
maximizar la eficiencia y
minimizar las descargas al
ambiente.

NOM-001-SEMARNAT-1996, Que
establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales.

El agua sanitaria tratada sera
analizada previo a la descarga al
mar. La concentracién de
contaminantes bésicos, metales
pesados y cianuros para las
descargas de aguas residuales a
aguas y bienes nacionales, no
excederd el valor indicado como
limite méximo permisible.

El Promovente notificard a la
CONAGUA de cualquier desvio
que pudiera producirse en sus
concentraciones del agua residual
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3.6

Tema o factor Vinculacién entre el
ambiental que Norma Oficial Mexicana (NOM) .
. instrumento y el Proyecto
considera
tratada.
NOM-143-SEMARNAT-2003, Que El Promovente manejara el agua
establece las especificaciones congénita u otra agua residual que
ambientales para el manejo de agua pueda verse impactada con
congénita asociada a hidrocarburos. hidrocarburos de acuerdo a los
lineamientos de esta norma.
El Promovente se ajustard a la
. . terminologia mexicana portuaria
NOM-002-SCT4-2003, terminologia ! 8! port
Puertos P . durante el desarrollo de
maritima-portuaria. ..
actividades en los puertos
seleccionados para el Proyecto.
NOM-149-SEMARNAT-2006, que
establece las especificaciones de .
- . . El Promovente cumplirla con los
Actividad proteccion ambiental que deben e
- . requerimientos durante la
perforacién pozos observarse en las actividades de -
. . perforacion de pozos de
petroleros perforac1on, mantenimiento y .
exploracién.
abandono de pozos petroleros en las
zonas marinas mexicanas.

DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y AREAS

DE CONSERVACION

El Proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida (ANP).

Las ANP maés cercanas al proyecto y que se encuentran entre aproximadamente

80,90 y 126 km del punto mas cercano del Area Contractual, respectivamente son:

1. Reserva de la Bidsfera Los Tuxtlas (Federal)

2. Reserva de la Biosfera de Pantanos de Centla (Federal)
3. Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna de Términos (Federal)

Ninguna de las actividades a desarrollar dentro del Proyecto de interés impactara

a dichas areas naturales protegidas, dado que las actividades tendran lugar a una

distancia minima de 90 km para las ANP cercanas tal como se especificé

anteriormente. A continuacién se muestra un mapa con la ubicacién de las ANP

(Figura 3.2).
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Figura 3.2

3.7

260000 340000 420000 500000 £80000 €60000
L L I L L L

2180000

2100000

2020000

o
2
84 X
g
g
&
Golfo
de Meéxico
3
24 8
3
g
2
Te 1A 5
Mizidh - parsso
AmBiea-1 RA-oPlaya
8 =3 8
3
2.
2 1
| o saltossFande
s R curn m— " cotan Cantro 6,
7 Parque g 1a CHoWHIpa o o)
Sistema [agunar Catazaj -
- & 5 Gascadas de Reforma |
3 e R i . o
2 e Parque Estatal Aguh Blanca Humedales,la Libertad el
T T T T T T
260000 340000 420000 500000 580000 660000
Simbologia
I Areas Naturales Proteg W Area 1 < g ] 20 40 BoK
— w—
Areas naturales protegidas no federales
B Ejidal Sistema dle coordenadas: UTM Zona 15 N
] Eetatal & Datum: WGS 1984
-’ S Uniades: Metros
Municipal e ﬂ “ Escala:1:1,250,000
Tolier ERM

Areas Naturales Protegidas cercanas al drea del proyecto.

AREA DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES (AICA)

En el SAR que contempla el proyecto no se localizan dreas de importancia para

la

conservacién de las aves, dado que el proyecto se realizard en el mar. A pesar de

la relativa cercania con la costa mds cercana (3 km), debido a que se trata de un

proyecto, temporal y de corto plazo, no se espera que habrd alguna afectacién a

las AICA cercanas (Figura 3.3) y que corresponden a:

1. Los Tuxtlas (Clave SE-04)
2. Pantanos de Centla (Clave SE-10)
3. Laguna de Términos (Clave SE-25)
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Figura 3.3
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AICAs cercanas al Area del Proyecto.

REGIONES MARINAS PRIORITARIAS DE MEXICO

Los océanos y mares de México cuentan con una clasificacién de regiones marinas

prioritarias (RMP) que se basa en el uso de los recursos, la biodiversidad que en

ellas habita, ya que son areas de alta riqueza biolégica y las amenazas que

enfrentan. El Area del Proyecto se encuentra dentro de la RMP N° 53 “Pantanos

de Centla- Laguna de Términos” Figura 3.4. Dicha regién estd contaminada por

desechos solidos, aguas residuales, petréleo, agroquimicos, fertilizantes, metales y

desechos industriales y ha sufrido impactos negativos al ambiente por actividades

petroleras.

El Proyecto contempla la implementaciéon de medidas de prevencion y mitigacion

para reducir el impacto a dicha region, tal y como se describe en el capitulo 6.
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Figura 3.4
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3.9

Tabla 3.6

LEGISLACION INTERNACIONAL

MARPOL 73/78

Meéxico es signatario de MARPOL 73/78 y debe seguir obligatoriamente los

Anexos I y II, y voluntariamente ha signado los anexos III y IV. Sin embargo el

Proyecto considera el cumplimiento de todos los anexos (Tabla 3.6).

Vinculacién de MARPOL 73/78 con el Proyecto

Anexo Vinculacién con el Proyecto
El Promovente seguira todas las normas para prevenir y
controlar la contaminacién en condicién de servicio en

L Reglas para prevenir la caso de derrame de hidrocarburos. También contara con
contaminacién por hidrocarburos un Plan de Emergencia ante Contaminacién por

Combustible a bordo, el cual debera ser aprobado por la
administracién.

IL Reglas para prevenir la El Jack Up no transportara sustancias quimicas a granel,
contaminacion por sustancias sin embargo, seguirdn algunas de las pautas del anexo II
nocivas liquidas transportadas a de MARPOL 73/78 para manejar adecuadamente las
granel materias primas liquidas en almacenes para este fin.

El Jack Up tampoco transportara sustancias

IIL. Reglas para prevenir la perjudiciales en bultos, sin embargo, también seguiran
contaminacion por sustancias algunas de las pautas del anexo III para manejar
perjudiciales transportadas por mar | adecuadamente las materias primas e insumos sélidos,
en bultos los cuales estaran debidamente etiquetados y separados

de otras sustancias.

El Promovente seguird las reglas del anexo IV de
MARPOL 73/78 para manejar las aguas grises, negras,
lastre y de sentina. Se prevé que las plataformas auto
elevables y fijas de perforacién, al igual que las

V. Reglas para prevenir la embarcaciones de instalacién, cuenten con tratamiento
contaminacion por las aguas sucias | de aguas residuales y cumplan con este anexo.
de los buques

Adicionalmente, se aplicara sistema de separacién

aceite/agua previo a la descarga del agua de sentina

cumplir con las normas MARPOL (15 partes por millén

- aceite en agua

La plataforma generara residuos industriales, sanitarios
) residuos sélidos y se regiran por las regulaciones del

v Reglas para prevemir la ?nexo V de MARI}’,OL 73{; /78 pI;ra el maiejo de los
contaminacion por la basura de los . ., ) .
bugues Mismos. También desarrollaran un .l?lan de. Manejo de

Residuos hasta la etapa de disposicién en tierra por una
empresa autorizada por SEMARNAT.
Las embarcaciones del Proyecto contardn con medidas

VI Reglas para prevenir la para el control de emisiones a la atmdsfera, las cuales
contaminacion atmosférica provienen principalmente de la combustién de los
ocasionada por los buques motores y la quema de gas durante las pruebas de pozo.

Estas se explican a detalle en el capitulo 6 de la MIA.
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Tabla 3.7

ORGANIZACION MARITIMA INTERNACIONAL

México es signatario de MARPOL 73/78 y debe seguir obligatoriamente los
Anexos I y II, y voluntariamente ha signado los anexos III y IV. Sin embargo el

Proyecto considera el cumplimiento de

Vinculacién de OMI con el Proyecto

todos los anexos (Tabla 3.7).

Anexo

Vinculacion con el Proyecto

Convenio internacional para el control y la gestién
del agua de lastre y los sedimentos de los buques
(BWM)

Adopcién: 13 de febrero de 2004; entrada en vigor:
12 meses después de ser ratificado por 30 estados que
representen el 35 % del arqueo de la flota mercante
mundial

Anexo — Seccion B — Prescripciones de gestion y
control aplicables a los buques

“Los buques tienen que llevar a bordo y aplicar un
plan de gestion del agua de lastre (regla B-1). El plan
de gestion del agua de lastre es especifico de cada
buque e incluye una descripcion detallada de las
medidas que han de adoptarse para implantar las
prescripciones sobre gestion del agua de lastre y las
respectivas prdcticas complementarias.

Los buques deben Illevar a bordo un Libro registro del
agua de lastre (regla B-2) con el objeto de registrar
cuando se tome a bordo, se haga circular o se trate el
agua de lastre a los efectos de su gestion, o se la
descargue en el mar. También deberian registrarse
las descargas del agua de lastre en una instalacion
receptora, asi como sus descargas accidentales u
otras descargas excepcionales de este tipo de agua.

Las prescripciones especificas referidas a la gestion
del agua de lastre figuran en la regla B-3, Gestién del
agua de lastre para los buques:

Los bugques construidos antes de 2009 con una
capacidad de agua de lastre comprendida entre 1 500
y 5 000 m3, inclusive, habrdn de llevar a cabo una
gestion del agua de lastre que cumpla como minimo
las normas para el cambio del agua de lastre o bien
las normas de eficacia de la gestion del agua de lastre
hasta 2014, fecha después de la cual habrdn de

El Promovente cumplird con los lineamientos
de la Organizaciéon Maritima Internacional
(OMI) para el manejo de agua de lastre.
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cumplir como minimo la norma de eficacia de la
gestion del agua de lastre.

Los bugques construidos antes de 2009 con una
capacidad de agua de lastre inferior a 1 500 m3 o
superior a 5 000 deberdn de llevar a cabo una gestién
del agua de lastre que cumpla como minimo las
normas para el cambio del agua de lastre o bien las
normas de eficacia de la gestion del agua de lastre
hasta 2016, fecha después de la cual habrdn de
cumplir como minimo la norma de eficacia de la
gestion del agua de lastre.

Los buques construidos en 2009 o posteriormente
con una capacidad de agua de lastre inferior a 5 000
m3 deberdn llevar a cabo una gestion del agua de
lastre que cumpla como minimo la norma de eficacia
de la gestion del agua de lastre.

Los buques construidos en 2009 o posteriormente,
pero antes de 2012, con una capacidad de agua de
lastre igual o superior a 5 000 m3, habrdn de llevar a
cabo una gestion del agua de lastre que cumpla como
minimo la norma descrita en la regla D-1 o bien en
la regla D-2 hasta 2016, fecha después de la cual
habrdn de cumplir como minimo la norma de eficacia
de la gestion del agua de lastre.

Los buques construidos en 2012 o posteriormente,
con una capacidad de agua de lastre igual o superior
a 5 000 m3, habrdn de llevar a cabo una gestion del
agua de lastre que cumpla como minimo la norma de
eficacia de la gestion del agua de lastre.

Podrdn aceptarse también otros métodos de gestion
del agua de lastre diferentes a la norma para el
cambio del agua de lastre o la norma de eficacia de la
gestion del agua de lastre, siempre que dichos
métodos garanticen como minimo el mismo grado de
proteccion del medio ambiente, la salud de los seres
humanos, los bienes o los recursos, y cuenten en
principio con la aprobacion del Comité de proteccion
del medio marino (MEPC).

De conformidad con lo dispuesto en la regla B-4,
Cambio del agua de lastre, todos los buques que
lleven a cabo el cambio del agua de lastre deberian
ajustarse a las siguientes prescripciones:

siempre que sea posible, efectuar el cambio del agua
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de lastre a por lo menos 200 millas marinas de la
tierra mds proxima y en aguas de 200 m de
profundidad como minimo, teniendo en cuenta las
directrices elaboradas por la Organizacion;

en los casos en que el buque no pueda efectuar el
cambio del agua de lastre de conformidad con lo
dispuesto en el pdrrafo precedente, tal cambio del
agua de lastre deberia llevarse a cabo tan lejos como
sea posible de la tierra mds proxima, y en todos los
casos por lo menos a 50 millas marinas de la tierra
mds proxima y en aguas de 200 m de profundidad
como minimo.

Cuando no sea posible cumplir estas prescripciones,
se podrdn designar zonas en las que se permita al
bugque efectuar el cambio del agua de lastre. Todos los
bugques extraerdn y evacuardn los sedimentos de los
espacios destinados a transportar agua de lastre de
conformidad con las disposiciones del plan de gestion
del agua de lastre del buque (regla B-4).”
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4.1

4.1.1

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN
EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR)
DONDE PRETENDE ESTABLECERSE EL PROYECTO

Sistema Ambiental Regional

El sistema ambiental puede ser definido como un conjunto de elementos que
interactdan y son interdependientes, de forma tal que las interrelaciones pueden
modificar a uno o a todos los demds componentes del sistema dentro de la regién
en donde se va a desarrollar el Proyecto. Esto implica que la forma de actuar de
un sistema no es predecible mediante el anélisis de sus partes por separado, sino
que la estructura del sistema es lo que determina los resultados (Rittler et al.,
2007).

Para la delimitacién del Sistema Ambiental Regional (SAR) del Proyecto, es
importante considerar que las actividades humanas se desarrollan en ecosistemas
que pueden definirse como sistemas funcionales estructurados jerdrquicamente,
formados por almacenes y flujos de materia y energia manifestdndose a distintas
escalas temporales y espaciales (Garcia Oliva, 2005; Maass y Martinez-Yrizar,
1990).

Con base en lo anterior y en la descripciéon empleada en la guia para la
elaboracién de manifestaciones de impacto ambiental publicada por la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT, 2002), donde se define al
sistema como “el espacio finito definido con base en las interacciones entre los
medios abidtico, bidtico y socioeconémico de la regiéon donde se pretende
establecer el proyecto, generalmente formado por uno o varios ecosistemas, y
dentro del cual se aplicard un anélisis para determinar los impactos, restricciones
y potenciales medidas ambientales y de aprovechamiento”, se realiz6 la
delimitacién del SAR del Proyecto considerando los elementos que se describen
en esta seccion.

El SAR del Proyecto es importante como un marco de referencia en el cual se
analiza y evalta el desempefio ambiental de un Proyecto a través de sus distintas
etapas, en particular de las formas en que puede incidir sobre los distintos
factores que lo componen. A través de su andlisis se determinan los procesos que
ocurren en el sistema y cémo las modificaciones asociadas al Proyecto pueden
impactar al ambiente. Por consiguiente, los impactos ambientales se producen por
la alteracion de las estructuras y de los procesos ecolégicos, econémicos o sociales
de un ambiente determinado. También se consideraron aquellas dreas que
pudieran ser afectadas fuera del sitio del Proyecto, y pudieran sufrir impactos
ambientales por el desarrollo de los mismos.
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Considerando la delimitacién establecida por el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMRGFMC)
publicado en el DOF el 24 de noviembre de 2012, asi como en base a la
homogeneidad de la batimetria, el Sistema Ambiental Regional estd enmarcado
por:

e UGA 166 — el Proyecto se encuentra inmerso en él, y comprende los limites
sur, norte y este del SAR;

* UGA 165y Regién Prioritaria Marina (RPM) Delta del Rio Coatzacoalos —en
base a la homogeneidad de la batimetria y por ende del ecosistema presente,
el SAR comprende la fraccion este del UGA 165 y esd limitado al oeste por la
RPM.

La Figura 4.1 muestra el SAR del Proyecto.
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Figura 4.1 Sistema Ambiental Regional del Proyecto
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4.1.2

4.2

4.2.1

4.2.2

Area de influencia

El Area de Influencia (AI) del Proyecto corresponde a la superficie donde existe
una interaccién directa del Proyecto con el medio ambiente, en este caso el drea de
influencia comprende:

e Elpoligono del Area Contractual 1,

* Lazona de seguridad, que estara constituida por una circunferencia de 500
metros de radio alrededor de la unidad de perforacién;

¢ Laruta de las embarcaciones del Proyecto;

¢ Las ciudades portuarias (shore bases) que serdn utilizadas como base durante
el Proyecto (Dos Bocas o Ciudad del Carmen); y,

e Para el medio socio-econémico: las poblaciones de la costa frente al Area
Contractual 1.

CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

Contexto Regional

El contexto regional se defini6, tomando en consideracién la informacién
disponible a nivel secundario. Dentro del contexto regional se incluyen datos
generales del Golfo de México.

Las principales fuentes consultadas en esta etapa fueron: NOAA (Administracién
Nacional Ocednica y Atmosférica), SEMAR (Secretaria de Marina-Armada de
México), CONABIO (Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad), UNAM (Universidad Nacional Auténoma de México), CICIMAR
(Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas), SENER (Secretaria de Energia),
CONANTP (Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas), CONAGUA
(Comision Nacional del Agua), Universidad de la Florida, JNCC (Comité
Conjunto para la Conservacién de la Naturaleza), EPA (Agencia de Proteccién
Ambiental), ICMyL (Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia) entre otros.

Contexto Local

A partir de la informacién obtenida en el contexto regional se realizé una revision
bibliogréfica a nivel local. Asi mismo, se realiz6 una campafia de campo del 5 al 7
de abril de 2016 para obtener informacién primaria. En este marco, se organizé
una campafia de muestreo para caracterizar la columna de agua y el fondo
marino mediante la colecta de muestras de agua, sedimento, plancton y bentos.
Adicionalmente, se realizaron avistamientos de aves, mamiferos y tortugas
marinas; y, en paralelo, se implement6 una evaluacion de pesca artesanal
exploratoria para la captura de fauna.

ERM MEXICO eni

4-3



4.2.3

4.2.4

4241

El reporte de esa camparfia de muestreo! asi como el Anexo A: Informacién
Complementaria? se entregé a CNH y ASEA el 26 y 27 de mayo de 2016,
respectivamente, y el 9 de junio de 2016. Las cartas de entrega de dichos reportes
se incluyen en el Anexo 4.2.

Aspectos abidticos

El Golfo de México, esta ubicado en una zona de transicién entre el clima tropical
y subtropical, entre los 18° y 30° N y 82° y 98° W. Es una cuenca semicerrada que
se comunica con el mar Caribe y el océano Atldntico a través del canal de Yucatan
y del estrecho de Florida, respectivamente (Monreal-Gémez et al., 2004). Tiene un
drea de 1.6 x 106 km? y un volumen cercano a 2.3 x 106 km?; su batimetria varia
considerablemente, alcanzando profundidades cercanas a los 4,000 m en su
porcién central (Toledo-Ocampo, 2005). La parte occidental tiene una extensién
de Norte a Sur de 1,300 km, mientras que las regiones central y oriental
promedian 900 km (Lara-Lara et al., 2008).

Cinco estados mexicanos bordean el golfo de México: Tamaulipas, Veracruz,
Tabasco, Campeche y Yucatan; consiste de un sistema de importancia ecolégica,
pesquera e industrial debido a su alta diversidad de especies, su gran potencial
pesquero y por la explotacién de hidrocarburos. Més del 80% del petréleo y mds
del 95% del gas natural mexicano se producen en las costas del Golfo de México
(Lara-Lara et al., 2008). En él se alberga una gran variedad de ambientes costeros y
marinos entre los que destacan los cayos, islas de barrera, dunas, playas, rios,
deltas, lagunas costeras, humedales, manglares, arrecifes, bancos carbonatados,
infiltraciones frias y zonas de oxigeno minimo (Lara-Lara et al., 2008; Escobar-
Briones y Jiménez-Guadarrama, 2010).

Geomorfologia y geologia regional

Geomorfologia

Las costas del Golfo de México han sido clasificadas en cuatro grandes unidades
morfotecténicas continentales (Carranza et al., 1975). La primera de ellas
comprende: una extension de 700 km, desde la desembocadura del rio Bravo
hasta Punta Delgada, Veracruz; se trata de una costa de mar marginal. La
segunda cubre 300 km y se extiende desde Punta Delgada hasta la

1 Informe Detallado de la Linea Base Ambiental parael Area Contractual 1 en el Golfo de México, elaborado por
ERM-México para eni México, mayo 2016.

2 Informe Detallado de la Linea Base Ambiental para el Area Contractual 1 en el Golfo de México — Anexo A:
Informacién Complementaria, elaborado por ERM-México para eni México, junio 2016.
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desembocadura del rio Coatzacoalcos, Veracruz. También se trata de una costa de
mar marginal con depésitos subaéreos que forman dunas y cuyas porciones
secundarias estdn constituidas por algunas formaciones arrecifales. La tercera se
localiza entre el delta del rio Coatzacoalcos y la porcién oriental de la laguna de
Términos, Campeche. Tiene una extensiéon de 179 km y se caracteriza por la
presencia de deltas como los del rio Tonald, Grijalva-Mezcalapa, San Pedro y San
Pablo. La cuarta y tltima unidad comprende 1,100 km, desde la Isla Aguada
(Campeche), hasta Chetumal (Quintana Roo). Al igual que las anteriores, es una
costa de mar marginal que presenta numerosos cafiones y sumideros, con
depésitos marinos que originan playas e islas de barrera que dan lugar a las
principales formaciones arrecifales de México.

La plataforma continental es una de las mayores morfoestructuras del piso
oceanico del Golfo de México. Es amplia frente a la planicie costera y estrecha
frente a los macizos montafiosos paralelos a la costa. Estéd constituida por
numerosas depresiones, lomerios, montafias, bancos coralinos, escarpes y por
algunos cafiones submarinos.

Geologia

El Area Contractual 1 estd localizada sobre la provincia petrolera denominada
Area de Aguas Someras de las Cuencas del Sureste la cual comprende un porcién
terrestre y otra marina y se encuentra limitada al Sur por la provincia conocida
como Cinturén Plegado de Chiapas, al oeste por la provincia Cuenca de Veracruz,
al este por la Plataforma de Yucatdn y al norte por la isébata de 500 m de
profundidad.

Dentro del contexto geolégico regional, esta provincia se ubica en la Planicie
Costera del Golfo de México y la Plataforma Continental (Figura 4.2). Se
subdivide esta provincia en tres cuencas geoldgicas:
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Figura 4.2  Ubicacién del Area Contractual 1 dentro del sistema geoldgico de la provincia
conocida como Area de Aguas Someras de las Cuencas del Sureste

1. Cuenca Salina del Istmo — corresponde a la porcién que abarca desde el frente
de la Sierra de Chiapas en el sur hasta la isobata de 500 m al norte, limitando
al oeste con la Cuenca de Veracruz y al este con el Pilar Reforma-Akal.

2. Pilar Reforma-Akal - esta limitado al oeste por el sistema de fallas
Comalcalco y al este por el sistema de fallas Frontera, el alineamiento de
diapiros arcillosos Amate-Barrancas y la falla Topén -Nispero; limita al sur
con el Cinturén Plegado de la Sierra de Chiapas y al norte con la Plataforma
de Yucatan.

3. Macuspana — limitada al este-sureste por un sistema de fallas normales que la
separa de la Plataforma de Yucatdn, destacando la falla Xicalango, al noroeste
- oeste por el sistema de fallas Frontera, el alineamiento diapirico de Amate-
Barrancas y la falla Topén-Nispero, y al sur por el Cinturén Plegado de
Chiapas.

4243 Evolucion geoldgica

Segtin el modelo de apertura del Golfo de México, la provincia petrolera Area de
Aguas Someras de las Cuencas del Sureste evolucion6 a partir de una etapa de
“rifting” o margen pasivo que desarroll6 altos y bajos de basamento en el Tridsico
Tardio - Jurasico Medio, pasando después a la etapa de deriva hasta principios
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del Cretdcico Temprano, donde se formaron las plataformas carbonatadas.
Durante esta etapa, el Bloque Yucatdn junto con el Macizo de la Sierra de Chiapas
y la Cuenca de Sureste, se desplazaron rotando en contra de las manecillas del
reloj hasta alcanzar su posicién actual en el Berriasiano (PEP, 2013; Salvador,
1987).

La Orogenia Laramide afect6 levemente el sur del area desde finales del Cretacico
hasta el Eoceno y estuvo relacionada al desplazamiento del Bloque Chortis hacia
el sureste a través del sistema de fallas Motagua-Polochic, ocasionando una
deformacién compresiva en la secuencia mesozoica y paleégena del Cinturén
Plegado de Chiapas, dreas que hoy constituyen el Golfo de Tehuantepec y la
Sierra de Chiapas se levantaron causando transporte de sedimentos hacia el norte
la llegada de estos sedimentos y cabalgamientos reactivaron la tecténica salina
con la actividad de diapiros y paredes de sal que se emplazaron en o cerca del
fondo marino hasta el Mioceno temprano.

Con la continuacién del desplazamiento del Bloque Chortis y el establecimiento
de la subduccién de la Placa de Cocos en el sur-sureste, se originé la Orogenia
Chiapaneca durante el Mioceno medio-tardio, la cual produjo mayor deformacién
del Cinturén Plegado de Chiapas, este acortamiento fue transferido hacia el norte
generando un cinturén plegado en la mayor parte del area, con pliegues
orientados noroeste-sureste que afectan a las rocas del Jurasico Tardio al Mioceno
temprano. El limite oriental de este cinturén plegado lo constituy6 una rampa
lateral, ubicada en el borde oriental de la actual cuenca de Macuspana, generando
transtension dextral (PEP, 2013).

Para finales del Mioceno medio, la llegada de los aportes sedimentarios
provenientes del Batolito de Chiapas y el Cinturén Plegado de Chiapas en la zona
de fallamiento transtensional, localizado en el limite con la Plataforma de
Yucatan, dispar6 el inicio del sistema extensional con la formacién de la cuenca
de Macuspana. Esta fase extensional puede ser la responsable de la formacién del
Cinturén Plegado de Catemaco y los pliegues del drea de Agua Dulce.

Posteriormente, en el Plioceno, se magnifica la tecténica gravitacional hacia el
noroeste debido a la carga sedimentaria y a la evacuacién de sal, que dio lugar a
la formacién de la sub-cuenca de Comalcalco y terminé por conformar la cuenca
de Macuspana. Este régimen extensivo deformo los plegamientos de Catemaco y
produjo la formacién de pliegues y fallas orientados noreste-suroeste con
inflaciéon de sal y compresion de los diapiros y paredes de sal, como un sistema
ligado extensién-contraccion en el sector de aguas profundas del sur del Golfo de
México (PEP; 2013).

Estos movimientos tecténicos estructuraron las secuencias del Mioceno y
Plioceno, productoras en las Provincias Salina del Istmo, Comalcalco y
Macuspana.
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Todos estos eventos tecténicos que actuaron en la Provincia Petrolera Sureste en
diferentes tiempos y con diferentes direcciones de esfuerzos, generaron estilos
estructurales sobrepuestos que conformaron el marco tecténico estructural
complejo en el sureste de México y el d&rea marina somera y profunda del sur del
Golfo de México (ver Figura 4.3).

Cuenca Salina Cuenca de Comalcaleo Cuenca Salina

Fuente: CNH, 2014

Figura 4.3 Geologia estructural regional de la provincia conocida como Area de Aguas
Someras de las Cuencas del Sureste.

4244 Geologia Estrutural

A continuacion la descripcién de las provincias en las cuales se ubica el drea del
Proyecto:

Cuenca Salina del Istmo: Esta provincia incluye en su porcién sureste a la sub-
cuenca de Comalcalco, por su origen asociada a la carga de sedimentos y
evacuacion de sal. Estructuralmente se caracteriza por diapiros, paredes,
lengtietas y toldos de sal que dieron lugar a la formacién de cuencas por
evacuacion de sal, tales como la de Comalcalco, y minicuencas entre cuerpos
salinos. Las rocas mesozoicas y palegenas estan estructuradas ya sea por
plegamiento y fallamiento con direccién noreste-suroeste y rumbo hacia el
noroeste o por rotacion de capas en los pedestales de los diapiros salinos;
mientras que en el Terciario se presentan estructuras démicas asociadas a masas
salinas, fallas listricas con inclinacién al noroeste que afectan incluso hasta el
Mesozoico y fallas listricas contra-regionales con inclinacién al sureste (PEP,
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2013;0viedo-Pérez, 1998; Gémez-Cabrera, 2003; Robles-Nolasco et al., 2004; Soto-
Cuervo et al., 2004; Cruz et al., 2010).

Pilar Reforma-Akal: En el &mbito de esta provincia existen estilos estructurales
sobrepuestos: el primero se caracteriza por un estilo de bloques rotados y
afallados y salt rollers de edad Jurésico Tardio - Cretacico Temprano y se localiza
en el borde oriental marino del pilar; el segundo esta relacionado a compresién de
la cubierta sedimentaria de edad Mioceno medio-tardio y se expresa como una
cobijadura en el Alto de Jalpa; el tercero y mas importante estd representado por
pliegues y cabalgaduras orientados noroeste-sureste convergencia al noreste de
edad Mioceno medio-tardio, que despegan en horizontes arcillosos y evaporiticos
del Oxfordiano y Calloviano, que afectan rocas mesozoicas, del Pale6geno y del
Mioceno temprano-medio; y el tltimo identificado en el Nedgeno, corresponde a
un estilo de fallas listricas con caida al noroeste, que despegan en el limite
Oligoceno-Mioceno (PEP, 2013; Angeles—Aquino et al., 1994; Aquino et al., 2003;
Gonzélez et al., 2004; Martinez-Kemp et al., 2005%; Cruz et al., 2010).

Macuspana: Esta sub-provincia se caracteriza por fallas listricas del Mioceno-
Plioceno temprano de orientacién noreste-suroeste e inclinacién al noroeste con
anticlinales rollover asociados a la evacuacion de arcillas del Oligoceno, en la
porcién marina estas fallas rompen y desplazan al noroeste las rocas del
Mesozoico a manera de un sistema de raft poniendo en contacto la sal jurdsica con
sedimentos del Oligoceno. Hacia su borde occidental ocurren fallas listricas del
Plioceno tardio-Pleistoceno con orientacién noreste-suroeste e inclinacion hacia el
sureste y anticlinales elongados y apretados del Plio-Pleistoceno asociados a la
inversion de las fallas listricas del Mioceno (Cruz et al., 2010).

Columna Estratigrifica General

La columna estratigrafica de la zona comprende un espesor de sedimentos de
4,000 a més de 10,000 metros que van en edad desde el Jurdsico Medio hasta el
Reciente (ver Figura 4.4).

ERM MEXICO eni

49



Figura 4.4

PLIOCENO
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JURASICO MED.

Fuente: CNH, 2014
Columna estratigrdfica regional de la provincia conocida como Area de Aguas

Someras de las Cuencas del Sureste.

Jurdsico Medio: esté caracterizado por el depésito de sal asociado a la apertura
del Golfo de México. Durante el Calloviano y al inicio del Oxfordiano, las
condiciones marinas se extendieron paulatinamente a través de la cuenca.

Los sedimentos del Oxfordiano estdn dominados por depésitos de carbonatos
(mudstone y facies subordinadas de bancos arrecifales carbonatados) y cldsticos
de tipo arenas de estuario o deltaicas y lutitas. Los arrecifes marinos someros y
bancos ooliticos son considerados los principales constructores de carbonatos, se
encuentran a lo largo del borde de la plataforma marina poco profunda. Las zona
Oeste y Norte estdin denominadas por carbonatos de aguas méas profundas. Se
observa un cambio de facies con progradacién general de los carbonatos y
evaporitas debido a la tendencia eusdtica regresiva hace 155.8 Ma. Esto condujo a
un desarrollo de facies anhidriticas.

Kimmeridgiano: estos sedimentos estan representados por importantes espesores
de terrigenos que, en algunos lugares de la cuenca gradtan a carbonatados de
bancos ooliticos parcialmente dolomitizados hacia la cima de la formacién.

Una superficie transgresiva alrededor de 150.5 Ma causa la rdpida inundacién de
las evaporitas del Oxfordiano Superior. Las zonas mds proximales fueron
ocupadas durante todo el ciclo de depdsito por una rampa interna donde se
producen y se depositan los arrecifes y grainstones, bajo un marco de agua
somera de alta energia. Estas facies son consideradas como los principales plays
almacén de la sucesién del Kimmeridgiano. La parte occidental, estd ocupada por
carbonatos arcillosos, a veces dolomitizados, depositados en un ambiente de mar
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abierto en aguas relativamente profundas. Al final del Kimmerdigiano, la parte
mads oriental, estd representada por heteroliticos de laguna.

Tithoniano: ocurri6é la maxima transgresién marina, relacionada con los eventos
anoéxicos del Jurasico Superior registrados a nivel mundial hace 148 Ma
aproximadamente. Se deposit6 una mezcla de terrigenos finos y carbonatados
laminados, ricos en materia orgédnica en ambientes de cuenca profunda con una
sedimentacion hemipelagica fina. También se define la presencia de posibles
turbiditas calcdreas, originadas por mezclas de material calcareo fino intercalado
con lutitas.

Cretdcico: es una secuencia sedimentaria de plataforma, con litofacies de
carbonatos y carbonatos arcillosos dolomitizados, con pedernal e intercalaciones
de horizontes bentoniticos. Para finales del Cretacico se registra un crecimiento de
la plataforma carbonatada y el depésito de brechas y flujos turbiditicos en el talud
continental de la Sonda de Campeche, cuyas litofacies predominantes son
dolomias, calizas arcillosas de grano fino (mudstone, wackstone) y brechas
dolomitizadas que aparecen con el cambio en el sistema a sedimentacién clastica.

Cenozoico: el cambio de régimen tecténico de la cuenca, de margen pasiva a
cuenca “foreland” origina un cambio notable en la sedimentacién representado
por el contraste litolégico entre los carbonatos del Cretécico y la potente columna
de terrigenos del Terciario, que alcanza ,més de 7,000 m de espesor en la cuenca
de Macuspana. El Cenozoico corresponde a una sedimentaciéon en su mayoria
siliciclastica de ambientes marinos profundos; estos terrigenos rellenaron las
cuencas, principalmente lutitas con algunas intercalaciones de arenas, 16bulos
deltaicos o turbiditicos.

Paleoceno: 1a unidad Paleoceno es una sucesion de lutitas y mudstone
carbonatado de cuenca con cldsticos y turbiditas calcdreas. Las partes norte y
suroeste presentan un depoésito de lutitas donde a nivel local estan intercaladas
algunas turbiditas carbonatadas cuyas fuentes provienen de los bordes este y
oeste. La zona sur muestra mds abanicos de clastos turbiditicos. El espesor varia
desde los 285 m de la zona litoral hasta més de 3,500 m en la zona de
sedimentacién confinada de la Cuenca Salina del Golfo.

Eoceno: como la secuencia del Paleoceno, la secuencia del Eoceno se caracteriza
por un depdsito profundo de lutitas con la intercalaciéon de abanicos turbiditicos
orientados principalmente norte-sur. La sucesién del Eoceno es un intervalo de
lutitas, que contiene a nivel local algunos abanicos turbiditicos clasticos ubicados
principalmente en las areas de Tabascoob-Holok, Yaxché-Xanab y al sur de la
zona Chuktah. Estos abanicos turbiditicos provienen de los bordes sur y oeste de
la zona de estudio.

Mioceno-Plioceno: durante el Mioceno y Plioceno dominan los depésitos de
lutitas de ambiente de cuenca profunda, depédsitos arenosos discontinuos de tipo
abanico de piso de cuenca o abanicos de pie de talud, los cuales se encuentran
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4.2.5

concentrados preferencialmente en los bordes sur y suroeste del drea donde se
ubica la zona de talud. Los espesores mayormente arcillosos son variables, entre
360 my 2,200 m.

Geomorfologia y geologia local

El Area Contractual 1 se ubica en la Cuenca Salina del Itsmo, en donde los plays
principales son areniscas deltaicas, barras costeras y turbiditicas del Mioceno y
Plioceno que conforman trampas estructurales, estratigréficas y combinadas
asociadas a estructuras extensionales y deformacion salina (CNH, 2014).

La superficie de la planicie costera presenta ondulaciones de baja amplitud, que
corresponden a remanentes de antiguos “cerros de playa”. Estos cerros se
encuentran mejor desarrollados cerca de la fuente de sedimentos y reflejan
periodos activos de abundante aporte de sedimentos. Los procesos costeros y la
particularidad de los sedimentos de esta zona reflejan la variedad de procesos de
sedimentacion activos a lo largo de la costa y la transicion existente entre los
sedimentos carbonatados de la plataforma de Yucatan y los sedimentos deltdicos
de los rios Grijalva-Usumacinta.

Los sedimentos deltdicos de la plataforma continental frente a la franja costera del
limite entre Tabasco y Campeche, se caracterizan por su rdpida acumulacién, por
estar compuestos principalmente de material aluvial rico en materia organica
limo-arcillosa, arenas cuarzosas de grano fino a medio, y por su bajo contenido de
conchas, sobre todo en la regién occidental (Yafiez-Correa, 1971).

En particular para el Area Contractual 1, los resultados de granulometria de las
muestras recolectadas durante la campafia de campo definen que el tamafio de las
particulas dominante en la matriz de las muestras corresponde a arenas (85.30%),
compuestas secundariamente de arcillas (12.30%) y limos (2.40%) (Ver Figura

4.5).
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Figura 4.5
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Clasificacion de sedimentos

Clima y meteorologia

Tipo de clima

En la costa mexicana del Golfo de México, la estacionalidad climaética-
meteoroldgica se caracteriza por un periodo de secas de febrero a mayo, uno de
lluvias de verano de junio a octubre con presencia de depresiones tropicales y
uno de frentes frios anticiclénicos (nortes) de octubre a febrero (Wiseman y
Sturges, 1999).

Estos tres periodos son constantes pero se sobreponen de manera relativa, y su
intensidad varia por efectos del cambio climético global.

La estacién climatolégica mas cercana al Area contractual 1 se ubica en el estado
de Tabasco, a 20 km de la costa (en donde ese ubican las lagunas costeras de El
Carmen, Pajonal y Machona), y corresponde a la estacién meteorolégica No.
27074 “Poblado C-11" (Coordenadas UTM Zona 15 N X: 434045.75, Y: 2009442.75)
(CONAGUA-SMN, 2010). El clima dominante registrado es de tipo Am(f), calido
hiimedo, con temperatura media anual mayor a los 22°C y temperatura del mes
mas frio mayor a los 18°C. El promedio de la temperatura anual registrada para
Tabasco es de 25.9°C en el periodo 1951-2010 (ver Tabla 4.1).

Temperatura media anual y mensual

El promedio de temperatura media anual de la estacién “Poblado C-11" es de
25.9°C, teniendo variaciones menores, de 23°C hasta 28.2°C (ver Tabla 4.1).
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Ademas, tal como se describié anteriormente, las condiciones en el Golfo son
relativamente uniformes.

Tabla 4.1 Temperatura media mensual y annual (periodo 1951-2010) Estacion meteorologica
Poblado C-11.

Mes Normal Mes Normal
Enero 23.3 Julio 27.2
Febrero 23.6 Agosto 27.1
Marzo 26.2 Septiembre 26.8
Abril 27.2 Octubre 25.7
Mayo 28.2 Noviembre 24.8
Junio 27.4 Diciembre 23.0
Promedio 25.9

Nota: El niumero de afios con datos es 12.

Para el Golfo de México propiamente, los valores de temperatura superficial del
océano (TSO) registrados mensualmente para la Zona Econémica Exclusiva del
Golfo de México de 1955 a 2006 reflejan una temporalidad estacional en los
datos3. La temperatura superficial del océano vari6 entre los 21°C (valor minimo
registrado en febrero) hasta los 27°C (valor maximo registrado en agosto). Con los
intervalos de variacién mensual de TSO a lo largo del afio; se identificé una
temporada fria en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo (invierno)
donde se registran valores desde los 24°C hasta los 26°C (Figura 4.6).

3La mayor parte de la informacién disponible para la elaboracién de este estudio
corresponde a la Zona Econémica Exclusiva del Golfo de México.
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Promedios mensuales (1955-2006)
de temperatura en superficie para el Golfo de México
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Fuente: De la Lanza Espino y Gémez-Rojas, 2004

Figura 4.6  Variacion mensual del promedio de temperatura superficial del océano (°C)

La disminucién de temperatura registrada en esta temporada podria estar
influenciada por la temporada de Nortes. Cabe resaltar que durante estos meses
existe un gradiente de temperaturas mds marcado entre la zona Este y Oeste del
Golfo de México, donde la region Oeste presenta valores alrededor de 4°C
menores que la regién Este (Figura 4.7, Figura 4.8 y Figura 4.9) (De la Lanza
Espino y Gémez-Rojas, 2004).
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Figura 4.7

Figura 4.8
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Temperatura supetficial (°C): a) enero,b) febrero, c) marzo, d) abril.
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Figura 4.9 Temperatura superficial (°C) i) septiembre, j) octubre, k) noviembre, 1) diciembre.

Por tanto, de manera general la temperatura del agua, esta se caracteriza por
presentar temperaturas de entre 28 °C y 29 °C en verano con incrementos de
noroeste a sureste en las aguas superficiales. Por otro lado, en invierno durante la
temporada de nortes, la temperatura del agua superficial disminuye hasta los 18
°Cy 19 °C debido a los vientos provenientes del norte, los cuales ponen
resistencia a las aguas calidas provenientes del sureste (De la Lanza y Gémez,
2005).

En la Figura 4.10 se presenta un ejemplo de perfil térmico (1 de enero del 2014)
generada del modelo HYCOM para el 4rea en donde se ubica el Area Contractual
1. De acuerdo con los resultados obtenidos durante la campafia de muestreo de
linea base, se pudo observar que el rango de temperatura fue de 23.40 °C y
27.07°C, considerado por arriba del promedio acostumbrado para esta época del
afio.
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Figura 4.10 Ejemplo perfil térmico para el Area Contractual 1generada del modelo HYCOM

Precipitaciéon media anual y mensual

La precipitacion promedio anual en las costas de Sanchez Magallanes, en Tabasco
(en frente de las lagunas costeras El Carmen, Pajonal y Machona) oscila entre
1,600 y 2,000 mm (CONAGUA, 2014). El promedio de los datos registrados para
la precipitacién en el periodo comprendido entre 1951-2010, en la estacién
meteorolégica Poblado C-11 es de 1,943.6 mm (Figura 4.11) (CONAGUA, 2010).
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Fuente: CONAGUA, 2014.
Figura 4.11 Precipitacion anual promedio (mm) 2014 a nivel nacional

Humedad relativa

De forma regional, como se muestra en la Figura 4.12 se aprecia la divisiéon de

México, segtin los valores anuales de la humedad relativa durante el periodo de
1941 a 1970, en la cual se representa 3 tipos de humedad: 1) tipo hiimedo (F), con
valores superiores al 70%; 2) tipo medio (M), con valores entre 65y 70%; 3) tipo
seco (T), con valores inferiores al 65% (Capel-Molina, 1980).
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Figura 412 Divisién de México, segiin los valores anuales de la humedad relativa, 1941-1970

El 4rea del Proyecto se encuentra en una zona de humedad tipo himedo, al igual
que el resto del sureste. Especificamente para el estado de Tabasco, los valores
maximos de humedad relativa se presentan en primavera, mientras que los
valores minimos se observan en otofio (75% en octubre) (Capel-Molina, 1980)
(Figura 4.12).

En un contexto mas local sobre el Area Contractual 1, se reporta una humedad
relativa promedio entre 70% y 80%. De acuerdo con datos de CONAGUA (2010),
la humedad relativa en la zona varia entre 72 y 81% entre los afios 1981 y 2000.

Los valores maximos de humedad relativa en Tabasco se presentan durante la
estacion de primavera, mientras que los valores minimos se reportan en otofio.
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Tabla 4.2

Tabla 4.3

Evaporacion media anual

El valor maximo de la evaporacién media mensual registrada para la zona
cercana al Area Contractual 1 (Sanchez Magallanes, Tabasco) en el periodo
comprendido entre 1972-1979, se present6 durante el mes de mayo y el valor
minimo durante los meses de diciembre y enero (Tabla 4.2 y Tabla 4.3). Las
estaciones meteorolégicas alrededor de la zona del Proyecto, en el municipio de
Cérdenas, Tabasco, no tienen datos més recientes que de 1978. Se tomaron datos
de la estaciéon No. 27013 “La Encrucijada” (ubicacién en coordenadas UTM Zona
15 N datum WGS 84 son X: 441857.43; Y: 2017932.32), que se encuentra
suspendida actualmente. Sin embargo, no existen otras estaciones, ni suspendidas
ni que se encuentren actualmente operando, con datos de evaporacién en la zona.

Evaporacion media mensual registrada para el estado de Tabasco en el periodo
comprendido entre 1972 y 1979. Estacion “La Encrucijada”

Mes Afio Afio Fin  No. Afios Valor Valor Valor
Inicio Midximo Minimo Medio (mm)
(mm) (mm)

Enero 1966 1978 13 4.3 0.1 2.0
Febrero 1966 1978 13 5.9 0.1 24
Marzo 1966 1979 14 7.8 0.1 3.6
Abril 1965 1979 15 9.4 0.2 45
Mayo 1965 1979 15 8.4 1.0 5.0
Junio 1965 1978 13 7.6 2.2 4.4
Julio 1965 1978 13 7.7 2.3 4.1
Agosto 1965 1978 14 6.3 1.2 4.0
Septiembre 1965 1978 14 59 0.2 3.8
Octubre 1965 1978 13 5.3 0.3 3.0
Noviembre 1965 1978 14 4.7 0.2 2.6
Diciembre 1965 1978 14 4.5 0.1 2.1

Fuente: CONAGUA, 2010.

Evaporacién media mensual y media anual enla estacion meteoroldgica La
Encrucijada

Evaporacion mensual y promedio anual en el
periodo comprendido entre 1951-2010

Normal Afos con
datos
Enero 62.8 13
Febrero 66.6 13
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Evaporacion mensual y promedio anual en el
periodo comprendido entre 1951-2010

Marzo 111.4 14
Abril 135.7 15
Mayo 155.0 15
Junio 131.6 13
Julio 125.6 13
Agosto 124.4 14
Septiembre 112.7 14
Octubre 93.0 13
Noviembre 76.6 14
Diciembre 66.3 14
Anual 1,261.7

acumulado

Fuente: CONAGUA, 2010.
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Nubosidad promedio anual

La nubosidad en la zona del Sur del Golfo de México, datos obtenidos en la
Estacion Meteorolégica de Villahermosa en Tabasco (17 59N, 92 56W), muestra
durante el afio 2015 y el primeros meses del 2016 que la nubosidad se mantiene
constante en el estado de Tabasco, cubriendo parcialmente el estado y con ligeras

precipitaciones. Mientras que durante el mes el mes de abril de 2016 la cobertura
disminuy¢ ligeramente (Figura 4.13).
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Fuente: http:/lwww.meteomanz.com/

Figura 4.13 Promedio de la nubosidad diaria de enero de 2015 — abril de 2016 para el drea
circundante al Area Contractual 1 (Tabasco)

Durante los primeros dias de abril, época en la que se realiz6 el estudio de
linea base, correspondi6 con la temporada de los eventos Norte alcanzando
una cobertura total, posteriormente disminuy6 cayendo considerablemente
los dltimos dias del mes de abril de 2016 (Tabla 4.4).

Tabla 4.4 Promedio diario de la nubosidad en el periodo 2015-2016 para el drea circundante al
Area Contractual 1 (Tabasco).

Mes Promedio Diario (en
octavas)
2015 2016
Enero 6 6
Febrero 5 5
Marzo 5 4
Abril 3 4
Mayo 3 -
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Mes Promedio Diario (en
octavas)

Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre

g1 G G &= = O
1

Noviembre

Diciembre 5 -

Fuente: http:www.meteomanz.com

Eventos extremos (Ciclones, Huracanes, tormentas y depresiones
tropicales, etc.)

La zona del Golfo de México se caracteriza por la abundancia de eventos
meteorolégicos extremos a lo largo del afio. Las masas de aire frio continentales y
los sistemas de alta presion (ej., 1028 hPa), las rachas de fuertes vientos (ej., 100
km/hr) y los cambios en el nivel del mar (hasta 4 m) caracterizan a los “nortes”
que se presentan en la zona. Asimismo, también se presentan eventos extremos
de suma peligrosidad y que tienen consecuencias sobre el medio ambiente e
incluso sobre la economia. Tal es el caso de los huracanes y ciclones tropicales, los
cuales se enlistan en la Tabla 4.5 en el periodo 1978-2014.

Los datos de 2015 atin no se encuentran disponibles en el Sistema Meteorolégico
Nacional, y la Administacién Nacional Oceanica y Atmosférica de los Estados
Unidos (NOAA, por sus siglas en inglés) reporta que los ciclones tropicales
durante el 2015 afectaron tinicamente a costas de Estados Unidos y el Caribe, sin
presentarse en costas mexicanas.

La Figura 4.14 muestra los ciclones tropicales que han impactado el océano
Atlantico, Mar caribe y Golfo de México en los tltimos 5 afios. Los ciclones
tropicales que han atravezado la zona del Proyecto han sido escasos y han tenido
categorias de depresiones y tormentas tropicales en su mayor parte, con vientos
maximos de entre 45 y 110 km/h.

El intercambio entre las masas de aire frio y seco que provienen del continente y
las masas de aire propias del Golfo de origen maritimo y tropical provocan una
fuerte frontogénesis (Nortes), principalmente entre los meses de octubre a abril
(Tapanes y Gonzélez-Coya, 1980). Durante el verano, esté region es afectada por
tormentas tropicales, de las cuales 60% tienen intensidades de huracan. El 80% de
los huracanes se forman fuera del Golfo, su centro se desplaza hacia la costa
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Tabla 4.5

noroeste de América o hacia la Peninsula de Florida con velocidades de

aproximadamente 20 km/h (Monreal-Gémez et al., 2004).

Eventos extremos reportados para la zona del Area Contractual 1, del periodo

1978-2014
Nombre del Mes y Afio Lugar de entrada a Tierra Vientos  Categoria
Fenomeno mdx. b/
(kmlh) al
Hermine Septiembre Catemaco, Ver. ¢/ 110 TT
1980
DT2 Julio 1999 Cazones-Tuxpan, Ver. 55 DT
DT11 Octubre 1999 Noreste de Coatzacoalcos, Ver. 55 DT
Stan Octubre 2005 San Andrés Tuxtla, Ver. ¢/ 130 Hi1
Marco Octubre 2008 Este de Misantla, Ver. 65 TT
Harvey Agosto 2011 Alvarado, Ver. 55 DT
Emesto Agosto 2012 Noroeste de Coatzacoalcos, 110 1T
Ver. c/
Helene Agosto 2012 Cd. Del Carmen, Camp c/ 85 TT
Bary Junio 2013 Playa La Mancha, Ver. 75 1T
Fernand Agosto 2013 Zempoala, Ver. 85 TT
Hanna Octubre 2014 Sabancury, Campeche 45 1T

a/ Se refiere a la intensidad al momento de impacto en tierra, no a la intensidad del
ciclén tropical en mar abierto.
b/ Las categorias, de acuerdo con la escala de Saffir-Simpson, se clasifican en: H1, 119-
153 (km/h); H2, 154-177 (km/h); H3, 178-209 (km/h); H4, 210-250 (km/h) y H5,

mayor de 250 (km/h).
¢/ Lugar se considera como segunda entrada del huracan:

H Huracan; TT Tormenta Tropical, DT Depresién Tropical

Fuente: SMN-CONAGUA, 2015

ERM MEXICO

4-25

eni




2010

2011
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Fuente: NOAA, 2015
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Figura 4.14 Ciclones tropicales en las costas del Mar Caribe y océano Altdntico 2010-2015.
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Vientos

De acuerdo a SEMARNAT (2016) los vientos dominantes en el Area Contractual 1
son del noreste con cambios al noroeste de mayo a agosto, los cuales
corresponden a vientos alisos modificados ligeramente en su direccién por
condiciones regionales que se imponen en la circulacién general de la atmosfera.
Para caracterizar la zona en donde se ubica el Area Contractual 1 (longitud -94.0%
latitud 19.0), se extrajo informacién de vientos de la base de datos del Blended Sea
Winds (Zhang et al., 2006). Esta base de datos es un producto del Centro Nacional
de Informacién Climatolégica (NCDC por sus siglas en inglés). En la Figura 4.15
y en la Figura 4.16 se presentan diagramas de rosa con informacién extraida de
datos de velocidad y direccion del viento a nivel de la superficie del agua por mes
para el periodo 2009-2014. Por otro lado, en la Figura 4.17 se presenta un
diagrama de rosa de la velocidad y direccién del viento promedio para todo el
periodo 2009-2014.
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Figura 4.15 Diagramas de rosa de vientos por mes (enero a junio) para el periodo 2009-2014 del sitio cercano al Area Contractual 1
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Figura 4.16 Diagramas de rosa de vientos por mes (julio-diciembre) para el periodo 2009-2014 del sitio cercano al Area Contractual
1.
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Figura 4.17 Diagramas de rosa de vientos por mes del sitio cercano al Area Contractual 1

4.2.7

(longitud -94.5 °y latitud 19.0)

Hidrodindmica y batimetria

Corrientes marinas

De forma regional, la circulaciéon de gran escala en el Golfo de México esta
denominada por dos caracteristicas semi-permanentes (Behringer et al., 1977): la
Corriente de Lazo y un gran giro anticiclénico, los cuales se sittian en la parte
Oriental y Occidental del Golfo respectivamente.

La Corriente de Lazo, que es una porcion del sistema de la Corriente del Golfo,
tiene sus origenes en el Canal de Yucatdn y une a la corriente de Yucatan con la
de Florida en la parte Este del Golfo. En lo que concierne al gran giro anticiclénico
del oeste del Golfo, Cochrane (1972) sugiere que es renovado periédicamente por
los giros que se desprende de la Corriente de Lazo y que se trasladan hacia el
oeste; en contraste con lo anterior, Sturges y Blaha (1976) plantean que este giro se
debe al rotacional del esfuerzo del viento. Se han formulado diversas hipétesis
para explicar la presencia de la Corriente de Lazo, del gran giro anticiclénico, de
la corriente de frontera oeste y de la circulacién ciclénica en el Golfo de México.
Sin embargo, la mayoria de los estudios coinciden en que el principal mecanismo
forzamiento de la circulacién en el Golfo es el flujo que entra través del canal de
Yucatdn y sale por el Estrecho de Florida (Monreal-Gémez, et al., 2004).
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La circulacién de las corrientes en la zona oeste del Golfo de México es muy
variable ya que en verano las corrientes tienden a moverse en direccién de la
mancillas del reloj; mientras que en invierno, provocado por el régimen de los
nortes, la circulacién costera es impulsada y cambiada hacia el sur. La corriente
de Yucatan es la principal fuente de cambio en la direccién de las corrientes en el
Golfo de México a través de los giros anticiclonicos que se desprenden de dicha
corriente y que al impactar la plataforma continental, se degrada en giros
ciclénicos-anticiclénicos (Vidal et al., 1994).

Por su parte, las corrientes litorales presentan tres patrones a lo largo del afio. En
invierno, se presentan los comtnmente llamados Nortes con velocidades de hasta
140 km/h, generando corrientes superficiales de hasta 15.4 km/h (Knauss, 1997).
En verano se presentan las Suradas con magnitudes de hasta 80 km/h, generando
corrientes superficiales de aproximadamente 8.8 km/h. Por tltimo, en la
transicién de Nortes a Suradas y viceversa, los vientos dominantes se alinean en
direccién Este-Oeste, propiciando corrientes superficiales casi perpendiculares a
la costa.

De acuerdo con la literatura, el drea de estudio se encuentra comprendida dentro
de una zona de baja velocidad de corrientes comprendida entre los 0.05 m/s y
0.16 m/s. Asi mismo, el patrén de circulacién predominante presente una
direccion este-suroeste hacia las costas de Sanchez Magallanes, tal como se
muestra en la Figura 4.18.
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Figura 4.18 Patron de circulacién de corrientes superficiales (in s) en el drea de influencia del

Area Contractual 1.

Para caracterizar al patrén de corrientes del Area Contractual, se obtuvieron
datos del modelo HYCOM por hora para el periodo 2009-2014. Para toda la
region del Golfo de México, los valores de corrientes, salinidad y temperatura
estdn disponibles en intervalos de 5 m para profundidades entre 0-30 m, de 10 m
entre 40-100 m, de 25 m entre 100 -150 m, de 50 m entre 150-300 m, de 100 m entre
300-1500 m, de 250 m entre 1500-2000 m, y de 500 m entre 2000 y 5500 m en las
secciones mas profundas. En la Figura 4.19 se muestra un diagrama de rosa de
las corrientes (velocidades y direccién promedio) para el drea de estudio con base
en datos correspondientes al periodo 2009-2014.

Por otro lado, en la Figura 4.19, Figura 4.20 y Figura 4.21 se presentan ejemplos
de corrientes superficiales marinas (imagenes al instante) en el Golfo de México
obtenido del modelo HYCOM. Las variaciones en los patrones de corrientes
actuales en el Golfo de México se producen afio tras afio. Sin embargo, las
corrientes cerca del sitio en donde se ubica el Area Contractual 1, en la parte sur
del Golfo de México, estdn relativamente protegidas de esta variabilidad,
sobretodo de mayo a junio cuando los vientos en las aguas someras del Golfo de
México tienen velocidades mds bajas. El fondo de los remolinos de las corrientes
contrarreloj (a la izquierda) en el sureste del Golfo de México a menudo dirige
corrientes superficiales desde el sitio del Area Contractual 1 hacia el este. En otras
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ocasiones, las corrientes de la peninsula de Yucatdn que viajan paralelas a la
costa (hacia el sur y luego hacia el oeste) son més fuertes que los remolinos
contrarreloj, haciendo que la direccién de la corriente superficial en el drea de
estudio se invierta y viaje hacia el oeste. El predominio de este a oeste en el patréon
direccional de las corrientes se exhibe durante todo el afio.
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Figura 4.19 Diagrama de rosa de corrientes para el sitio en donde se ubica el Area Contractual
1
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Figura 4.20 Ejemplo de corrientes superficiales marinas (enero-junio) en el Golfo de México obtenidas del modelo HYCOM
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Figura 4.21 Ejemplo de corrientes superficiales marinas (julio-diciembre) en el Golfo de México obtenidas del modelo HYCOM
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Oleaje

De acuerdo con la informacién reportada por el Instituo Mexicano de Tecnologia
del Agua (IMTA), en la temporada de lluvias (julio a octubre), el oleaje el drea de
estudio no supera el metro de altura y la direccién que siguen las olas es al
Suroeste (Figura 4.22). En la temporada de Nortes (octubre a febrero), el oleaje
en el drea de estudio es mayor al registrado en la temporada de lluvias; en época
de Nortes, la altura de las olas tiene un promedio de 2.5 m y estas siguen una
direccion hacia la linea de costa (Figura 4.23). No obstante, dos dias antes del
inicio de los trabajo de linea base en campo se registraron olas de hasta 5 m
ocasionadas por un frente frio, mismo que ocasion6 demoras en la campafia por
el cierre de navegacion.

5 2015-07-31-01:00 Valor Maximo: 3.409 [m]

4

Latitud

B 1.5

285 270 275 280 285 200 295
Longitud

Fuente: IMTA, 2015

Figura 422  Altura del oleaje y direccion simulada en el Golfo de México en el periodo de
lluvias (julio) de 2015
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125
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Fuente: IMTA, 2015
Figura 423 Altura del oleaje y direccién simulada en el Golfo de México en el periodo de

Nortes (diciembre) de 2015

Tal como se puede observar, el oleaje promedio dentro del Area Contractual
oscila entre 0.5 y 2.5 m durante el afio.

Mareas

Para la descripcién del ciclo de mareas en el area del Proyecto, se obtuvo
informacién sobre mareas mediante el uso del programa MAR V1, del Centro de
Investigacién Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada (CICESE) de Baja
California, México. Los valores de mareas del programa MAR V1 se obtuvieron
de datos histéricos de estaciones mareogréficas de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), la Secretaria de Marina y del propio CICESE
(CICESE, 2016).

Para el drea de estudio del Proyecto, se utiliz6 informacién por hora de mareas de
la estaciéon mas cercana (Coatzacoalcos, Veracruz) para el periodo que comprende
desde el 1 de enero del 2015 a las 0:00 horas hasta el 1 de enero del 2016 a las 0:00
horas (ver Figura 4.24).
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Figura 4.24

Mareas Coatzacoalcos (18°09'N, 94°25'0O)

0 " o w0 | - l i LA 1 Il

Altura en metros (Nivel Medio del Mar)
=

0.6
01/01/2015 0/02/2015 11/04/2015 31/05/2015 20/07/2015 08/09/2015 28/10/2015 17/12/2015

Fuente: Ajustado de CICESE, 2016
Representacion grdfica del régimen de mareas de la estacion Coatzacoalcos,

Veracruz

De acuerdo a la SEMARNAT (2016), la amplitud de las mareas en Coatzacoalcos
es de aproximadamente 0.30-0.50 metros.

Batimetria

De acuerdo al contexto regional del drea de estudio, el Golfo de México es una
cuenca aislada del Mar Caribe por un umbral con profundidad aproximada de
2,500 m y cuenta con regiones de hasta 3,741 m de profundidad.

Para obtener una batimetria predictiva especifica para el Area Contractual 1, se
us6 un conjunto de datos espaciales primarios y de informacién batimétrica para
la zona en donde se ubica el drea de estudio. Dicha informacién batimétrica, se
obtuvo del General Bathymetric Chart of the Oceans (GEBCO), el cual es una
fuente publica de informacién (COI et al., 2003). La base de datos utilizada para
este estudio es la cuadricula GEBCO_2014_1D, con una resolucion de 30 arco-
segundos. Con base en la informacién obtenida de GEBCO, se estima que la zona
presenta profundidades entre los 27 y 40 metros.

Esta aproximacién fue comprobada durante la campafia de linea base ya que se
obtuvo que la profundad minima fue de 32.2 m y la maxima de 41.6 m, tal como
se indica en la Figura 4.25.
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Figura 4.25
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Batimetria en el Area Contractual 1

Patrones de dispersion de material particulado suspendido

La zona en donde se ubica el Area Contractual 1 estd inmersa en la llamada Bahia
de Campeche, la cual se caracteriza por la presencia de sedimentos biégenos y
carbonatos compuestos de arena gruesa y limosa terrigena correspondiente al
ambiente de plataforma somera. Los sedimentos terrigenos de arcilla y limo
presentes en la zona son el producto del acarreo de los rios Grijalva-Usumacinta,
San Pedro y la desembocadura de la Laguna de Términos en donde concurren los
rios Palizada, Chumpan y Candelaria. De acuerdo a Milliman y Farnsworth
(2011) la carga de sedimentos descargada en el Golfo de México y que proviene
de los rios Grijalva y Usumacinta se ha estimado por encima de las 7.5 millones
de toneladas por afio.

Los porcentajes de carbonato de calcio aumentan de una manera gradual desde la
Laguna de Términos y de la desembocadura del rio Champoton. La estratigrafia
de los sedimentos de la Bahia de Campeche se caracteriza por presentar una capa
de arcilla superficial seguida por una secuencia alternada de arcillas y arenas. Las
primeras capas varian de muy firmes a duras y las segundas son medianamente
densas (Ayala-Castafares y Gutiérrez-Estrada 1990). En la Tabla 4.6 se presenta
una descripcién del suelo marino en la Bahia de Campeche a diferentes
profundidades.
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Tabla 4.6  Estratificacion del suelo marino en la Bahia de Campeche

Profundidad (m)

Descripcion del suelo

15

30

45

60

75

90

105

120

135

Arcilla de muy blanda, de color gris con fragmentos de concha

Arena carbonatada, de gruesa a fina y de mediodensa a densa de
color gris claro.

Arcilla muy fina color gris, con fragmentos de concha. Arena fina
ligeramente calcdrea media densa a densa de color gris con

Arena fina ligeramente calcdrea medio densa a densa, color gris
con fragmentos de concha.

Arena fino limosa carbonatada, medio densa, gris con fragmentos
de concha.

Arcilla muy firme a dura, gris con fragmentos deconcha.

Arena gruesa a fin carbonatada de densa a muy densa de color
gris. Arcilla de muy firme a dura, floculada, color gris con

Arcilla de muy firme a dura floculada, color gris con fragmento de

concha. Arena fina calcdrea muy densa, color gris con fragmento
Arcilla de muy firme a dura, color gris con fragmento de concha.

Fuente: Ayala-Castaiiares y Gutiérrez-Estrada 1990

Con base a la dindmica de las Corrientes en el Area Contractual 1y al tipo
de sedimentos encontrado, los patrones de sedimento suspendido se mueven

hacia el oeste transportado por la corriente costera que se dirige hacia la misma
direccién y por las olas en la zona de rotura. Sin embargo, a finales de los meses
de verano y otofio, el sedimento podria ser capturado por los giros ciclénicos-
anticiclénicos y moverse hacia el noreste. En la Figura 4.26Fuente: Ajustado de
Martinez-Lopez y Pares-Sierra, 1998

se presentan los patrones de sedimentos suspendidos en la zona en donde se

ubica el Area Contractual 1 de acuerdo a lo reportado por Martinez-Lépez y
Pares-Sierra (1998).
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Figura 4.26
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Patrones de sedimentos en el Area Contractual 1

Villahermosa

Las propiedades fisicas de los sedimentos a lo largo de la linea costera del Area
Contractual 1 fueron determinadas utilizando muestras colectadas por ERM en

abril del 2016 y analizadas por el laboratorio Intertek. En la Tabla 4.7 se presenta

un resumen de la composicién de los sedimentos recolectados durante la

campana de muestreo de abril 2016 en cinco sitios dentro del Area Contractual 1.
Los resultados indican que por lo menos entre 70 y 90% de los sedimentos estan

compuestos de arena, entre el 2 y 3% de limo; mientras que entre el 6 y 26% de

arcilla.

El transporte de sedimentos a largo de la linea costera se debe principalmente a

dos procesos:

1. Transporte de sedimentos inducidos por olas entrantes que rompen en las

aguas someras.

2. Transporte de sedimentos inducidos por corrientes locales en el fondo

marino.

Estos dos procesos de transporte de sedimentos fueron evaluados a fin de

identificar que procesos son dominantes. Para esto, se utilizaron la formula

dada por Kamphuis (1991) para el transporte de sedimentos debido al

rompimiento irregular de las olas; y la ecuaciéon de Soulsby-Van Rijn (Soulsby,

1997) para el transporte de sedimentos debido a las corrientes.
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Tabla 4.7 Particulas elementales de las muestras de sedimentos recolectadas en abril del
2016 en el Area Contractual 1.

Muestra Coordenadas WGS 84 Unidades Resultado
Latitud Longitud

E3-SED 18°17.770 93° 55.009 Arena % 90.14
Limo % 2.43

Arcilla % 7.42

A1-SED 18°20.543 93° 53.537 Arena % 88.72
Arcilla % 2.61

Limo % 8.66

A3-SED 18°19.270 93° 50.953 Arena % 89.30
Arcilla % 2.82

Limo % 7.86

E2-SED 18°20.903 93° 45.881 Arena % 91.20
Arcilla % 2.87

Limo % 591
M1-SED 18°23.190 93°47.927 Arena % 71.27
Arcilla % 2.32
Limo % 26.40

Fuente: Ayala-Castaiiares y Gutiérrez-Estrada, 1990

La ecuacién de Kamphuis se basa en asumir que la tasa de transporte de
sedimentos es proporcional al flujo de energia de las olas irregulares de ruptura
(Kamphuis, 1991); mientras que la ecuacién de Soulsby-Van Rijn se basa en el
transporte de sedimentos que ocurre en la presencia de corrientes locales fuertes
en la linea costera (Soulsby, 1997). Estas ecuaciones de transporte de sedimento se
utilizaron para estimar las tasas de trasporte de sedimentos como flujo de
volumen en metros ctibicos por segundo de sedimento. Las tasas de trasporte de
sedimentos resultantes fueron integradas sobre el tiempo y promediadas a fin de
proveer valores promedio mensuales para las condiciones de operacién (metros
ctibicos de sedimento por mes). Las ecuaciones usadas para el célculo del
transporte de sedimentos estdn sujetas a limitaciones intrinsecas, en particular,
dichas ecuaciones suponen que hay un monto infinito de sedimentos a lo largo de
la linea costera y por lo tanto no se incluyen sumideros de sedimentos tales como
pérdidas en tierra debido a erosion edlica y perdidas costa afuera (offshore) en
aguas profundas. Por lo anterior, las ecuaciones utilizadas sobreestiman las tasas
de transporte de sedimentos que actualmente ocurren a lo largo de la linea
costera (Kamphuis, 2010). Ademads, las ecuaciones de trasporte de sedimentos no
ofrecen una alta precisién y proporcionan predicciones que se encuentran dentro
de un factor de cinco del valor actual (Soulsby, 1997). Dadas las limitaciones de
las ecuaciones de transporte de sedimentos, los valores estimados para esta
evaluacion deberdn ser considerados como tasas de trasporte de sedimentos
potencial que puede ocurrir en el Area Contractual 1. En la Tabla 4.8 se presentan
los resultados del trasporte de sedimentos calculado por mes para el Area
Contractual 1.
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Tabla 4.8 Tasas de transporte de sedimentos (m3/mes) para el Area Contractual 1.

Ecuacién | Ene Feb Mar Abr May Jun Ju. Ago Sep Oct Nov Dic

Kamphuis| 4,400 5,500 4,700 3,200 2,200 1,500 1,800 1,100 2,200 3,600 3,600 5,500

Soulsby- 508 817 782 381 374 309 536 169 146 829 466 842
VR
Direccién | -160  -165 -166 -162 -163 -165 -173  -164 149 -175  -161 -164
(Grados)

Tanto el trasporte de sedimento inducido por las olas (ecuaciéon de Kamphuis)
como el inducido por las corrientes (ecuacién de Soulsby-Van Rijn) se mantienen
a través de todo el afo; sin embargo, el transporte inducido por las olas se limita a
una zona muy estrecha, en donde las olas se rompen cerca de la playa. Con base
al perfil de la playa y la altura de las olas se estim¢ la extensioén de la zona de
rompientes hasta 500 metros costa afuera a una profundidad de 0 a 2 metros y por
lo tanto la parte mas profunda del Area Contractual 1 es poco probable que reciba
sedimentos de las olas rompientes.

Por otro lado, el transporte de sedimentos inducido por las corrientes representa
la mayor fuente de transporte de sedimentos en el Area Contractual 1. Dado que
el sedimento de fraccion mas fina (limo y arcilla) puede ser movido por las
corrientes de fondo, el sedimento se moverd paralelamente a la direccién de la
corriente. De acuerdo a la ecuacién de Soulsby-VR y a las corrientes en el Area
Contractual 1, los volimenes de transporte de sedimentos para dicha drea van
desde 146 m?3 hasta 842 m3 mensuales.

Los valores de transporte de sedimentos estimados para el Area Contractual 1 son
similares a lo reportado en estudios previos (p.ej., Martinez-Lépez and Pares-
Sierra, 1998) llevados a cabo en la zona. La direccién dominante del sedimento es
hacia el Oeste-Suroeste (OSO) con dngulos que oscilan entre los 160 grados y los -
175 grados.
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4.2.8

Calidad del aire

Los contaminantes atmosféricos detectados en el 4rea de estudio son:
hidrocarburos de petréleo, biéxido de azufre, 6xidos de nitrégeno y particulas
totales.

La aportacion de gases a la atmdsfera en el area de estudio proviene de diversas
fuentes, tales como las actividades de comercio, transporte, actividades
relacionadas con la industria petrolera terrestre y marina; la actividad industrial
en el drea de Coatzacoalcos (Veracruz) y Lerma (Campeche), ademaés de las
emisiones por incendios y quemas de vegetacion con fines agricolas y ganaderos
en la zona costera.

La distribucién de estos contaminantes esta fuertemente influenciado por el
dinamismo de los vientos imperantes en la region, lo que propicia su dispersion y
dilucion.

Las emisiones atmosféricas que se generaran en el Proyecto, provendran
principalmente de fuentes moéviles y equipos de combustiéon requeridos para la
instalacion de los pozos; estos equipos de combustién en general utilizan
combustibles liquidos para su operacién; las emisiones que emiten serdn los gases
de combustién, que son constituidos por diversos compuestos en donde destacan
el monéxido y biéxido de carbono (COx), 6xidos de Nitrégeno (NOx), 6xidos de
Azufre (SOx), gases remanentes como oxigeno, combustible sin reaccionar,
Nitrégeno gaseoso y particulas constituidas principalmente por carbono.

Las fuentes fijas de emisiones a la atmésfera durante el Proyecto serdn los
quemadores elevados que se instalen en la plataforma de produccién y en la
plataforma de compresion, las emisiones de estas fuentes serdn producto del
desfogue de los excedentes de gas que se separen del crudo.

En el caso de la pruebas de produccién de los pozos, se realiza mediante el
desfogue de la mezcla gas-aceite hacia un quemador que se instala durante el
proceso de perforacién, por lo cual durante estas pruebas se genera combustion;
esta emision de gases se producird solo en la etapa de perforacién de pozos por
lo cual se dispondra de un quemador, como una medida de seguridad, que
cumplird con las condiciones técnicas adecuadas para la combustién de los
defogues permitiendo que los gases puedan dispersarse. Su funcionamiento
principal es asegurar una operacién segura y confiable de las instalaciones en
caso de emergencia por sobrepresiones en los equipos o en las lineas que
manejan hidrocarburos, siendo la operacién del quemador intermitente y
esporadico.

En resumen, durante la etapa de perforacion, las emisiones mas comunes se
derivan de actividades tales como:
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Tabla 4.9

4.2.8.1

e Vapores de hidrocarburos que provienen de la separaciéon del agua de

formacion.

* Quemadores horizontales durante la perforacién, para la prueba de pozos

y desfogues para reducir sobrepresiones.

e El venteo de vapores de hidrocarburos para despresurizar equipos de

proceso, siendo una actividad poco frecuente.

¢ Emisiones de Nitrégeno usado como sistema de gas inerte en la induccién

de pozos.

En cuanto a fuentes moviles éstas serdn las embarcaciones de apoyo y los equipos

de combustién presentes en el Jack-Up, como son motogeneradores y motores de

combustién de los equipos de perforacién, y otras motobombas de servicios

auxiliares. La operacién de estos equipos durante la ejecucion de las etapas del

Proyecto, serd en forma temporal, ya que s6lo se utilizaran de acuerdo a los
programas de trabajo.

En la Tabla 4.9 se presentan las fuentes generadoras de emisiones a la atmosfera.

Emisiones a la atmdsfera

Emisiones (g/s)

Equipo Tipo de
operacion

Grua Intermitente 6.6
Motobomba contraincendios .

Intermitente 1.6
Motocompresor Permanente 1.6
Motogenerador Permanente 1.6
Motores de embarcaciones .

Ocasional N.D.

El Proyecto cumplird con lo establecido en la NOM-085-S EMARNAT-2011.

Ruido

El ruido ambiental, se considera como la perturbacion actstica que se presenta en

un drea determinada y que puede ser producida por un niimero indeterminado

de fuentes, en donde influyen por las contribuciones de las reflexiones de los

confinamientos del area, las de los objetos que se encuentran en el 4rea y las de

los efectos microclimaticos relacionados con el fendmeno de la propagacion
sonora.

Bajo esta consideracion, se considera que la generacién del ruido ambiental
durante el desarrollo de las actividades del Proyecto, se presentaran en los
trabajos de pilotaje, durante las maniobras colocacién de las estructuras y la
operacion de las embarcaciones, que generalmente estdn en constante
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Tabla 4.10

4282

4.2.9

movimiento y su emisién de ruido es continua, ya que sus motores y equipos
estaran funcionando durante el proceso de perforacion.

Las emisiones de ruido que se generen, se propagardn libremente en el ambiente
por ser espacios abiertos los sitios en donde se realizara la perforacién; por lo que
se puede indicar que esta libre dispersién sonora es favorable para que no se
generen afectaciones representativas al ambiente, ya que no existen barreras que
provoque reflexiones o confinamientos del ruido generado.

Con relacién a las normas de ruido, estas serdn utilizadas como referencia ya que
estdn referidas para un ambiente laboral ya que establecen los limites maximos
permisibles de emisién de ruido, con relacién al dafio que pudiera ocasionarle a
una persona que estd expuesta a un nivel de ruido y no al impacto que le
ocasionan al medio ambiente.

En la Tabla 4.10, se sefialan como referencia algunos niveles de ruido, que son
generados por equipos y maquinaria, que seran utilizados en las diferentes
actividades del proyecto

Niveles de Ruido para diversos tipos de maquinaria utilizada.

Niveles de ruido , dB (A)

Fuente 80 85 90 95 100 105 110 115

Herramientas neumaticas
Sopladores

Compresoras de aire
Turbogeneradores (6ft)
Bombas

Equipos que usan aire soplado

Generacion de vibraciones y radiactividad térmica o luminosa

Con relacién a la contaminacién por vibraciones, cierta vibracién se espera
durante la fase de perforaciéon. En cuanto a radiaciones térmicas o luminosas,
Unicamente serdn las generadas en las actividades de quema de gas durante las
pruebas de produccién, sin que estas sean relevantes, ya que no es una actividad
permanente.

Calidad del agua de mar

Durante la campafa de campo realizada del 5 al 7 de abril se colectaron muestras
de agua en 12 estaciones de muestreo marinas a tres profundidades (superficial,
media y fondo) en el area de estudio.

Las muestras tomadas fueron analizadas por los laboratorios Intertek Testing
Services S.A. de C.V. (ITS) acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacién
(EMA) y aprobado por la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente
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Tabla 4.11

(PROFEPA) y la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA). El Apéndice 4.1
presenta un resumen de los resultados analiticos de agua marina en el Area
Contractual 1, y en los Apéndices 4.2 a 4.8 se detallan los resultados por pardmetro.

Las muestras de agua fueron analizadas para los siguientes pardmetros (Tabla

4.11):

Pardmetros de calidad del agua de mar.

Pardmetro Criterio de comparacion

Salinidad 36.5 UPS
Potencial hidrégeno (pH) -
Temperatura -
Oxigeno disuelto -
Turbidez 8 UNT
Clorofila a4 0.00004 mg/L
Sélidos Suspendidos Totales (SST)
Hidrocarburos Totales del Fraccion
Petréleo (HTP) Ligera (FL)

Fraccion 0.01 mg/L

Media (FM)

Fraccién

Pesada (FP)
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP) 0.3mg/L
Hidrocarburos Monoarométicos (BTEX) Benceno 0.11 mg/L

Tolueno 0.215 mg/L
Etilbenceno 0.025 mg/L

Amonio -
Nitritos -
Nitratos 200 mg/L
Fosfatos 0.088 mg/L
Silicatos 5mg/L
Coliformes fecales 240 NMP /100 ml
Metales (Hierro, Zinc, Cadmio, Plomo, Cobre, Cadmio 0.00012 mg/L
Cromo Total, Mercurio, Niquel, Cobalto, Mercurio 0.000016 mg/L

Vanadio, Bario y Estafio)

Los resultados analiticos de las muestras de agua de mar fueron comparados con
varios criterios internacionales debido a la falta de criterios o limites de
comparacioén en la normatividad Mexicana.

En general se utilizaron tres fuentes de criterios de comparacién: los criterios de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCOQ), establecido en 1976, asi como los criterios de la Guia Canadiense de
Calidad Ambiental (CEQG) publicadas por el Consejo Canadiense de Ministros
del Medio Ambiente (CCME) y las Tablas de Referencia Rapida (SQuiRTs)

4 Cabe mencionar que la clorofila b y ¢ no fue analizada debido a la dificultad técnica de
evaluar dichos parametros en agua marina.
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publicadas por la Administracién Nacional Oceanica y Atmosférica de los
Estados Unidos (NOAA).

En 1976, 1a UNESCO estableci6 un criterio de comparacién para hidrocarburos
disueltos en agua marina costera, con el cual se compararon los resultados de
laboratorio de HTP. Por otro lado, la CCME tiene criterios de comparacién de la
Guia Interina de Calidad de Sedimento Marino (ISQG), los cuales son
equivalentes en casi todos los casos al valor TEL de la NOAA. El valor TEL es el
Nivel de Efecto en el Umbral (es decir, es amenaza no potencial) y el valor PEL es
el Nivel de Efecto Probable. Cuando un elemento o compuesto excede el limite
TEL, esto significa que ha pasado la concentracién minima por encima de la cual
rara vez se producen efectos adversos sobre los organismos marinos. En cambio,
cuando el analito excede el limite TEL pero estéd por debajo del PEL, los efectos
adversos se veran reflejados ocasionalmente sobre los organismos. Finalmente,
cuando un analito excede el valor PEL, los efectos adversos sobre la vida marina
son frecuentemente observados.

Cabe indicar que a fin de lograr una mayor precisién en los resultados de metales,
se utiliz6 la metodologia EPA 6010C-2007 y se acopl6 un nebulizador ultrasénico
al ICP (equipo de espectroscopia de plasma de acoplamiento inductivo), con lo
cual se pudieron cuantificar concentraciones muy bajas de metales y evaluar las
condiciones de agua de mar para estos parametros.

A continuacion, se describen los hallazgos mas relevantes obtenidos a partir del
analisis de las muestras de agua. En la Tabla 4.12 se presentan los resultados de
las mediciones de los pardmetros fisicoquimicos en campo y en laboratorio.

* Los valores de temperatura, salinidad y pH se caracterizaron por su
estabilidad espacial, no registrindose mayor variacion a nivel de la columna
de agua. Los registros de concentracién de oxigeno disuelto (entre 2.36 y 8.00
mL/L), turbidez (entre 0.89 y 1.75 UNT) y Sélidos Suspendidos Totales (entre
154 y 450 mg/L) estuvieron determinados mas bien por la profundidad.

e Los niveles de concentracién de Hidrocarburos Totales de Petrdleo (HTP),
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP) e Hidrocarburos
Monoarométicos (BTEX) estuvieron por debajo de los limites de cuantificacién
de los métodos analiticos. Unicamente la muestra M3-S detect6 hidrocarburos
fraccién pesada en una concentraciéon de 6.5 mg/L por arriba del limite de la
UNESCO (1976) (0.01 mg/L).

¢ Entre los nutrientes, la concentracién de amonio se mantuvo en el rango de
0.027 a 0.155 mg/L, mientras que la de nitritos y nitratos vari6 entre 0.046 a
1.302 mg/L. Los valores de los silicatos- silice, vari6 entre 0.270 a 0.761 mg/L
y la de Silicatos Silicio vari6 entre 0.126 mg/L a 0.714 mg/L. En tanto que los
niveles de fosfatos vari6 entre 0.054 a 0.209 mg/L. No se evidenciaron
condiciones de eutrofizacién en la columna de agua.

e Los niveles de concentraciéon de los metales “bario” (Ba), “, “cobre” (Cu),
“cromo” (Cr), “estafio” (Sn), “mercurio” (Hg), “plomo” (Pb) y “zinc” (Zn)
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estuvieron por debajo de los limites de cuantificacién de los métodos
analiticos.

¢ Por otro lado solo dos metales fueron detectados en tres muestras superando
los limites referenciales, el cadmio, fue detectado en dos muestras M1-M en
un concentracién de 0.0004 mg/L y A2-S en una concentracién de 0.0003
mg/L; las cuales exceden el criterio de comparacién de la CMME para
exposicion a largo plazo (Cadmio = 0.00012 mg/L). Mientras que el Hierro, en
la estacién E3 -F present6 una concentracién de 0.0514 mg/L, superando
ligeramente la norma internacional de la NOAA (Hierro = 0.0500 mg/L).
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Tabla 4.12 Registro de pardmetros bdsicos de calidad de agua de mar

Estacion | Muestra  Prof. (m) Temp. (°C) Salinidad (UPS) pH OD (ml/L) Turbidez (UNT)
muestreo Campo Campo Lab. Campo Lab. Campo Lab. Campo Lab.
Al Al-S 1.0 24.30 34.40 35.85 8.13 8.11 4.99 8.51 1.2 2.74
Al-M 8.0 23.60 35.36 36.62 8.15 8.11 4.68 7.80 0.53 0.62

Al-F 15.0 24.20 35.01 36.50 8.50 8.08 2.46 7.78 1.05 2.70

A2 A2-S 1.0 25.76 34.87 34.55 8.12 8.12 5.11 7.55 1.34 <0.1
A2-M 7.0 24.83 33.90 48.89 8.10 8.03 5.30 7.93 0.89 <0.1

A2-F 14.0 2442 35.65 33.00 7.98 8.08 6.91 7.64 1.64 <0.1

A3 A3-S 1.0 25.53 35.32 35.97 8.15 8.09 8.00 7.85 0.95 1.53
A3-M 6.0 24.80 34.47 36.26 8.30 7.99 3.70 8.38 1.75 3.47

A3-F 12.0 24.52 35.46 36.48 8.12 8.10 4.75 8.71 1.47 6.60

M1 M1-S 1.0 2481 35.27 36.48 8.21 8.10 5.95 7.46 1.22 2.18
M1-M 15.0 24.89 35.68 36.98 8.24 8.10 3.86 7.81 1.30 2.66

M1-F 29.0 23.40 34.79 36.89 8.01 8.07 3.36 8.44 1.25 2.88

M2 M2-S 1.0 25.82 34.86 36.20 8.00 8.13 3.12 7.67 1.33 1.93
M2-M 15 24.85 33.80 36.92 8.13 8.02 3.15 7.56 0.86 248

M2-F 29.0 24.83 34.96 36.99 8.16 8.11 2.98 7.67 1.62 1.45

M3 M3-S 1.0 26.10 35.53 36.19 8.18 8.12 3.63 8.50 1.16 1.49
M3-M 15.0 2497 34.62 36.98 8.20 8.13 3.86 7.80 1.29 2.15

M3-F 30.0 2493 34.71 36.88 8.18 7.74 2.45 8.78 1.56 1.40

T1 T1-S 1.0 25.30 35.40 30.19 8.12 8.10 4.95 8.14 1.20 1.80
T1-M 15 23.64 36.36 34.67 8.06 8.11 4.86 7.66 0.53 4.20

T1-F 30.0 24.27 37.01 33.41 7.98 8.08 2.36 7.57 1.05 <0.1

T2 T2-S 1.0 26.78 34.86 34.27 8.00 8.11 4.12 7.58 1.34 <0.1
T2-M 15.0 27.07 33.80 34.77 8.12 8.12 3.91 7.51 0.89 0.1

T2-F 30.0 25.35 34.96 34.38 8.03 8.12 5.00 7.61 1.64 <0.1

T3 T3-S 1.0 25.36 34.10 34.14 8.01 8.12 4.65 7.59 1.22 <0.1
T3-M 15.0 24.45 33.56 32.25 8.03 8.12 3.46 7.82 1.00 <0.1

T3-F 30.0 23.44 32.00 34.85 8.07 8.08 3.41 7.50 1.33 <0.1

El E1-S 1.0 25.33 33.10 34.06 8.05 8.12 4.45 7.44 0.96 <0.1
E1-M 15.0 24.26 31.56 34.77 8.12 8.12 3.36 7.67 1.00 <0.1
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E1-F
E2 E2-S
E2-M
E2-F
E3 E3-S
E3-M
E3-F

30.0
1.0
6.0

12.0
1.0
6.0

12.0

23.67
25.32
2425
2412
25.37
24.99
24.46

34.00
31.96
32.92
32.62
33.53
35.39
31.96

33.00
36.48
36.73
36.87
35.95
36.33
36.59

8.65
8.14
8.12
7.99
8.18
8.13
8.14

8.06
8.09
8.12
8.10
8.10
8.11
8.06

3.31
4.12
3.17
491
5.21
3.45
4.92

7.61
7.61
7.68
7.73
7.76
7.77
7.77

1.15
1.24
1.09
1.44
1.23
1.34
1.51

<0.1
2.75
1.82
1.57
5.01
3.62
9.88

Fuente: ERM, 2016
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429.1 Calidad de Sedimento Marino

Para evaluar la calidad del sedimento marino se colectaron muestras de
sedimento en 10 estaciones de muestreo ubicadas en las mismas coordenadas que
las estaciones de evaluacién de agua marina. En las estaciones M2, M3 y E1 no se
colecté muestra de sedimento marino debido a que el material era arena muy
gruesa con grava, tal condicién dificulta la representatividad de las muestras.

En el Apéndice 4.9 se presenta un resumen del muestreo y andlisis de los
pardmetros de calidad del sedimento marino para el Area Contractual 1y en los
Apéndice 4.10 al Apéndice 4.15 se detalla la informacién por pardmetro.

Las muestras de sedimento fueron analizadas para los siguientes parametros:

Tabla 4.13 Pardmetros de calidad del sedimento marino.

Pardmetro Criterio de comparacion
Materia organica (MO) 1.2a5.4%
Carbono organico total -
Granulometria -
Textura del sedimento -
Redox® -
Hidrocarburos Totales del ~ Fraccién Ligera
Petréleo Fraccién Media 70 mg/kg
Fraccion Pesada
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP) Benzo(a)antraceno 0.0748 mg/kg
Benzo(a)pireno 0.0888 mg/kg
Dibenzo(a,h)antraceno 0.0062 mg/kg
Metales (Hierro, Zinc, Cadmio, Plomo, Cobre, Cadmio 0.70 mg/kg
Cromo, Mercurio, Niquel, Vanadio, Plata, Bario, Plomo 30.20 mg/kg
Litio, Manganeso, Molibdeno, Selenio y Estafio) Cobre 18.70 mg/kg

Cromo VI 52.30 mg/kg
Mercurio 0.13 mg/kg

De manera similar a la interpretaciéon de las muestras de agua de mar, se
utilizaron criterios de comparacién internacionales en el caso de sedimento
marino. Los resultados analiticos fueron comparados contra el criterio de HTP de
la UNESCO establecido en 1976, asi como los criterios de la de la Guia Interina de
Calidad de Sedimento Marino (ISQG) publicada por el CCME y los limites TEL y
PEL presentados en las SQuiRTs de la NOAA para metales y HAP.

5 Cabe senalar que el parametro contenido de oxigeno no fue analizado al no existir una
metodologia de laboratorio.
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Los criterios de comparacién de la CCME son equivalentes en casi todos los casos
al valor TEL y al PEL de la NOAA. El valor TEL es el Nivel de Efecto en el
Umbral (es decir, es amenaza no potencial) y el valor PEL es el Nivel de Efecto
Probable.

Cuando un elemento o compuesto excede el limite TEL, esto significa que ha
pasado la concentracién minima por encima de la cual rara vez se producen
efectos adversos sobre los organismos marinos. En cambio, cuando el analito
excede el limite TEL pero esta por debajo del PEL, los efectos adversos se verdn
reflejados ocasionalmente sobre los organismos. Finalmente, cuando un analito
excede el valor PEL, los efectos adversos sobre la vida marina son frecuentemente
observados.

Asimismo, para el anélisis de metales en sedimento marino se utilizé un
nebulizador ultrasénico acoplado al ICP (equipo de espectroscopia de plasma de

acoplamiento inductivo) para poder cuantificar concentraciones muy bajas,
siguiendo la metodologia EPA 6010C-2007.

A continuacion, se describen los hallazgos mas relevantes obtenidos a partir del
andlisis de las muestras de sedimento:

e Aligual que en el agua de mar, las concentraciones de HTP y HAP estuvieron
por debajo de los limites de cuantificacién de los métodos analiticos.

¢ Losniveles de “mercurio” (Hg), “cadmio” (Cd), “cobre” (Cu), “plomo” (Pb) y
“zinc” (Zn) estuvieron por debajo del TEL (Threshold Effect Levels) del SQRT
(Screening Quick Reference Tables) de la NOAA (National Oceanic and
Atmospheric Administration) o valor de concentraciéon por debajo del cual los
efectos adversos esperados son raramente observados (10%).

¢ Todas las muestras presentaron concentraciones de Ni y cinco de ellas estdn
por arriba del limite TEL pero por debajo del limite PEL de la NOAA.

e Las concentraciones de “cromo hexavalente” (CrVI), “estano” (Sn),
“molibdeno” (Mo), “plata” (Ag) y “selenio” (Se), estuvieron por debajo de los
limites de cuantificacién de los métodos analiticos.

¢ La granulometria se caracteriz6 por la mayor presencia de la fraccién “arena”
respecto a la “arcilla” y “limo”, determindndose una marcada dominancia de
la textura arenosa (98.04%), con un contenido de materia orgdnica entre el 0.32
a 1.973% y de carbono orgénico total entre 0.189 a 0.706%.

¢ Los valores de potencial redox variaron entre 214.13mV a 227.37 mV,
evidenciando en el medio marino condiciones favorables para las reacciones
de oxidacién.

¢ Sobre los efectos biolégicos, no se reportaron valores de sedimento que
puedan afectar a la comunidad benténica del drea de estudio, presentandose
concentraciones de metales por debajo del nivel de referencia a excepcién de
niquel. Asimismo, los valores de hidrocarburos en sedimento se reportaron
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por debajo del limite de deteccién del método analitico, por lo cual no se
espera que los parametros criterio representen una amenaza para el
microhdbitat circundante y las comunidades bénticas asociadas al sedimento.

4.2.10 Aspectos bidticos

El 4rea contractual del Proyecto se encuentra ubicada dentro de la UGA 166 del
Programa de Ordenamiento Territorial.

El SAR o la UGA 166, misma donde estdn incluidos los poligonos del proyecto se
encuentran en altamar, por lo que la vegetacion que se encuentra es acuética o
titoplancton limitado a la zona fética (hasta los 100 m de profundidad), debido a
que la falta de luz inhibe la fotosintesis, impidiendo el desarrollo de estas
especies.

También suelen aparecer en las desembocaduras de rios y en las lagunas costeras,
en la zona que colinda con la zona marina; muchas de las especies en general son
transportadas por las corrientes costeras que se presentan en la zona litoral, por lo
que es posible encontrar en el drea del Proyecto especies tipicas de ambientes
rocosos de las costas centrales y del norte de Veracruz, asi como especies de
ambientes coralinos o calcdreas como las que se presentan en la peninsula de
Yucatan.

En este capitulo se incluye informacién secundaria regional del componente
bidtico asi como informacién primaria colectada durante la campafia de campo
que se realiz6 del 5 al 7 de abril de 2016. Los componentes del medio biético
caracterizados en el AC1 fueron plancton (fitoplancton y zooplancton),
macrobentos, fauna ictica, avifauna, mamiferos y tortugas marinas.

La caracterizacién del bentos y el plancton se realiz6 en las mismas estaciones de
muestreo de agua y sedimento mencionadas en los capitulos de Calidad el Agua
y Sedimento.

Las evaluaciones de pesca exploratoria marina correspondiente al 4rea del
Proyecto consisti6 en actividades de pesca en tres estaciones (A-3, M-2 y T-3)
correspondiente cada una a los campos Amoca-1, Miztén-1 y Tecoalli-1.
Adicionalmente se evalu6 una cuarta estacion, cercana a la estacion T3 y paralela
a la costa, denominada E-4. Asimismo, y con la finalidad de caracterizar la
comunidad ictica de las lagunas costeras se establecieron dos estaciones de
muestreo: una en la laguna El Carmen y la segunda en la Laguna La Machona.
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La caracterizacién de la avifauna, mamiferos marinos y tortugas se realiz6 tanto
en el medio marino como lagunar. Se recorrieron 84 millas nduticas (mn), 69 de
las cuales corresponden a observaciones durante sesiones de avistamientos y 25 a
observaciones fuera de sesién.

Arrecifes

Los arrecifes coralinos son uno de los ecosistemas con mayor biodiversidad del
mundo. Estos son los sistemas mas complejos y diversos del medio marino.
Debido a su alta biodiversidad en ellos coexisten miles de especies que en
conjunto representan todos los grupos de organismos marinos existentes. El
términos de biomasa, los arrecifes coralinos son el sistema mas productivo del
mundo (INECC, 2000).

La intensa actividad fisica y ecolégica que se desarrolla en los arrecifes juega un
papel decisivo en el mantenimiento del equilibrio quimico de las aguas oceénicas,
al procesar los enormes volimenes de sedimento arrastrados al lecho marino por
las corrientes ocednicas y las descargas de los rios.

Asimismo, acttian como barreras que disipan la energia de las corrientes creando
ambientes de baja intensidad y de alta estabilidad que favorecen las funciones de
otros ambientes costeros criticos como los pastos marinos, las lagunas costeras y
los manglares. Agréguese sus funciones como dreas de refugio, alimentacién y
crianza de numerosas especies que las habitan de un modo permanente,
estacional u ocasional.

En aguas Mexicanas, los arrecifes se extienden desde el sur del Caribe Mexicano y
se alargan de forma discontinua hasta Yucatdn, Campeche y Veracruz (INECC,
2000).

En el Area Contractual 1 no existe presencia de arrecifes coralinos, tal como se
observa en la Tabla 4.14 al norte del Area Contractual 1, frente a las costas de
Veracruz, se encuentran tres sistemas arrecifales encontrdndose el més lejano a
aproximadamente 490 km y el mas cercano a 212 km del Area del Proyecto.
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Tabla 4.14  Arrecifes coralinos en el Golfo de México y su distancia respecto al Area

Contractual 1

Macroalgas

Las macroalgas son un grupo biético importante de los litorales al formar parte
de la base de las redes tréficas y al contribuir significativamente con oxigeno para
la atmosfera; en la tabla que se muestra a a continuacion, se incluyen las especies
reportadas en la bibliografia para la region sureste del Golfo de México (Ortega et
al. 2001).

Cabe sefalar que en el drea del Proyecto no existen sitios en los cuales se formen
grandes comunidades de ese tipo de vegetacion; sin embargo, estdn presentes en
algunos sustratos como son las escolleras de los puertos de Coatzacoalcos, Dos
Bocas y Frontera; asi también, persisten en algunas formaciones calcareas que
estdn presentes frente a la localidad de Atasta (Campeche) (Tabla 4.15).

Este tipo de vegetacién marina puede localizarse en la zona rocosa o algtin otro
tipo de sustrato intermareal, mientras que en partes profundas, su distribucién
estd limitada al contenido de nutrientes y a la cantidad de luz, por lo que no es

factible encontrarlas mads alld de la zona eufética.
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Tabla 4.15

Relacién de especies reportadas en la bibliografia para la zona

Nombre Comiin Familia Nombre Cientifico
Algas Verdes Bryopsidaceae Bryopsis hypnoides
Caulerpaceae Caulerpa cupressoides var cupressoides
Caulerpa racemosa var. Racemosa
Caulerpa sertularioides f. brevipes
Caulerpa sertularioides f.sertularioides
Codiaceae Codium taylorii
Cladophoreaceae Chaetomorpha aérea
Cladorphora antennina
Cladophora prolifera
Ulvaceae Enteromorpha bulbosa
Enteromorpha chaetomorphoides
Ulva lactuca
Algas Cafés Dictyotaceae Dytyopteris delicatula
Dictyota cervicornis
Dictyota divaricata
Padina gymnospora
Sargassaceae Sargassum brevipes
Sargassum fluitans
Sargassum natansSargassum vulgare
Ectocarpaceae Ectocarpus variabilis
Algas Rojas Acrochaetiaceae Acrochaetium hypneae
Ceramiacea Centroceras clavulatrum
Ceramium nitens
Spyridia hypnoides
Rhodomelaceae Bostrychia pinnata
Bryothammnion seaforthii
Digenia simplex
Laurencia papillosa
Polysiphonia atldntica
Polysiphonia binney
Gelidiaceae Gelidiacea americanum
Hyneaceae Hypnea musciformis
Gracilariaceae Gracilaria cervicornis

Gracilaria cornea
Gracilaria damaecornis
Gracilaria verrucosa

Fitoplancton

Una de las grandes zonas de importancia en la produccién primaria de las redes

troficas por la presencia de fitoplancton (Tabla 4.16), es el Golfo de México,
principalmente el litoral de Tabasco y Campeche en donde se han realizado
diversos estudios, destacando los realizados en la Sonda de Campeche por
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Gomez-Aguirre (1974), Licea-Duran y Santoyo (1991), y Moreno y Licea-Duran
(1994).

Tabla 4.16 Especies de Fitoplancton reportadas para la zona

Familia Nombre Cientifico Familia Nombre Cientifico
Bacilliariophyceae | Amphiprora alata Bacilliariophyceae Thalassionema nitzschioides

Asteromphalus heptactis Thalassionema mediterranea
Bacteriastrum delicatum Nitzchia sigma
Bacteriastrum elongatum Odontella aiurita
Bacteriastrum hyallum Odontella mobilensis
Chaetocerus atlanticus Odontella sinensis
Chaetocerus compressus Rhizosdenia acumiata
Chaetocerus convolutus Rhizosdenia delicatula
Chaetocerus devilis Rhizosdenia fragilissima
Chaetocerus decipiens Rhizosdenia hebetata
Chaetocerus didymus Rhizosdenia Styliformis
Chaetocerus difficilis Cocolitophoridae Calyptrosphera sphaeroidea
Chaetocerus laevis Cocolithus huxleii
Chaetocerus lorenzianus Helicosfera hyalina
Chaetocerus pendulus Dynophyceae Amphidium cartei
Chaetocerus peruvianos Ceratium contortum
Climacodium Ceratium fusus
frauendeldianum
Ciclotiella strata Ceratium massilensis
Ginnardia fldccida Gymmnodinium Falcatum
Aslea gretharun Phytodyscus brevis
Aslea wawrikae Propoperidium oblongon
Hemiaulus hauckii Prorocentrum compressum
Hemiaulus sinensis Prorocentrum gracile
Leptocylindrus danicus Prorocentrum micans
Leptocylindrus minimus Prorocentrum minimum
Melosina suicata Prorocentrum pyriforme
Nitzchia closterium Prorocentrum triestinum
Nitzchia panduriformis Ptychodiscus brevis
Nitzchia pungens Cyanophyccea Oscilatoria thiebauthii
Nitzchia sigma Torodinium robustum

Fuente: Gomez Aguirre,

1974; Licea-Durdn y Santoyo, 1982; Moreno y Licea-Durdn 1994

Los resultados de la campafa de campo de abril de 2016 mostraron lo siguiente:

¢ La determinacién cuantitativa de fitoplancton en el estrato superficial mostré6
102 taxa de microalgas: 54 dinoflagelados, 44 diatomeas, 2 criptofitas, 1
prasinofita y 1 cianoficea. La composicion especifica se caracteriz6 por la
dominancia de la cianoficea Trichodesmium erythraeum con el 42.4% del total,
seguida de las diatomeas y los dinoflaglados con 32.7 y 18.2%
respectivamente.
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¢ Elntamero de especies de microalgas vari6 entre 9 (M2) y 23 (E3), mientras
que los niveles més altos de abundancia fueron registrados en el punto de
muestreo T1 con 88 624 cel/L y los mds bajos en T3 con 10 619 cel /L.

¢ La concentracion celular de diatomeas vari6 entre 2 042 y 43 291 cel /L, siendo
Cylindrotheca closterium y, en menor grado, Asterionellopsis glacialis,
Chaetoceros cf. compressum, Climacodium frauenfeldianum, Fragilariopsis
sp., Navicula cf. platyventris, Skeletonema sp. y Thalassionema nitzschioides
las especies mds representativas. Los niveles de abundancia de los
dinoflagelados fueron menores, alcanzando un valor maximo de 10 210 cel/L
en el punto de muestreo E3, siendo Amphidinium cf. globosum,
Gymnodinium spp. y Karlodinium cf. ballantinum las microalgas més
conspicuas en este grupo.

e Por otra parte, los valores de diversidad segtin el indice de Shannon (H")
oscilaron entre 0.839 bit/cel en Al y 3.949 bit/cel en M1. Los niveles més bajos
de diversidad tuvieron relacién con la dominancia absoluta de la cianoficea
Trichodesmium erythraeum; mientras que los valores mas elevados estuvieron
asociados con una distribucién mds equitativa entre las abundancias de las
diatomeas Asterionellopsis glacialis, Chaetoceros cf. compressus, Cylindrotheca
closterium, Paralia sulcata, Pseudo-nitzschia aff. pseudodelicatissima y Skeletonema
sp., y los dinoflagelados Amphidinium cf. globosum, Gymnodinium spp. y
Heterocapsa cf. psamofila. La determinacién cuantitativa de fitoplancton en el
estrato de fondo mostrd, en comparacioén al fitoplancton superficial, mayor
riqueza de especies y niveles de abundancia mas altos, registrdndose 132 taxa
de microalgas: 90 diatomeas, 38 dinoflagelados, 2 criptoéfitas, 1 silicoflagelado
y 1 cianoficea.

¢ El namero de especies de microalgas vari6 entre 16 y 33, siendo evidente una
mayor presencia de diatomeas en detrimento de la cianoficea Trichodesmium
erythraeum. Las concentraciones celulares del fitoplancton de fondo variaron
entre 13 477 cel/L en Al y 135 591 cel/L en M3.

¢ Enel grupo de diatomeas las especies de mayor abundancia fueron
Cylindrotheca closterium y Skeletonema sp., y, en menor grado,
Plagiogrammopsis cf. vanheurckii, Pseudo-nitzschia aff. pseudodelicatissima
y Thalassionema nitzschioides; mientras que entre los dinoflagelados se
consideraron como taxa mas representativas a Ceratium kofoidii, Gyrodinium
sp., Katodinium glaucum, Mesoporos cf. perforatus y los géneros
taxonémicos Heterocapsa (H. aff. horiguchi, H. cf. orientalis, H. cf. pygmaea y
H. cf. rotundata) y Karlodinium (K. cf. ballantinum y K. cf. micrum).

¢ A diferencia del fitoplancton superficial, la cianoficea Trichodesmium
erythraeum tuvo una menor presencia en el estrato de fondo con un 19% del
titoplancton total registrado; mientras que el grupo de diatomeas alcanz¢ el
69.4%.

¢ Asimismo, los valores de diversidad segtn el indice de Shannon-Wiener (H’)
fueron mayores respecto a los del fitoplancton superficial, fluctuando entre
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2.230 bit/cel en M3 y 4.263 bit/cel en T2. Del mismo modo, los niveles mas
bajos de diversidad correspondieron a los puntos donde hubo dominancia de
la cianoficea Trichodesmium erythraeum o de las diatomeas Cylindrotheca
closterium y Skeletonema sp.; mientras que los valores mas altos obedecieron a
una distribucién maés equitativa de las abundancias de las diatomeas
Bacteriastrum cf. delicatulum, Chaetoceros aff. densus, Climacodium
frauenfeldianum, Cylindrotheca closterium, Leptocylindrus danicus, Leptocylindrus
minimus, Navicula cf. platyventris, Nitzschia sp., Pseudo-nitzschia aff. delicatissima,
Pseudo-nitzschia aff. pseudodelicatissima, Pseudo-nitzschia aff. pungens,
Stephanopyxis cf. palmeriana y Thalassionema nitzchioides; los dinoflagelados
Gymnodinium aff. galateatum y Gymnodinium cf. octo; y la criptéfita Teleaulax sp.

® Se registraron 10 taxa de microalgas consideradas potencialmente téxicas por
la Comisién Oceanogréfica Internacional (COI) de la UNESCO.

¢ Las diatomeas del género Pseudo-nitzschia fueron reportadas frecuentemente
con niveles moderados de abundancia tanto en las muestras de fitoplancton
de red como de botella, mientras que el hallazgo de dinoflagelados del género
Dinophysis se limit6 a las muestras colectadas con red en las estaciones E1 y
T2.

* Del mismo modo, la especie Prorocentrum minimum fue registrada tinicamente
en la muestras colectadas con botella Niskin en el estrato superficial de las
estaciones A2 y M3.

e Las microalgas Alexandrium sp., Gymnodinium spp., Prorocentrum cf. micans y
Prorocentrum minimum, las cuales se reportaron con niveles muy bajos de
abundancia son muy conocidas en otras latitudes por generar eventos de
“marea roja”. Cabe sefialar que dentro del grupo de organismos causantes de
eventos de “marea roja” se considera también a Trichodesmium erythraeum.

Medio Benténico

El bentos en el ecosistema marino es de gran importancia por su papel en los
procesos primarios, como son los ciclos biogeoquimicos encontrdndose
estrechamente vinculados al reciclamiento de materiales en la interfase agua—
sedimento. Los componentes bénticos ocurren a lo largo de todo el gradiente
batimétrico, desde la zona litoral hasta la zona abisal. A partir de los estudios
revisados sobre los hébitats benténicos marinos en la porcién Suroeste del golfo
de México, se gener¢ la Tabla 4.17, la cual contiene una sintesis de las
caracteristicas de estos habitats.

La estructura comunitaria del bentos en el golfo de México incluye una gran
diversidad de especies, siendo los taxa registrados con mayor frecuencia y
abundancia en la porcién Suroeste del golfo de México los siguientes: Polychaeta,
Peracarida, Decapoda, Echinodermata, Mollusca, Nematoda e Hidrozoa (Ortiz,
2000; Escobar-Briones, 2004; Ruiz, 2008).

ERM MEXICO eni

4-60



Los factores determinantes en la riqueza biolégica en el golfo de México incluyen:
el tipo de sedimento, la concentracién y la calidad de materia orgénica en el
sedimento, la concentracién de oxigeno disuelto en el agua de fondo, ademds del
transporte lateral y la re suspensién por corrientes de fondo.

La riqueza de especies en ambientes someros estd ampliamente estudiada, sin
embargo no se encuentra caracterizada en su totalidad (Escobar-Briones, 2004). En
lo que respecta al ntimero de especies de moluscos es aparentemente més elevado
que el reconocido para las lagunas costeras del golfo de México, ya que para la
zona Suroeste del golfo de México (Sur de Veracruz al Noreste de la peninsula de
Yucatdn) se han reconocido 110 especies de gasterépodos bénticos en el intervalo
batimétrico de 28 a 617 m (Garcia Cubas et al., 1999; Escobar-Briones, 2004).

El ntimero de especies de poliquetos Lumbrinéridos en fondos blandos en el
intervalo de profundidad de 15 a 200 m (Sur de Veracruz a Campeche) es de 17
especies (Solis-Weiss et al., 1995). El nimero de anélidos poliquetos asociado a
fondos blandos cercanos a las plataformas petroleras en el sector externo de la
Sonda de Campeche, es de 176 especies pertenecientes a las siguientes familias:
Phyllodocidae, Glyceridae, Goniadidae, Hesionidae, Pilargidae Spionidae,
Orbiniidae y Cossuridae (Granados-Barba y Solis Weiss 1997a; Granados-Barba y
Solis Weiss 1997b; Granados-Barba y Solis Weiss, 1998). En el caso de los
equinodermos se ha reconocido la presencia de 48 especies de asteroideos y
equinoideos en drea que abarca el Sur de Veracruz y Yucatan (Caso, 1971; Solis
Marin et al., 1993; Barbosa-Ledesma et al., 2000).
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Tabla 4.17

Caracteristicas de los hdbitats principales de la comunidad benténica que ocurren en la porcion Suroeste del golfo de México

Profundidad Funcidn en el
Hébitat Sustrato (m) Salinidad Riqueza de especies  Estructuras ecosistema Productividad Biomasa
(UPS) significativas
. Productores
Pastos marinos,
exportadores,
manglares, .
. 2 almacenaje/captura
Lagunas Sedimentos . . arrecifes de
costeras lodosos, pastos Variabledependiente ostiones de carbono.
L NEAY 0a1l5 0a100 del gradiente de ’ biogénico. Areas de  Alta Muy alta
estuariosy  marinos, raices de O . pantanos, o .
. salinidad y oxigeno . anidacion, crianza y
bahias manglar planicies .
B refugio.
mareales, rios, ; o
lagos Remineralizacién
8 de nutrimentos.
Humedales,
planicies
hipersalinas,
antanos de
Arena, grava, . p . Productores,
Playas y Baja a moderada, Spartina, bosques .
lodos, fragmentos . exportadores, Baja a .
costa 30snma 15 0a80 dependiente del de manglar, . Variable
de conchas, bases K almacenaje de moderada
rocosa sustrato pastos marinos, .
carbonatadas . carbono biogénico
arrecifes de
poliquetos y
bivalvos, costa
rocosa, espigones
Espigones,
arrecifes
. artificiales, Productores,
Sedimentos
Plataforma  suaves, arenosos plataformas exportadores de
. et ’ 15a60 0a36 Alta petroleras, carbono biogénico.  Muy alta Muy alta
interna arrecifes, bancos, - 2
bancos, canales, Remineralizacion
fondos con concha - .
arrecifes de coral, de nutrimentos
barreras, atolones,
cenotes
Z de hipoxi
onas de upoXia, - pyoductores y
fondos de desove,
. transformadores,
Plataforma  Sedimentos arrecifes captura de carbono
60 a 200 15a30 Alta a moderada artificiales, SO Muy alta Muy alta
externa suaves biogénico.
plataformas - N
Remineralizacién
petroleras, R
. de nutrimentos
atolones, islas
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Zonas de oxigeno
minimo,
infiltraciones de

metano e
. Productores y
. hidrocarburos,

Talud Sedimentos lagos hipersalinos transformadores de Localmente Localmente
. suaves, 200 a 2,800 34a35 Alta a moderada % p ” carbono biogénico. . .
continental cafiones, volcanes K Lo variable variable

carbonatados Remineralizaciéon
de lodo, .
R de nutrimentos.
cordilleras,
corrientes de
turbidez, zonas de
erosion
ERM MEXICO eni

4-63



Figura 4.27

Durante la campafia de muestreo se evaluaron en total 12 estaciones de muestreo,
cuantificindose un total de 93 especies, con una abundancia y biomasa
acumulada de 9,600 individuos y 205.92g.

En la Figura 4.27, se observan las estaciones donde se realiz6 la evaluacién
correspondiente a este estudio

390000 400000 410000 420000 430000 440000
L L L I L L

E1
- ; .
v E , ‘Compesicion porcentudl de I abundancia (N de indiducs) en
Composiciingurcenuide s surdch - de diidcslon s ool 4
emmas it L

2050000

S
"%

L = Holhsca

e

Pozo Tecoalli-1
.

2040000
2040000

Compesicin porcentual d 1a sundancia (1 Se Inghaduos)en

1% 1%

185%

= annelida
Acthropada

® femertea

2030000
m
14
2030000

/- Golfo
/de'Mexico

s

e

2020000
2020000

0o 2 4 g FiPalda
— w— T
T T T T T T
390000 400000 410000 420000 430000 440000
i logi Coardenadas UTM Coordenadas UTM
Smboloal Nombie i Nombae T Sistema do coordenadas: UTH Zona 15 N
Datum: WGS 1984
® A1,A2;A3 e PozoAmoca-1 © T2 O E4 ’—‘ Ares contraciiiaict a 00 20a000 P70 Tecoallil 42 W Unidades: Metros
N L B b T o Escala:
® M ® PozoMizton-1 @ T3 B =
o M2 ®  PozoTecoalii o Ei : m b
& M3 s T * E2 - ERM
. 3 w A s o ent

Distribucion de macrobentos registrados en el Area Contractual 1

Los grupos taxonémicos con el mayor registro de especies, nimero de individuos
y biomasa (g), fueron los Phylum Annelida, Arthropoda y Mollusca, caso
contrario se present6 en el Phylum Nemertea seguida de la agrupaciéon
denominada “Otros”, que incluyen a los organismos de los Phylum
Echinodermata, Sipuncula y Chordata.

Enla Tabla 4.18, Figura 4.28 y Figura 4.29 se muestran los parametros
biolégicos de los grupos taxonémicos y su contribucién porcentual, reportandose
al Phylum Annelida seguida del Arthropoda y Mollusca con el mayor registro de
especies, nimero de individuos y biomasa (g), caso contrario se presenté en el
Phylum Nemertea y en el grupo taxonémico denominado “Otros” que incluyen a
los organismos de los Phylum Echinodermata, Sipuncula y Chordata.
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Tabla 4.18 Pardmetros Bioldgicos de los Grupos Taxonémicos del Area Contractual 1

Grupo N° de Abundancia Biomasa (g)
taxondmico Especies
Mollusca 19 740 125.92
Annelida 52 6580 64.82
Arthropoda 16 1940 9.94
Nemertea 200 1.96
Otros 140 3.28
Fuente: ERM, 2016
Abundancia
2.05% ﬂ\1 A6%
20.21%
m Mollasca ™ Annelida Arthropoda MNemertea ™ Otros

Fuente: ERM, 2016

Figura 4.28 Composicién porcentual de los Grupos Taxonémicos del Area Contractual 1-

Abundancia
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Figura 4.29

Biomasa (g)

mMolhisca ®Annelida Arthropoda Nemertea mOtros

Fuente: ERM, 2016

Composicion porcentual de los Grupos Taxonémicos del Area Contractual 1-
Biomasa

La mayor riqueza de especies, concentracién de individuos y biomasa (g) de
anélidos (poliquetos y oligoquetos), moluscos (gasterépodos, bivalvos y
escafépodos) y artrépodos (crustdceos), estaria condicionada por el tipo de
sedimento, presentando éstos una amplia distribucién batimétrica y
adaptabilidad a diferentes condiciones. La alta concentracién de individuos
juveniles en las colectas, en los diferentes grupos taxonémicos, podria explicarse
talvez, a que se encontrarian en reclutamiento ocurrida en temporada de
primavera.

Ictiofauna

Los peces, por su valor ecoldégico y econdmico, constituyen un elemento
importante dentro de las investigaciones. Dentro de los ecosistemas marinos son
transformadores de energia, incluso desde fuentes primarias (porque se
alimentan de materia orgénica, vegetales, zooplancton, invertebrados y otros
peces) (Torruco et al., 1994) y son reguladores energéticos por la habilidad de
desplazarse entre los ecosistemas (Yafiez et al., 1988). Para el ser humano proveen
los siguientes beneficios: fuente de proteina, actividad deportiva y apoyo al
turismo. Su estudio ofrece novedosas perspectivas de manipulacion tecnolégica
para la acuacultura. En las aguas de México se han registrado alrededor de 2,692
especies de peces, entre dulceacuicolas, estuarinas y marinas (Lara et al., 1993), y
en la region del Golfo 1,057 especies (Espinosa et al., 1999).
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Figura 4.30

La oficina de Sdnchez Magallanes tiene reportado 25 especies de recursos
pesqueros, destacando especies del género Scomberomorus, en el caso de las
zonas de influencia marina del Area Contractual 1; y para los cuerpos de agua
continental (Sistema Lagunar El Carmen - Machona) se ha reportado la “lisa”, la

“mojarra” y el “rébalo”, y en invertebrados comerciales: “jaiba”, “ostién”,
“almeja” y “caracol” (CONAPESCA, 2015).

Durante la evaluacion de pesca embarcada exploratoria se registraron 11 especies
de peces y 03 especies de invertebrados marinos: “bagre” Ariopsis felis, “bandera”
Bagre marinus, “bota” Ballistes capriscus, “cojinuda” Carangoides bartholomaei,
“mojarra blanca” Diapterus auratus, “ mojarra rayada” Eugerres plumiere, “ quiebra
cuchillo” Oligoplites sp., “ronco amarillo” Bairdiella chrysoura, “sardina” Harengula
jaguana, “sargo” Archosargus probatocephalus y “trucha pintada” Cynoscion
nebulosus ; con respecto a los invertebrados comerciales se identificaron: el
“abulén” Melongena melongena, el “ostiéon” Crassostrea virginica y la “jaiba azul”
Callinectes sapidus.

La distribucion porcentual de las capturas de pesca exploratoria del Area
Contractual 1 se distribuy¢ de la siguiente manera; 45.3% estuvo representando a
la “ballesta”, 14.9% para el “ronco”, 8.0% para la “bandera”, 6.9% para el “bagre”
y las demds especies registraron porcentajes inferiores al 6% de la composicién
porcentual. (Ver Figura 4.28)

M Sardina

W Bagre

B Sargo

m M. blanca

m M. rayada

® Trucha

® Ronco

W Quiebra cuchillo

® Ballesta

H Cojinuda

H Bandera
Abulén
Jaiba

Fuente: ERM, 2016

Composicion porcentual de las especies capturadas en la pesca exploratoria del
Area Contractual 1.
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Mamiferos marinos

Los mamiferos marinos son una parte integral de la fauna marina y costera de las
aguas tropicales y subtropicales del Mar Caribe y el Golfo de México. En el Golfo
de México se ha registrado la presencia de 29 especies de mamiferos marinos: 28
especies de cetdceos (ballenas y delfines) y una especie de sirenio (manati). (INE-
SEMARNAT, 2004).

En la zona del Golfo de México se han realizado muy pocos estudios de
mamiferos marinos (Ortega-Ortiz et al., 2004), en especial de las toninas, que son
un depredador potencial de gran importancia como dltimo eslabén de las cadenas
tréficas (Kelly, 1983; Leatherwood y Reeves, 1990).

Solo las toninas y los delfines moteados del Atlantico se encuentran comtinmente
cerca de la costa, sobre la plataforma continental, variando su presencia estacional
dependiendo de la época del afio y de la disponibilidad del alimento en funcién
de la productividad de los ecosistemas. Algunas especies ocednicas, como el
“delfin tornillo” y el “delfin de dientes rugosos”, han sido registradas en la
plataforma neritica de Yucatan y en el litoral de Tabasco (INE-SEMARNAT,
2004).

La “tonina” es el inico cetdceo que habita lagunas costeras, desembocadura de
rios, zona litoral, neritica y oceadnica del Golfo de México. Evidencias morfolégicas
y genéticas sugieren la existencia de dos ecotipos o poblaciones parapatricas de
toninas, una costera y otra neritica-ocednica (Hersh y Duffield 1990; Mead y
Potter, 1995; Hoelzel et al., 1998; Torres et al., 2003).

La evaluacion de mamiferos marinos se realizé en el drea del Proyecto en dos dias
el 5y 6 de abril de 2016, siendo el esfuerzo de observacién marina de 10 horas y
14 minutos, recorriendo un total de 84 millas de forma paralela a la costa. Como
resultado de las observaciones, se registr6 una sola especie, el “delfin manchado
pantropical o delfin moteado” Stenella attenuata. De los resultados obtenidos se
puede concluir que la diversidad de mamiferos marinos en esta zona es muy baja.

Durante la evaluacién se report6 condiciones del estado del mar desfavorables,
registrandose valores entre 1 y 3 en escala Douglas. Por otro lado, las condiciones
atmosféricas indicaban que el viento registr6 valores entre 2 y 3 en la escala de
Beaufort. El cielo estaba parcialmente despejado y sin presencia de lluvias
durante el recorrido; siendo la visibilidad registrada fue aproximadamente de 3 a
5 millas n4uticas.

En la zona costera se realizé observaciones en el complejo lagunar de las Lagunas
del Carmen - Pajonal y la Machona, en donde no se observé ninguna especie de
mamifero marino.
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En el Area Contractual 1, cerca al campo de Tecoalli, se hizo el tnico registro de
mamiferos marinos, 04 individuos de un cetédceo, la especie de “delfin pantropical
o delfin moteado” Stenella attenuata que fue encontrado aproximadamente a 6 mn
de la costa. Durante las actividades de pesca exploratoria se observaron en el
campo de Amoca la presencia de tres individuos de la especie “tonina” Tursiops
truncatus.

En cuanto a la Legislacién Nacional, NOM-059-SEMARNAT-2010, las dos
especies de mamiferos marinos registradas se encuentran en la categoria de
Sujetas a Proteccién (Pr).

En la lista de la UICN se incluye a las especies registradas en la categoria de
Preocupacién Menor (LC), vale decir que no existe ningtin peligro sobre sus
poblaciones. Para el caso de CITES, ninguna especie estd incluida en los
Apéndices del afio 2015, y de manera similar ocurre con los Apéndices de la
Convencién de Bonn o CMS.

En la Tabla 4.19 se muestra el estado de conservacién nacional e internacional de
las especies reportadas en el Area Contractual 1:

Tabla 419  Categoria de Conservacién de los Mamiferos Marinos registrados en el Area
Contractual 1

Especie Nombre comiin NOM-59 UICN  Endemismo

Stenella atenuata Delfin manchado pantropical, Pr LC No
Delfin moteado

Tursiopstruncatus Tonina Pr LC No

Nota: Sujetas a Proteccién Especial (Pr). Preocupacién menor (LC)

Fuente: ERM, 2016

Tortugas marinas

En la zona costera del Golfo de México se encuentra una gran diversidad de
hébitats costeros de alta productividad que son sistemas interconectados, como
bahias, deltas, lagunas costeras y estuarios, humedales, pastos marinos, y
arrecifes de coral. Esta diversidad de ambientes permite alojar una importante
cantidad de especies marinas y terrestres que le dan mayor valor a la zona costera
(CONANP, 2013).

México se distingue por compartir el habitat de 10 de las 11 variedades de
tortugas marinas que existen en la actualidad. La tinica tortuga ausente es Natator
depressus circunscrita a la region australiana. En el Golfo de México se presentan 5
especies, en orden de abundancia: “tortuga blanca” (Chelonia mydas), “tortuga
caguama” (Caretta caretta), “tortuga carey” (Eretmochelys imbricata), “tortuga lora”
(Lepidochelys kempi) y “torutga laud” (Dermochelys coriacea) (INE-SEMARNAT,
2004).
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Tabla 4.20

Figura 4.31

El INE-SEMARNAT (2004), indica que algunas especies pueden reproducir en las
playas del Estado de Veracruz, tal es el caso de las especies: “tortuga lora”
(Lepidochelys kempii), “tortuga blanca” (Chelonia mydas), “tortuga carey”
(Eretmochelys imbricata), “tortuga caguama” (Caretta caretta) y “tortuga latd”
(Dermochelys coriacea) (ver Tabla 4.20). Sin embargo, en el &mbito
correspondiente al Area Contractual 1 no se ha encontrado evidencia de zonas de
anidacién de tortugas.

Tortugas que ocurren en el Golfo de México

Taxa Especie Autor Aiio
Chelonidae Caretta caretta Linnaeus 1758
Chelonidae Chelonia mydas Linnaeus 1758
Chelonidae Eretmochelis imbricata Linnaeus 1758
Chelonidae Lepidochelys kempii Gaman 1880
Dermochelydae Dermochelys coriacea Vyell 1761

Fuente: INE-SEMARNAT, 2004

Las tortugas marinas son especies neriticas, es decir que se les encuentran
distribuidas dentro del espacio correspondiente al z6calo continental, en el cual
desarrollan parte de su ciclo vital. Algunas tortugas, como la “caguama” (Caretta
caretta), anida en el Golfo de México, tal como se muestra en la Figura 4.31.
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Distribucion de la tortuga caguama Caretta caretta en México

Durante la camparfia de campo de abril de 2016 se recorrieron 84 mn, lo cual
representé un esfuerzo de muestreo de aproximadamente 10 horas y 14 minutos
de observaciones continuas. Se registré un individuo de tortuga marina en el
Area Contractual 1, el cual corresponderia a la especie Caretta caretta.
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Tabla 4.21

Diversidad de especies registradas

Los pocos registros de individuos en el Area Contractual 1 durante las
evaluaciones del mes de abril de 2016, indicarian que la diversidad es cero. La
escaza presencia de registros no implica la inexistencia de individuos de otras
especies, como las mencionadas anteriormente y estaria asociada a la
estacionalidad, la baja oferta alimenticia en la zona y a las condiciones
ambientales desfavorables para su avistamiento.

Categoria de conservacion

La legislacion Mexicana protege a todas las especies de tortugas marinas
registradas en su jurisdiccion, las cuales se encuentran en situacién de Peligro de
Extincién (P), segin NOM-059-SEMARNAT-2010. Asimismo, desde el afio 2000
México es signatario de la Convencién Interamericana para la Protecciéon y
Conservacion de las Tortugas Marinas (CIT), por lo adquirié6 compromisos
internacionales para asegurar la conservacion de estas especies desde un punto de
vista regional.

Actualmente, todas las especies de tortugas marinas que ocurren en el Golfo de
México se encuentran en la categoria de En peligro (EN) de la Lista Roja de
Especies Amenazadas de la UICN (2015); ademas en el Apéndice I de CITES y el
Apéndice I de la CMS.

Enla Tabla 4.21 se detalla el estado de conservacién nacional e internacional para
cada una de las especies que ocurren en el Golfo de México.

Categoria de Conservacion de las tortugas marinas que ocurren en el Golfo de
Meéxico

Especie Nombre comiin NOM-59 UICN Endemismo
Lepidochelys kempii Tortuga lora P EN No
Chelonia mydas Tortuga blanca P EN No
Eretmochelys imbricata Tortuga carey P EN No
Caretta caretta Tortuga caguama p EN No
Dermochelys coriacea Tortuga laud P EN No

Nota: En Peligro (P); Especies en peligro (EN).

Fuente: ERM, 2016

Las temporadas de anidacion varian segtn la especie; sin embargo, los periodos
de anidacién oscilan entre abril y diciembre y en algunos casos enero. La
anidacién se distribuye a lo largo del Golfo de México, con anidaciones raras o
escasas en Tamaulipas, Veracruz y Yucatan (Dodd, 1988 en Comisiéon Nacional de
Area Naturales Protegidas, 2011). Vale decir que entre enero y abril su presencia
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es menor en el Golfo de México, razén por la cual se registré la poca presencia de
individuos durante la presente evaluacion.

La tortuga laud (Dermchelys coriacea, Vandelli 1761) estd adaptada para soportar
temperaturas mas bajas que el resto de las tortugas marinas (hasta 10 °C) por lo
que también se distribuye en gran parte de la zona templada. Esta especie realiza
grandes migraciones (Eckeret y Sarti, 1997). En el Golfo de México es menos
abundante que en el mar Caribe y también la anidacién es mas esporadica.
(Instituto Nacional de Ecologia, 2004).

En el Caribe y Golfo de México las anidaciones de esta especie se describen como
“raras”, estimdndose poco menos de 20 nidadas/afio a lo largo de la linea costera
del Caribe y Golfo de México (Eckert, 2001)

La Figura 4.32 muestra la distribucion de las especies marinas registradas
durante la camparfia de muestreo realizada en abril de 2016.
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Figura 4.32 Distribucion de especies marinas registradas
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4.3

4.3.1

43.1.1

MEDIO SOCIOECONOMICO

El analisis del medio socioeconémico de un lugar resulta indispensable cuando se
pretende iniciar un proyecto, pues se dard lugar a actividades que se traducen en
cambios en la situacién de la poblaciéon que habita el lugar. Por lo tanto es
necesario conocer el estado del medio socioeconémico para posteriormente
evaluar en qué medida la implementacién de un proyecto influenciara las
condiciones de vida de los pobladores de un lugar.

En esta seccion se detallan las caracteristicas demograficas, econémicas, sociales y
culturales de las localidades pertenecientes al Area de Interés del Proyecto.

Caracterizacion del Area de Interés

Debido a que el Proyecto se encuentra en una zona marina y no se encuentra en
un drea habitada, no puede ser caracterizada como un asentamiento humano. Sin
embargo, en este capitulo se caracterizara el Area de Interés que incluye a los
municipios de Cardenas y Paraiso por ser los municipios ubicados frente al
Proyecto y donde se encontrard el puerto base del proyecto (Dos Bocas). La
Figura 9.11 presenta las localidades del Area de Interés del Proyecto.

Especificamente del Puerto de Dos Bocas, se incluye a continuacién una
descripcién del mismo, mientras que la caracterizacién socioeconémica se hard
especificamente sobre los municipios arriba mencionados.

Dos Bocas

El Puerto de Dos Bocas se encuentra localizado en el estado de Tabasco, en el
municipio de Paraiso y dista a menos de 10 km de la ciudad de Paraiso que es la
cabecera municipal, a 80 km de la ciudad de Villahermosa la capital del estado y a
aproximadamente 70 km de Sanchez Magallanes. Fue construido por PEMEX en
1979, iniciando operaciones en 1982.

De acuerdo con la informacién proporcionada por la Administracién Portuaria
Integral (API), el puerto de Dos Bocas posee ventajas competitivas para llevar a
cabo actividades especializadas relacionadas con la Industria Petrolera, debido a
la cercania con las principales zonas de exploraciéon y produccién de
hidrocarburos en el Golfo de México, donde existen importantes campos y
yacimientos tanto en aguas profundas como someras.

Anualmente, el puerto de Dos Bocas recibe aproximadamente 6,000
embarcaciones de diversos tipos, con un movimiento de mas de 8 millones de
toneladas de carga. En el puerto existen més de 60 empresas prestadoras de
servicios portuarios especializados que facilitan las diversas operaciones que se
realizan en el puerto, generando oportunidades para desarrollar proyectos
integrales de manera especial en los sectores industrial y petrolero.
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Algunos de los principales servicios que ofrece el puerto son:
* Manejo de carga de granel mineral y agricola;
¢ Servicio Integral de Mantenimiento y Reparacién a Plataformas;
¢ Mantenimiento y Reparacién a Embarcaciones;
* Manejo y almacenamiento de fluidos;
¢ (Carga contenerizada seca y refrigerada;
e Servicios logisticos;
¢ Servicios especializados a la industria petrolera;
¢ Plantas de manufactura y procesamiento; y
® Desarrollo de rutas regulares de cabotaje y altura.

Entre las ventajas del Puerto se encuentran:

¢ Capacidad para la creacién de cadenas logisticas de tréafico para diversos tipos
de carga;

¢ Cercania con las principales zonas de extraccién de hidrocarburos;
¢ Comunidad portuaria madura, capaz y certificada en pesos y dimensiones;

e Infraestructura desarrollada con base en las necesidades de la industria
petrolera y las empresas interesadas;

e Areas disponibles para el desarrollo de proyectos de corto y largo plazo;

¢ Infraestructura moderna de carreteras y cercania al Aeropuerto Internacional;

y

¢ Oportunidad de consolidar las rutas comerciales de carga hacia y desde el
Golfo de México y el Caribe

En Tabla 4.22 a continuacién, se muestran las especificaciones del Puerto de Dos
Bocas.
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Tabla 4.22  Especificaciones del Puerto de Dos Bocas

Terminal de usos Infraestructura
muiltiples

Areas de Navegacién Canal de acceso: Profundidad de 36 Pies
Longitud: 2,100 metros
Ancho de plantilla 100 metros
Dérsena de Ciaboga: 380 metros
Capacidad de Recepcién Calado: 32 pies
de Buques Longitud: 532 metros
Posiciones de atraque: 4
Capacidad del muelle: 4 toneladas/m?2
Estora maxima de buques:170 metros
Estora maxima de cruceros: 300 metros
Terminales Especializadas Terminal de usos multiples
Terminal de abastecimiento petréleo y derivados
Tanques para el almacenamiento de asfalto y productos
Terminal de fabricacién y mantenimiento de plataformas
Instalacion de asfalto
Instalaciéon de suministro de combustible
Planta de fluidos de perforacién
Planta de lodos y bodega de almacenamiento de productos
quimicos
Bodega laboratorio de quimicos
Planta de nitrégeno
Areas de Almacenamiento Area pavimentada 28,500 metros cuadrados
Area engravada 26,000 metros cuadrados
Area de desarrollo 26,200 metros cuadrados
Parque industrial 700,000 metros cuadrados
Manejo de carga Granel minera y agricola
Fluidos y productos quimicos
Asfalto liquido
Contenerizada seca y refrigerada
Carga general
Tuberia de perforaciéon

Piezas sobredimensionadas

Fuente: API, 2016; ERM, 2016

Las principales vias de comunicacién que conducen al Puerto Dos Bocas son
cuatro: la Carretera Federal MEX-187, que comunica la Ciudad de Paraiso con las
Ciudades de Comalcalco, Cardenas y Huimanguillo; la Autopista Estatal La Isla-
Puerto Dos Bocas, comunicando el municipio de Paraiso con las Ciudades de
Comalcalco, Cunduacén y Villahermosa.

Otra ruta importante es la carretera estatal Paraiso-Santa Cruz que comunica al
Municipio de Paraiso con las ciudades de Frontera y Ciudad del Carmen y la
Carretera Intercostera, que comunica a la Ciudad de Céardenas con la localidad de
Sanchez Magallanes. Las rutas de ferrocarril hacia el Puerto de Dos Bocas
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4.3.2

43.2.1

provienen de Chontalpa. Este ramal comunica al puerto con el ferrocarril del
sureste (Coatzacoalcos-Mérida) y a la vez con la red ferroviaria de México. Tipos
de uso de suelo.

Todas las localidades del Area de Interés del Proyecto se localizan dentro del tipo
de uso de suelo de manejo agricola, pecuario y forestal, es decir plantaciones, ante
lo cual no existen conflictos aparentes por su localizacién en zonas no aptas para
asentamientos humanos. Otros tipos de uso de suelo destacados cerca del Area de
Interés son el manglar, la selva baja perennifolia y las zonas con vegetacién
haléfila (se desarrolla en zonas salinas, palmares, vegetacion costera) y gipsofila
(relacionada con suelos de origen marino o ricos en yeso).

De acuerdo a datos del INEGI, el municipio de Cardenas tiene una superficie de
211,200 hectéreas, de las cuales la superficie agricola representa
aproximadamente el 25% del total del territorio municipal, la pecuaria 54%, la
forestal del 6% y el 15% de dreas urbanas, cuerpos de agua y dreas improductivas.

El municipio de Paraiso tiene una superficie de 57,755 hectareas, divididas en una
superficie agricola que ocupaba el 17%, la pecuaria 16%, la forestal 12% y el 55%
restante estd destinado para dreas urbanas, cuerpos de agua y dreas
improductivas.

Indicadores demogrificos

Poblacién total

De acuerdo a los datos del tltimo censo de poblacién llevado a cabo por el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) en el afio 2010, la poblacién
en el Area de Interés se distribuia territorialmente de la siguiente manera: la
localidad con el menor ntiimero de poblacién era El Bari segunda seccién con una
poblacién total de 92 personas, mientras que la localidad con mayor ntimero de
habitantes era Coronel Andrés Sdnchez Magallanes con 6,913 habitantes, a
excepcion de Pénjamo, y de Las Flores Segunda y Tercera secciones. La poblacién
del resto de las comunidades del Area de Interés no supera los 1,000 habitantes,
como puede apreciarse con mayor detalle en la Tabla 4.23, referente a la cantidad
de habitantes por localidad.
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Tabla 4.23 Poblacién en el Area de Interés

Municipio Nombre de la localidad Niimero de identificacion en Poblacién
mapa total
Cardenas El Alacran 1 497
Cérdenas El Bari 2da. Seccién 2 92
Cérdenas Coronel Andrés Sanchez 3 6,913
Magallanes
Cérdenas Cuauhtemoczin 4 769
Cérdenas Ojoshal 5 291
Cérdenas El Pailebot 6 827
Cardenas El Alacran (Manatinero) 7 374
Cardenas Sinaloa 2da. Seccién (Arjona) 8 612
Cardenas El Bari 1ra. Seccién 9 574
Cérdenas Pedro Sanchez Magallanes 10 996
Cardenas San Rafael 11 280
Cérdenas Sinaloa 1ra. Seccién 12 581
Cardenas Cuauhtemoczin 2da. Seccién 13 181
Cardenas Chiltepec (Puerto Chiltepec) 14 752
Paraiso Barra de Tupilco 15 478
Paraiso Guano Solo (El Coquito) 16 692
Paraiso La Unioén 3ra. Secciéon 17 622
Paraiso La Unién 1ra. Seccién 18 701
(Amatillo)
Paraiso La Unién 2da. Seccién 19 612
Paraiso Pénjamo 20 1,196
Paraiso Las Flores 2da. Seccién 21 1,931
Paraiso Las Flores 3ra. Seccién (El 22 1,225
Cerro)
Total 21,196

Fuente: INEGI, 2010

De manera general, se presenta la distribucién de hombres y mujeres dentro del
Area de Interés. Se aprecian diferencias considerables en las localidades de: Barra
de Tupilco, Puerto Chiltepec (8% mas mujeres), La Unién Tercera Seccién, San
Rafael y Sinaloa Primera Seccién (8% mds hombres) (Figura 4.33).
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Figura 4.33 Poblacion agrupada por género en el Area de Interés
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4322 Poblacion agrupada por grupos etarios

Como puede observarse en la Figura 4.34 de grupos etarios, la mayor cantidad de
poblacién se encuentra en la categoria de 24 a 60 afios, con porcentajes superiores
al 40% del total de poblacion de todas las localidades, salvo los casos de:
Cuauhtemoczin 2da. Seccién, El Alacrén, El Alacran (Manatinero), El Bar{ 1ra.
Seccion y El Bari 2da secciéon, donde los porcentajes de este grupo etario son
menores, pero de igual manera representan el grupo etario con mayor
representatividad de estas localidades. Este dato indica que la mayor cantidad de
poblacién que habita en el Area de Interés, se encuentra en edad laboral.

El segundo grupo en cuanto a cantidad de personas es el de poblacion de 8 a 14
afios con porcentajes promedio de 16% del total de poblacién de las localidades, el
tercer grupo etario con mayor representatividad es el de poblacién de 6 a 11 afios,
con porcentajes promedio del 12% del total de poblacién. Estos dos grupos etarios
suman en conjunto a casi el 30% de la poblacién de las localidades de interés, ante
esto puede asumirse que una de las principales necesidades en estos espacios
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Figura 4.34

4323

locales seré el acceso a la educacion basica pues la poblacién de 6 a 14 afios se
encuentra en edad de cursar primaria y secundaria.
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Poblacién por grupos etarios en el drea de Interés

Migracién

Para determinar los patrones migratorios de las localidades pertenecientes al
Area de Interés, se considera a la poblacién nacida en la entidad y a aquella
nacida en otro estado de la Reptiblica o en otra localidad. En la Figura 4.35 se
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aprecia que en todos los casos, el porcentaje de poblacién nacida en la entidad es
muy superior a la nacida en otros estados, con un promedio de 92% de poblacién
nacida en la entidad, contra un 8% de poblacién migrante. De manera especial
puede mencionarse el caso de la localidad Cuauhtemoczin donde la poblacion
migrante representa el 20% del total. De acuerdo a lo reportado en campo, las
personas migran a otras ciudades en busca de empleo, ya sea como peones,
albafiiles o trabajadoras domésticas; se van a Tijuana o Ciudad Judarez para
trabajar en maquiladoras y de ahi se cruzan a Estados Unidos. Muchos dejan a
sus familias y regresan por temporadas, unos cuantos tan s6lo mandan dinero.
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Figura 4.35 Migracion en el Area de Interés

4324

Tipos de jefatura en hogares

En todas las localidades del Area de Interés es una constante la jefatura
masculina, con porcentajes superiores al 70%. Como se puede observar en
laFigura 4.36, destacan los porcentajes de hogares con jefatura femenina en las
localidades de: Chiltepec (28.6%), Coronel Andrés Sanchez Magallanes (27.8%) y
Barra de Tupilco (23.1%). En el resto de las localidades el porcentaje de hogares
con jefatura femenina es menor al 20%, siendo el valor minimo el de 5.6% en la
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Figura 4.36

4.3.3

localidad de San Rafael. Los hogares con jefatura femenina pueden representar un
indicador de pobreza, pues en muchas ocasiones las mujeres jefas de familia
deben desarrollar dobles jornadas de trabajo, por una parte el cuidado de la casa
y los hijos y por otra insertarse en el mercado laborar para obtener recursos
econdémicos para solventar sus necesidades, que en muchas ocasiones no son, o
son apenas suficientes para cubrir sus necesidades.
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Tipos de jefatura en hogares en el Area de Interés

Indicadores sociales

A continuacion, se presenta un anélisis de los indicadores sociales de las
localidades del Area de Interés: acceso a servicios, acceso a bienes, acceso a
medios de comunicacion, caracteristicas de las viviendas, educacién, capacidades
locales, gestion de residuos y salud.
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43.3.1

Acceso a servicios

En la Figura 4.37 se observa que la cobertura de servicios publicos tiene valores
superiores al 80% de cobertura en los rubros de: viviendas con energia eléctrica,
viviendas con sanitario y viviendas con drenaje, los tinicos casos donde las
viviendas con porcentajes de cobertura menores son: El Alacran, El Alacran
(Manatinero), Sinaloa Primera y Segunda Secciones, localidades donde la
cobertura respecto a estas tres dimensiones en menor al 80% de las viviendas.

En lo que respecta al acceso al agua entubada, las carencias son muy altas, el
acceso a este servicio presenta porcentajes muy bajos incluso de menos del 1%
como es el caso de las localidades de El Bari primera y segunda seccién. Las
localidades con los porcentajes més altos de acceso al agua entubada son: Coronel
Andrés Sanchez Magallanes con 85% de sus viviendas con acceso a este servicio,
La Unioén primera seccién con 72% y Barra de Tupilco con 64% de los hogares con
acceso al agua entubada. Como se puede apreciar la principal carencia de todas
las localidades en cuanto a servicios ptblicos urbanos es el acceso al agua, que es
un elemento bésico para el correcto desarrollo de la vida de las personas, tanto
para el llevar a cabo diversas actividades cotidianas como en el aspecto de la
salud.
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Figura 4.37

43.3.2
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Acceso a servicios en el Area de Interés

Acceso a bienes

En la Figura 4.38 puede apreciarse que la mayoria de las viviendas cuentan con
television, siendo el porcentaje mas bajo el de 58% en la localidad de El alacrén y
el més alto el de La Unién primera seccién, localidad donde el 92% de las
viviendas cuentan con television, este indicador es importante pues la television
sigue representando uno de los medios de comunicaciéon con mayor difusion y
mediante el cual la poblacién puede acceder a noticias de todo tipo incluidas
aquellas relacionadas con su comunidad.

El segundo indicador es el de viviendas con refrigerador, que también presenta
porcentajes superiores al 50% en todas las localidades, salvo Sinaloa primera y
segunda seccién donde los porcentajes son del 43 y 39% respectivamente.

En lo referente a las viviendas con lavadora tinicamente 6 localidades cuentan con

una con una cobertura inferior al 50%: Cuauhtemoczin (48%), Cuauhtemoczin
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2nda seccién (45%), San Rafael y Sinaloa 2nda seccién (44%), El Alacran
Manatinero (41%) y El Alacran (37%).

Finalmente, el porcentaje de viviendas sin ningtin bien presenta valores bajos en
todas las localidades inferiores al 15%, salvo en Sinaloa Segunda Seccién (16%) y
El Alacran Manatinero (18%). Este indicador es ttil para conocer parte del grado
de desarrollo econémico de las localidades de interés.
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Figura 438 Acceso a bienes en el Area de Interés

Acceso a medios de comunicacién

En cuanto al acceso y cobertura de medios de comunicacién, en la Figura 4.39 se
puede observar que el medio de comunicacién con mayor difusién es el televisor
con porcentajes superiores al 60% de las viviendas en todas las localidades, salvo
El Alacran (Manatinero) con un porcentaje de (57.95%), después del televisor, la
radio es el medio de mayor difusién con un porcentaje del 45% de las viviendas
con acceso a este medio.

Por otra parte, la presencia de computadora e internet en las viviendas resultan
los dos medios de comunicacién con los valores mds bajos de todas las categorias.
Tal como puede observarse en la siguiente grafica, en varias localidades, ninguna
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Figura 4.39

4333

vivienda cuenta con este servicio. Tan sélo Chiltepec y Coronel Sanchez
Magallanes muestran porcentajes minimos de viviendas que cuentan con internet.

% Viviendas con acceso a computadora ® % Viviendas con acceso a teléfono celular
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Acceso a medios de comunicacion en el Area de Interés.

Caracteristicas de las viviendas

En lo referente a las caracteristicas de las viviendas, la Figura 4.41 muestra que el
porcentaje de viviendas con piso de tierra resulta el menor en todas las
comunidades y tiene méximos de 20.83% en El Alacran (Manatinero) y 21.48% en
Pedro Sanchez Magallanes. La cobertura de luz eléctrica es superior al 75% en
todas las comunidades mientras que la cobertura de agua entubada es una de las
principales necesidades de estas localidades, pues los porcentajes son muy bajos,
incluso en San Rafael y Sinaloa Primera Seccién tienen coberturas del 0%,
mientras el valor mads alto es el de Coronel Andrés Sdnchez Magallanes con un
porcentaje de 74.10%. Los porcentajes de cobertura de sanitario o excusado y
drenaje se encuentran relacionados, de manera global las viviendas con excusado
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y drenaje representan un 60% del total de las viviendas de las localidades. De
manera global, la localidad de El Alacran (Manatinero) es la localidad que
presenta las carencias mas amplias en todas las dimensiones.

En la Figura 4.40 se observa una vivienda del Area de Interés. Se puede apreciar
que los materiales son de concreto y el techo es de loza colada. La mayoria de las
viviendas cuentan con estar caracteristicas.

Fuente: ERM, 2016

Figura 440  Viviendas del Area de Interés.
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Figura 4.41

4334
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Caracteristicas de las viviendas en el Area de Interés

Educacion

En cuanto a educacion, la Figura 4.42 muestra que el grado promedio de
escolaridad més alto lo presenta la poblacién de la localidad de Coronel Andrés
Sanchez Magallanes con un promedio de 7.39 afios de educacién cursados, lo cual
significa que la mayor parte de la poblacién cuenta con un nivel educativo de
primer grado de secundaria. En el otro extremo, el porcentaje mds bajo se
encuentra en localidad de Sinaloa segunda seccién con un grado promedio de
5.31 afios de educacion cursada, es decir, un grado menor a tener primaria
completa. Dentro de esta dimensién también es importante destacar el bajo nivel
educativo de la localidad de Cuauhtemoczin segunda seccién con un promedio
de 5.58%.

En relacién a la poblacién analfabeta mayor de 15 afios, el porcentaje maximo
corresponde a Cuauhtemoczin segunda seccién con un 10.5% del total de
poblacién en esta situacion, otras localidades que destacan por la cantidad de
poblacién analfabeta son Pedro Sanchez Magallanes con 9.2% y la localidad de
San Rafael con 8.2%. En cuanto a la poblacién mayor de 15 afios sin escolaridad,
la localidad con el porcentaje mas alto fue de nuevo San Rafael con un 7.1%,
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seguida de Tonald con.6.8% de sus habitantes en esta condicién y Cuauhtemoczin
segunda seccién con un 6.6%.

=== Grado promedio de escolaridad
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Figura 442 Educacién en el Area de Interés

43.3.5

Salud

El Sistema de Salud en México se compone de dos sistemas de cuidado. El
primero esta relacionado con el empleo a través de un sistema de Seguro Social de
Salud. Este es operado por el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) y el
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado
(ISSSTE). Ambos sistemas cubren a los mexicanos que estdn empleados tanto en
el sector privado como en el gobierno.

El segundo es un sistema de salud ptblica administrada por el Sistema Nacional
de Proteccién Social en Salud (Seguro Popular). Las personas que califican para el
Seguro Popular son mexicanos que de otra manera son tendrian seguro, ya que
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son los trabajadores no asalariados que trabajan en la economia informal (OCDE,

2016).

El acceso a servicios de salud en las localidades del Area de Interés supera el 60%
de cobertura, siendo las tres localidades con mayor cobertura: Guanosolo (87%),
El Bari segunda seccién (82%) y Barra de Tupilco con 81% de su poblacién con
acceso a alguna institucién de salud publica. En el otro extremo las localidades
con menor cantidad de poblacion con acceso a servicios de salud son: El Alacrdn
(Manatinero) con 48%, El Alacrdn con 50% de cobertura, y Cuauhtemoczin con

58%, como se puede apreciar en la.

La poblacién cubierta por el seguro popular tiene porcentajes representativos en
la mayoria de las localidades, siendo las de mayor cobertura Guano Solo con 84%,
Barra de Tupilco con 78% y El Bari segunda seccion con 77%, estas cifras
coinciden con las del pérrafo anterior por lo cual se puede inferir que el seguro

popular representa la principal opcién de acceso a la salud para las localidades
del Area de Interés (Figura 4.43).
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Figura 443 Salud en el Area de Interés
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4.3.3.6

4337

Los servicios de salud primarios, tales como vacunas, planificacién familiar y
medicinas son proporcionados por las clinicas de salud primarias (también
llamados Centros de Salud). Algunos pueden proporcionar atencién hospitalaria
limitada para tratamientos simples o partos. En general, la eleccién del médico es
limitada, ya que uno no puede elegir su médico en las clinicas. Los servicios
prestados en las instituciones de Seguridad Social son gratuitos y los Centros de
Salud también cubren los productos farmacéuticos de la SSA (OCDE 2016).

Capacidades locales

Las actividades ligadas a la pesca, las actividades relacionadas con el petréleo y el
turismo local o a pequena escala son las mds comunes, sobre todo en aquellas
localidades pequefias. En el caso de las localidades grandes como Coatzacoalcos o
Paraiso, las actividades se diversifican siendo la pesca y las actividades
relacionadas con el petréleo también importantes, sin embargo debido al grado
de urbanizacién y a la cantidad de poblacién, en estas localidades puede
percibirse una mayor inclinacién hacia el sector de servicios de la economia con el
surgimiento del comercio regional y la proliferacion de servicios semi y
especializados.

Gestion de residuos

Desecho de residuos en los municipios de Cdrdenas y Paraiso

De acuerdo con datos de la Secretarfa de Recursos Naturales y Proteccién
Ambiental (SERNAPAM), En Tabasco se producen maés de 1,992 toneladas de
basura diariamente y la actividad industrial genera mas de 350 mil toneladas al
afno de residuos que requieren un manejo especial, dentro de estos residuos se
encuentran residuos derivados de las actividades de Petréleos Mexicanos (ESTO,
2009).

Al respecto, en Tabasco existe el Programa Estatal para la Prevencién y Gestion
Integral de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial, a través de este
instrumento, se regulard el cumplimiento de las disposiciones establecidas en la
Ley y demds normatividad correspondiente, a las personas fisicas o juridicas
colectivas que generen y/o realicen el manejo integral de residuos de manejo
especial, asi como los propietarios o poseedores de los predios donde se maneje
este tipo de residuos. Ademads del citado programa, en el estado también aplica el
reglamento de la Ley de Protecciéon Ambiental en materia de manejo de residuos
de (PROFEPA).

A pesar de la existencia de estos programas y leyes, asi como de la exigencia de
grupos ambientalistas, la recoleccién, manejo y disposicion final de los residuos
sigue siendo un tema pendiente para las autoridades de Tabasco, s6lo en materia
de desechos la entidad se ubica por encima de la media nacional en generacién de
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basura por cada habitante. A nivel nacional se estima que diariamente un
ciudadano genera 92 kilos de basura, en cambio en Tabasco esa cantidad aumenta
y vade 1 a 1.5 kilos, cantidad comparable con lugares altamente urbanizados,
como el Distrito Federal. En este contexto, diariamente los tabasquefios desechan
mas de 2 mil toneladas de basura, es decir, 730 mil toneladas al afio (Diario
Presente, 2013).

El estado enfrenta otro gran problema: la generacién de desechos que requieren
un manejo especial, como las llantas, los aceites de automotores, residuos de
construccion y recortes de perforacion. A pesar de los graves dafios ambientales y
sociales que esto puede significar, no se cuenta ni con la tecnologia para su
tratamiento ni con lugares adecuados para su disposicién final (Diario Presente,
2013).

En el afio 2013 se destinaron 36 millones de pesos de caracter federal para el inicio
de un relleno sanitario regional entre Teapa y Tacotalpa y uno mds en Jalapa. Para
el afio 2014, se desarroll6 un proyecto ejecutivo para desarrollar un relleno
sanitario en Cdrdenas. A pesar de estos proyectos, se estima que existen casi 300
tiraderos a cielo abierto en diversas localidades del estado.

El manejo de los residuos s6lidos en el estado de Tabasco se encuentra a cargo de
las autoridades municipales cuyas actividades y funciones van desde su
recoleccion y transporte hasta su disposicion final principalmente en tiraderos a
cielo abierto en rellenos sanitarios. Es por ello que los ayuntamientos son los
responsables del seguimiento de la generacién de dichos residuos y del disefio de
estrategias que prevengan su generacion excesiva y su manejo.

En el estado de Tabasco no se cuenta con centros de acopio o instalaciones donde
se recolecten de manera formal y constante materiales como papel y cartén;
plastico (PET); aluminio; cobre, bronce y plomo; fierro, lamina y acero; vidrio;
electrénicos y electrodomésticos, entre otros. Sin embargo, en los tltimos afios se
ha incrementado el reciclaje de residuos; de acuerdo con la SEMARNAT, en 2011
se recicl6 el 4.8 % de los residuos sélidos generados (SEMARNAT, 2012).

No obstante, en la entidad se ha reportado la existencia de 15 sitios para la
disposicién final de residuos sélidos urbanos, de los cuales el 87 % son lugares a
cielo abierto y el resto son rellenos sanitarios que reciben los RSU de uno o varios
municipios (INEGI, 2013). El sistema de recoleccién predominante es la
recoleccién sin distincién de los residuos. La recoleccién domiciliaria se realiza
casa por casa y la mayoria de los residuos son entregados en bolsas o utensilios
de diversa naturaleza.

En los municipios no es comuin el proceso de manejo de residuos, por lo que la
oferta de separacion es casi nula. La recoleccién de residuos se realiza de lunes a
domingo en dos jornadas de ocho horas al dia (la primera de 7:00 a 15:00 horas y
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la segunda de 15:00 a 23:00 horas). Se estima que cada camién recolector destina
cinco horas en llenar su capacidad y aproximadamente dos horas en el recorrido
al sitio de disposicioén final. Cada camién cuenta con un chofer y tres ayudantes
(auxiliares generales).

En las localidades del Area de Interés no se presta el servicio de recoleccién de
basura mediante carros recolectores ni contenedores. De acuerdo a lo observado
en campo, en muchas de estas localidades la basura es quemada y en otras
ocasiones la forma de desecharla no es especificada o bien termina en barrancas,
calles o adyacente a vias de comunicaciéon

Indicadores economicos

A continuacion, se describen los principales aspectos econémicos en las
localidades del Area de Interés: actividades econémicas principales, dreas
turisticas, Poblaciéon Econémicamente Activa, Ingresos y Gastos, acceso a energia
y Planes de Desarrollo.

Principales actividades econémicas

En las localidades del Area de Interés, predominan las actividades pesqueras, de
manera especial la ostricola y en segundo término la pesca de escama, existe un
nimero importante de sociedades cooperativas ostricolas y algunas granjas de
ostion.

Como se puede observar en la Figura 4.44, en el municipio de Paraiso la
produccién pesquera representa més del 79.21 % del total del sector primario; la
produccioén agricola el 13.74 %; y la pecuaria solo un 7.05 %.
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Figura 4.44 Produccién del sector primario en el Area de Interés

A nivel estatal y de acuerdo con datos del INEGI, el municipio aporta a la
produccion total del sector primario mas del 45%de la produccién pesquera, un
2.03% a la agricola y 0.98%a la pecuaria En el caso de las actividades secundarias,
el municipio, aporta mds del 60% de la extraccién de petrdleo y gas natural
generado en el Estado. Las actividades terciarias no son tan representativas en el
desarrollo del municipio, en este sector el comercio al por menor es la principal
actividad, destacando la venta de productos del mar y turismo local, con renta de
btingalos, palapas y otros servicios relacionados con este sector.

Dentro de las actividades econémicas del municipio de Cardenas, destacan las
actividades primarias, ya que el municipio forma parte del plan Chontalpa
enfocado al desarrollo agricola y ganadero de la region. Los principales cultivos
son la cafia de aztcar, el cacao, arroz y coco. En menor medida se presenta la cria
de ganado siendo el predominante el ganado bovino.

Dentro del sector primario otra actividad destacada es la pesca ya que el
municipio cuenta con una importante linea de costa que supera los 65
kilémetros en esta actividad destaca la captura de ostion (Figura 4.45
Pescadores de ostiéon en la Localidad de Sinaloa Primera Seccién, Tabasco

), rébalo, sabalo y cazén. En el sector secundario, la principal industria es la
cafiera y aquella dedicada a la transformacién de productos derivados del cacao,
no obstante, como sucede en el municipio de Paraiso, Cardenas cuenta con una
importante presencia del sector petrolero, siendo el municipio con la mayor
cantidad de ductos en el estado. Al tratarse de una cabecera municipal, las
actividades terciarias representan una fuente de empleo y generacion de ingresos

ERM MEXICO eni

4-93



Figura 4.45
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importante, de manera paralela existen zonas con importante potencial turistico
que no han sido explotadas de manera suficiente como para generar mejores
oportunidades para la poblacién local.

En el Area de Influencia del Proyecto la pesca artesanal es la principal actividad
econdmica. En la regiéon de Sanchez Magallanes el recurso pesquero se obtiene del
sistema lagunar El Carmen-Pajonal-La Machona y de mar abierto. En esta area, el
recurso mas explotado es el ostién proveniente del sistema lagunar y la sierra
como pez de escama con valor comercial. En 2015, CONAPESCA report6 una
ganancia de $59'727, 912 MXN de la captura de 2,411 toneladas de peces de
escama para la region de Sdnchez Magallanes.

Otras actividades que destacan en las localidades son la venta de alimentos en
restaurantes y puestos ambulantes en carreteras, renta de enramadas o palapas en
playas turisticas (principalmente turismo local). Ademas de los ingresos por la
pesca y trabajos de oportunidad, las comunidades reciben apoyos de programas
de desarrollo social por parte del Gobierno Federal como son: Prospera, Sin
Hambre, Trabajo Temporal, Escuelas dignas, Internet en escuelas, Programa de

desayunos para escuelas, apoyo a madres solteras, apoyo a adultos mayores (70 y
mas) y las sociedades cooperativas de pesca reciben apoyos para cambiar
motores, para redes de pesca, embarcaciones y un subsidio a la gasolina por parte
de PEMEX.

Fuente: ERM, 2016
Pescadores de ostion en la Localidad de Sinaloa Primera Seccion, Tabasco

Areas turisticas
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A continuacion, se describen los atractivos turisticos de cada municipio.

Municipio de Cdrdenas

El municipio de Cardenas cuenta con los siguientes centros turisticos:
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El Balneario Ensuefio del Trépico, localizado en la localidad de
Séanchez Magallanes en la costa del Golfo de México. Cuenta con una
playa formada por arena blanca, grano fino, pendiente y oleajes suaves
y un ancho de 60 metros y un largo de 4 kilémetros. El agua se aprecia
de un color azul, temperatura templada y una profundidad baja hasta
50 metros mar adentro. Es accesible por carretera, a 93 kilometros de
distancia de la cabecera municipal.

Playa El Paraiso: Representa el principal centro turistico de playa
del municipio y el més visitado del estado en temporada alta. Se
reconoce por ser un sitio de recreacion a orillas de la playa, en donde
se puede disfrutar de paisajes de belleza natural. Este centro cuenta
con alberca, servicio de hotel, bungalos, restaurante, vestidores,
sanitarios, palapas y estacionamiento. La playa en donde se localiza
tiene un ancho de entre 40 y 70 metros, arena fina de color gris,
oleaje y pendiente moderado y agua templada, azul cristalina y poca
profundidad hasta alcanzar los 100 metros mar adentro. Existen
servicios de pesca deportiva, pesca submarina y cursos de buceo
recreativo. Se pueden capturar especies como Pargo, Mojarra, Jurel,
Ronco, entre otras. Asi mismo se ofrecen recorridos en Bananas o
lanchas a lugares como El Bellote, Puerto Ceiba, Playa Bruja y la
Barra de Tupilco. En temporada de vacaciones se llevan a cabo
eventos musicales, recreativos y deportivos.

El Cerro de Teodomiro: anteriormente fungia como atalaya para
vigilar la llegada de barcos piratas a la zona. En la ctspide del
mismo se aprecia una hermosa vista panordmica de las inmensas
lagunas “Las Flores” y “Arrastradero”, rodeada de abundantes
manglares y cultivo de coco. El cerro se localiza la orilla de la
carretera Paraiso/Barra de Tupilco.

Laguna del Carmen: Localizada cerca del puerto de Sdnchez
Magallanes, cuenta con aguas de tonalidades azules y verdes que
armonizan con el verde intenso de la vegetacién circundante. Se
ofrece alquiler de embarcaciones para realizar paseos por la laguna o
visitar las playas aledafias. También se permite la practica de pesca
tradicional con anzuelos.

Por dltimo, en el municipio de Cardenas se encuentra “El Pajaral”: isla
ubicada a un costado del puerto de Sanchez Magallanes. Dado que es
un refugio natural de miles de aves, se considera un lugar ideal para
practicar turismo ecolégico.
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Municipio de Paraiso

Localidad El Bellote: Se localiza a orillas de la laguna Mecoacan y
ofrece tanto restaurantes en donde se pueden saborear excelentes
platillos a base de pescados y mariscos, como lanchas para realizar
recorridos por rio Seco, barra de Dos Bocas, la bocana y la laguna de
Mecoacédn. Se puede practicar la pesca de especies como Robalo,
Mojarra y Pargo.

El corredor turistico Reptblica de Paraiso: Moderno boulevard que
une a la cuidad de Paraiso con Puerto Ceiba y El Bellote. Distinguido
por ser un parador gastronémico de platillos tipicos, principalmente
mariscos, con vista a la laguna.

El parador turistico Puerto Ceiba: Representa uno de los principales
atractivos por sus paisajes naturales, abundante flora y paseos en
lancha. Cuenta con restaurantes, estacionamientos y recorridos por
el rio Gonzalez hasta su desembocadura al Golfo de México y las
lagunas del Bellote y Mecoacan. Asi mismo, en el centro del
municipio existe la posibilidad de rentar kayak, lanchas, recorridos
en banana, pasos en lanchas de motor y tomar cursos de buceo
recreativo, précticas de snorkel, buceo nocturno, exploracién y de
pesca deportiva, entre otras actividades.

Puerto Chiltepec: Considerado como un puerto pesquero, se localiza
en la desembocadura del rio Gonzélez. Ofrece pesca de especies
como robalo, sédbalo, pez vela y camarén. Por otra parte, se pueden
alquilar lanchas de motor para hacer recorridos por el rio Gonzalez,
la bocana y las playas préximas a Chiltepec, como Playa Bruja y
Playa Pirata. Ademas el muelle y malecén estan acondicionado para
ser recorridos por la poblacién.

Isla Rebeca: Isla rodeada de manglares, formada por arena fina gris
y con oleaje tranquilo. También existen otras playas y balnearios en
el municipio; como por ejemplo, Arroyo Verde, Playa Dorada,
Paraiso y Mar, Nuevo Paraiso y el desarrollo turistico Cangrejopolis.

La Barra Tupilco: playa a mar abierto muy larga, conformada de
arena fina color gris, agua templada de color azul verde, oleaje
moderado y poca profundidad hasta 100 metros mar adentro. Es
uno de los lugares mas visitados en temporada alta e importante
puerto pesquero del municipio.

La Laguna de Mecoacdn: cuerpo de agua con islas pequefas de
abundante vegetacién, manglar rojo y palmeras. Habitat de multitud
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de aves acudticas como garzas, gaviotas, pelicanos, entre otras. Se
ofrecen paseos en lancha, los cuales permiten el contacto con la flora
y fauna de los manglares de tierra tropical. En contraste a lo natural
sobresale un puente que una la carretera Paraiso-Chiltepec.

¢ LaPlaya Bruja: la cual se une con el rio Gonzélez, formada de arena
gris, con muy suave oleaje, y agua de color azul. A la orilla se cuenta
con cocoteros que alojan enramadas, restaurantes, vestidores y
sanitarios.

¢ LaPlaya Varadero: cuenta con palapas, estacionamiento,
restaurantes, sanitarios, entre otros servicios. Es también de los
centros turisticos mds visitados debido a su extension, la cual
permite instalar eventos musicales, recreativos y deportivos en
temporadas altas.

Poblacién Economicamente Activa

La Figura 4.46 muestra que la Poblacién Econémicamente Activa representa en
promedio el 30% de la poblacién total en la gran mayoria de las localidades,
mientras que la poblacién econémicamente inactiva tiene valores que van del 33%
al 55% como es el caso de El Bari segunda seccion, en esta dimensioén, el valor
promedio de poblacién no econémicamente activa es de 35%, lo cual indica que
existe un problema en cuanto a la generacién de ingresos para las familias que
habitan en estos espacios locales, asi como de la generacion de empleos estables.
En cuanto a la poblacién desocupada los promedios de desocupacién son muy
bajos al contar con un maximo de 3.2% en La Union tercera seccién, mientras que
en el resto de las localidades no se supera el 3%.
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Figura 4.46
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Poblacién Econémicamente Activa en el Area de Interés

Ingresos y gastos
De acuerdo con datos del Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO), el 72.21%

de la poblacién del municipio de Paraiso vive con un ingreso maximo de dos

salarios minimos, considerando que en el afio 2010 el salario minimo al dia era en
promedio de $55 MXN, esto es un indicador de las carencias en el aspecto
econémico que sufre la poblacién del municipio. En el caso del municipio de
Cérdenas, el 44.67% de la poblacién vivia con un ingreso maximo de 2 salarios
minimos, si bien la situacion no es tan critica como en el municipio de Paraiso, la
cantidad de poblacién con bajos ingresos puede considerarse alta, pues alcanza a
casi la mitad de la poblacién total.

Acceso a energia y fuentes principales
El estado de Tabasco es lider en reservas de hidrocarburos en el pais; hasta el 2013

contaba con 3, 500 millones de barriles y es el segundo productor nacional de
petréleo en México (Tabasco Hoy, 2013). El volumen diario de produccién de
petréleo crudo en el estado es de 747, 400 barriles, lo que representa el 25.5% de la
produccién nacional.

En cuanto al volumen de produccién diaria de gas natural, es de 1,363 millones
de pies ctbicos, y la producciéon anual es de 497.46 millones de pies ctibicos de
gas natural, lo que representa el 31.9% de la produccién nacional (PEMEX, 2012)
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Por otro lado, la Comisién Federal de Electricidad es la encargada de la
produccion., transmisién, transformacion y distribucién de energia eléctrica. En
cuanto a la infraestructura energética, en el Alto Grijalva en el Estado de Chiapas
se encuentra un sistema de produccién hidroeléctrica que abastece a la mayor
parte del pais, incluyendo Tabasco, esta energia se transmite a través de lineas de
transmision eléctrica como la que se observa en la Figura 4.47.

Fuente: ERM, 2016

Figura 4.47  Red de transmision eléctrica en el Municipio de Cdrdenas.

En las localidades del Area de Interés, la principal fuente de energia es la energia
eléctrica, la mayor parte de la poblacién cuenta con este servicio.

43.4.4 Planes de Desarrollo

Al tratarse de localidades pequefias, éstas quedan supeditadas a los Planes de
Desarrollo de los Municipios a los que pertenecen, es decir a los Planes de
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4.3.5

4.3.5.1

Desarrollo Municipal de Cérdenas y Paraiso, los cuales serdn abordados con
mayor detalle en la caracterizaciéon del Area de Interés.

Indicadores culturales

A continuacion, se describen los indicadores culturales més relevantes para las
localidades del Area de Interés: estructura comunitaria, patrimonio cultural
tangible e intangible y religion.

Estructura comunitaria, redes sociales y cooperacion

La mayor parte de las comunidades se componia de terrenos ejidales, sin
embargo los diversos ejidos fueron fraccionados, vendidos y ahora representan
espacios de propiedad privada. En la actualidad se trata de rancherias, zonas de
cultivo y en algunas ocasiones, su division se debe a cuestiones administrativas
surgidas de conflictos locales como sucedi6 en las localidades de Las Flores
primera y segunda seccién. Dentro de las localidades que son en su mayoria
propiedad privada, el tipo de organizacion ejidal sirve sobre todo para organizar
cuestiones agrarias.

En cuanto a la organizacién politica, la mayoria de las comunidades cuya tenencia
de la tierra es ejidal se organizan a través de un Comité Ejidal, este tipo de

organizacion sirve para cuestiones agrarias, las localidades del Area de Interés, se
rigen por medio de un delegado municipal que es electo cada 3 afios por votacion.

El principal tipo de tenencia de tierras ejidales y en las comunidades se puede
encontrar algunos terrenos comunitarios, no obstante a pesar de que las tierras de
las localidades pertenecientes al Area de Interés son de tipo comunal, estas se han
parcelado.

Patrimonio cultural tangible
Dentro del patrimonio cultural del municipio de Cardenas destacan:

¢ El museo Carlos Pellicer, donde se exhiben obras del poeta, fotografias y
piezas arqueoldgicas de la cultura olmeca.

¢ En el municipio de Cérdenas un elemento importante de su patrimonio
cultural se encuentra en la cabecera municipal, es el Templo y Cuasi-
Catedral, donde destaca un nicho con la escultura de San Antonio de
Padua. En esa misma localidad se localiza el Museo Carlos Pellicer.

El municipio de Paraiso cuenta, por su parte, con el parque central "Guillermo
Sevilla Figueroa" cuya construccién data del afio 1910 y con la Iglesia de Paraiso
cuyas recientes labores de restauracién han contribuido a que sea un monumento
relevante.

Patrimonio cultural intangible
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El patrimonio cultural del estado de Tabasco esté integrado por diversas

manifestaciones de quienes habitan este estado, asi como de cada una de sus

localidades.

El conjunto de bienes culturales que posee Tabasco es una combinacién de

caracteristicas que se han desarrollado a lo largo de una historia de mestizaje

constituida por rasgos indigenas y espafioles. El patrimonio cultural intangible de

los habitantes de Tabasco, se manifiesta en sus danzas, bailes, musica, vestimenta

tradicional, festividades, gastronomia y el habla misma de sus habitantes; todos

rasgos que revelan el estilo de vida de los tabasquefios.

En el municipio de Cardenas destacan las celebraciones de:

Feria Municipal en la cabecera municipal (del 1 al 14 de junio).
Durante esta festividad se elige a la Flor de Cafia; las participantes
pasean por las principales calles de la ciudad.

En el mes de noviembre se celebra la tradicion de dia de muertos,
con altares a los familiares muertos y tamaladas.

Feria Ostricola en honor a la Virgen de Santa Ana, del 22 al 26 de
julio en el puerto de Sanchez Magallanes. En cuanto a la
gastronomia, los alimentos derivados de productos del mar son los
mas recurrentes, siendo una especie muy particular de este estado el
pez pejelagarto ampliamente consumido, asi como bebidas Chorote,
pozol blanco, chocolate, maracuya y de cacao.

En cuanto a musica y artesanias en el municipio pueden encontrarse
artesanias de coco y madera labrada, asi como Misica de viento,
tamborileros, marimba.

En Paraiso, las celebraciones con mayor difusién del municipio se llevan a cabo

en las siguientes fechas:
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e 21-23 de abril: Feria y exposicién agricola, ganadera, industrial,
artesanal, artistica y pesquera del municipio.

® 25 de abril: Fiesta religiosa en honor a San Marcos.

¢ El dos de Noviembre se llevan a cabo miltiples celebraciones con
alusion al dia de muertos.

e Elmiércoles de ceniza es otra fecha importante pues se llevan a cabo
carnavales alusivos a la fecha

¢ En Diciembre la tradicién de las posadas y las llamadas ramas son
las celebraciones mds representativas.

En cuestién de artesanias y miusica en el municipio es comtn escuchar musica de
viento, tamborileros y marimba. En cuanto a las artesanias, lo mds distintivo del
municipio son las figuras decorativas talladas en coco seco, trabajos elaborados
con conchas de mar, asi como hamacas de hilos de seda. Dentro de la gastronomia
tipica de Paraiso destacan los siguientes alimentos: ostién en escabeche y
ahumado al tapesco; chirmole de cangrejo; jaiba rellena; iguana adobada; jaiba en
chilpachole, caldo de mariscos y como bebida el Pozol blanco (bebida procedente
del maiz cocido.

Religion

En la Figura 4.48 se observa que la poblacién en las comunidades en el Area de
Interés es preponderantemente catélica excepto en Sinaloa segunda seccién
(10.95%) tinica localidad donde la poblacién cristiana no catélica excede el 50% de
la poblacién (55%). El porcentaje de otras religiones resulta practicamente nulo y
las personas sin religion alcanzan el 33.5%. En Sinaloa Segunda Seccién, el 21.
74%; en El Bari segunda seccién y en el resto de localidades, los porcentajes
descienden a partir de esa cantidad con valores promedio del 10% de poblacién
que no ejerce ninguna religion.
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Figura 4.48 Religion en el Area de Interés

Como se pudo constatar en campo, en las localidades no existen monumentos
histéricos ni casas de cultura. En cuanto a espacios deportivos, cuentan con
canchas de futbol. De acuerdo a la informacién de la poblacién local, no existe
poblacién indigena en la region, ni sitios sagrados de ésta indole.

Durante la observacién en campo se pudieron identificar 3 religiones diferentes
en la region: La catdlica, evangélica pentecostés y presbiteriana, relacionado con
esta tematica, se pudieron observar diversos templos a lo largo de las
comunidades.
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4352 Paisaje

El paisaje se define como las condiciones morfolégicas del terreno y su cubierta,
integrando lo que seria desde el punto visual, el escenario en donde confluyen las
condiciones naturales y antropolégicas que son perceptibles a la vista; por lo que
el escenario del paisaje no sélo es producto de los agentes naturales, sino también
de la ocupacioén del hombre y el destino que se le asigna al uso del suelo (Canter,
1998).

El anélisis del paisaje, se realiz6 bajo los criterios de visibilidad, calidad del
paisaje y su fragilidad.

El Proyecto se ubicard en la zona marina del Golfo de México, en donde el paisaje
estd caracterizado por un cuerpo de agua constante, especificamente en una zona
de extraccion de hidrocarburos asignada para llevar a cabo actividades
relacionadas con la industria petrolera.

Visibilidad

Para el anéalisis de este criterio, se elaboré una lista en donde destacan las
cualidades escénicas y rasgos del paisaje; este inventario se realiz6 considerando
los aspectos visuales que son caracteristicos del drea del Proyecto Tabla 4.24.

Tabla 4.24 Inventario de Cualidades Visuales para la Evaluacién del Paisaje en el Area
Contractual

Aspectos Visuales Descripcion

El Area Contractual se encuentra dentro de la
Regién Marina Prioritaria No. 53, Region
Pantanos de Centla-Laguna de Términos. Sin
embargo la Figura Juridica de Regién Marina
Presencia de Areas naturales Protegidas Prioritaria, no se encuentra desarrollada o
caracterizada, no contando con un Programa
de manejo, zonificacién o limitaciones en el
uso de la zona hasta el momento de la
realizacién de este estudio

No se encuentran zonas forestales ya que es
Presencia de zonas forestales en el Golfo de México en la Zona Econémica
Exclusiva.

El Golfo de México forma parte de un mar
interior en la zona del mar Atlantico

No se llevan a cabo actividades recreativas en
el 4rea contractual

Existen cuerpos de agua

Existen areas recreativas

Existen estructuras arquitecténicas de No existen estructuras arquitecténicas de
importancia relevante importancia relevante.
No existen zonas de importancia cultural en
Existen zonas de importancia cultural el Area contractual donde se llevaré a cabo el
proyecto.

No se detectaron sitios histéricos o

Existen sitios histéricos o arqueoldgicos - X
4 & arqueoloégicos en el Area Contractual.
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Existen sitios urbanos importantes (espacios
verdes, esculturas, monumentos,
edificaciones, relevantes, etc.)

No se cuenta con la presencia de sitios
urbanos importantes como (espacios verdes,
esculturas, monumentos, edificaciones)

No existe infraestructura turistica en la zona
del Area Contractual

Dado que la zona esta destinada para el
desarrollo de la extraccién y explotacién de
hidrocarburos, se puede encontrar
infraestructura establecida para este fin.

Existe Infraestructura turistica

Existen elementos arquitecténicos
predominantes en la zona de caracter
industrial.

Calidad visual
Para determinar la calidad del paisaje, se utiliz6 una lista de verificacién de

puntuacién simple que se presenta en la Tabla 4.25; la puntuacién se realiza
asignando dos puntos al drea de terreno identificada a menos de 500 metros, un
punto a cada area de terreno identificada a més de 500 metros del proyecto y cero
puntos cuando no hay algtin elemento de los verificados.

Posteriormente, se suma y establece la “Clase de calidad visual del paisaje”, de
acuerdo a las siguientes categorias:

Calidad Visual Alta: con una puntuacion superior a 15 puntos, en donde se
espera la afectacion significativa factores ambientales en el medio cercano al
Proyecto.

Calidad visual media: con una puntuaciéon de 9 a 15 puntos, en donde se espera
una afectacién moderada a ciertos factores ambientales en el medio cercano al
Proyecto.

Calidad visual baja: con 8 puntos 6 menos, en donde se espera una afectacién
poco significativa o casi perceptible a ciertos factores ambientales y que no tienen
mucha relevancia para el medio.

Tabla 4.25 Lista de Verificacion de Calidad del Paisaje de Puntuacién Simple para la

Evaluacién del Paisaje en el Area Contractual

Descripcion 1 P
Con desarrollo alguno Si 1
Reforestada No 0
Agricola o Agropecuaria No 0
Con urbanizaciones Residenciales No 0
Industrial Si 1
Comercial No 0
Urbana No 0
Con cuerpos de agua cercanos Si 1
Acantilados No 0
Terrenos llanos No 0
Lomerios No 0
Montanas No 0
Rural No 0
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Tabla 4.26

Descripcion 1 P
Hay proyectos de actividad similar cercanos
Adyacentes a menos de un kilémetro No 0
De uno a dos kilémetros No 0
Puntuacién total 3
Resultado de la calidad visual del paisaje Cahcéz;ia}hsual

I= Identificacién; P=Puntuacién

Como resultado del analisis, se obtuvo un indicativo de que el 4rea del entorno

del proyecto presenta una Calidad Visual Baja.

Fragilidad visual

Debido a la carencia de métodos cuantitativos en la evaluacion del paisaje, ésta se

realiza en forma cualitativa; considerando la informacion de las condiciones del

paisaje actual, se estableci6 una lista de preguntas que se indican en la Tabla 4.26

y de acuerdo a estas preguntas, el impacto al paisaje producto del desarrollo del

proyecto, se identifica como No Grave.

Lista de Verificacion de Calidad del Paisaje de Puntuacion Simple para la
Evaluacién del Paisaje en el Area Contractual

Evaluacion de la fragilidad visual en el drea del Proyecto |

¢Es compatible el proyecto con el uso de suelo?

¢Es compatible el proyecto con las directrices o
rasgos estéticos de la zona urana?

Es compatible el proyecto con las condiciones
del paisaje forestal, dreas naturales protegidas o
dreas de recreacién

El proyecto interferira con la visualizacién de
algan rasgo arquitecténico o cultural relevante

En la Zona Econémica Exclusiva en donde se
desarrollard el proyecto, se realiza actualmente
la exploracién y explotacién de hidrocarburos,
por lo que el proyecto es compatible con el uso
actual del suelo.

No aplica, debido a que el proyecto se realiza
en la zona marina del Golfo de México.

En el drea del proyecto no existe ninguna de
las dreas mencionadas

Debido a la localizacién del proyecto, no se
dana la percepcién de alguna edificacion
relevante.

Valorizacion del impacto al paisaje

La valorizacién del impacto al paisaje debido a las obras del Proyecto, se realiz6

con el método de puntuacién simple propuesto por Beer (en Canter, 1998).

Como resultado del analisis, se obtuvo un indicativo de que el 4rea del entorno

del Proyecto presenta un Impacto Visual Bajo.
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44

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El Sistema Ambiental Regional del Proyecto comprende esta enmarcado por la
UGA 166 principalmente, y limitado en su porcién oeste por el UGA 165 y la
Regién Prioritaria Marina (RPM) Delta del Rio Coatzacoalos.

El 4rea del Proyecto cuenta con muchas especies de flora y fauna que se
desarrollan en toda el drea de estudio, desde plancton hasta mamiferos marinos,
pasando por comunidades bénticas, peces, mamiferos marinos y tortugas
marinas. Muchas de estas especies se encuentran en alguna categoria de
proteccion, ya sea por encontrarse en la NOM 059, por estar clasificados dentro de
los apéndices I, II o III de CITES o por pertenecer a la lista Roja de la IUCN. El
medio bidtico cuenta con una gran riqueza y diversidad.

Las actividades econdmicas que se desarrollan principalmente en el sur del Golfo
de México son la pesca artesanal, turismo y actividades industriales y la actividad
petrolera exclusivamente en el Golfo de México. La actividad petrolera actual es
muy activa y esta elaborada tinicamente por Petréleos Mexicanos (PEMEX), y en
el Golfo de México consiste en exploracién y produccién de petrdleo y gas
natural, mismo que ha ocasionado alteraciones e impactos en el medio biético y
abittico del SAR con anterioridad. En Enero de 2015 se produjeron 2, 552,000 de
barriles de petréleo al dia en més de 33 pozos petroleros (SENER, 2015), es decir,
la actividad petrolera en México es muy amplia y tan solo en el Golfo existen
aproximadamente 231 plataformas petroleras marinas. Es importante destacar
que durante las acitivdades petroleras en el Golfo, se han presentado emergencias
y derrames que han ocasionado cierto detrimento de la cadidad del habitat, tal
como los eventos de Ixtoc en 1979 y el de British Petroleum en 2010.

La actividad pesquera artesanal se desarrolla en la mayor del SAR del Proyecto y
es una actividad muy importante para el medio socioeconémico de los mismos.
En los estados costeros se encuentran los puertos que se utilizardn para tocar
tierra durante el desarrollo del Proyecto, los cuales son Dos Bocas, Tabasco o
Ciudad del Carmen, Campeche, como segunda opcién.

El desarrollo del Proyecto alterard temporalmente la calidad paisajistica, ya que la
afectacion al paisaje durard mientras las estructuras permanezcan instaladas en el
mar; algunas serdn facilmente vistas y otras no, dependiendo de la distancia a
costa. Asimismo, en la zona existe infraestructura preexitente de PEMEX, por lo
que el paisaje ya se encuentra afectada en cierta medida.

El Proyecto puede causar un efecto adverso en las especies de flora y fauna que
viven o transitan en el drea del proyecto, sin embargo, en la actualidad ya existe
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una alteracion previa debido a las actividades petroleras de PEMEX y a las
implicaciones de la pesca artesanal e industrial.

De manera general, debido a que el Proyecto comprende la fase exploratoria
exclusivamente, el municipio de Paraiso, especificamente el Puerto de Dos Bocas,
se podra ver beneficiado, ya que se genera la posibilidad de crear nuevos empleos
asi como generar nuevas oportunidades de desarrollo en los diferentes aspectos.

El promovente presenta, en el Capitulo 5 y 6 de este documento, los impactos
potenciales que puede producir el Proyecto y medidas para mitigarlos y asi
minimizar el dafio a las especies en alguna categoria de riesgo y conservar el
medio ambiente.
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5.1

5.2

5.2.1

IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES ACUMULATIVOS, SINERGICOS Y RESIDUALES
DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR IMPACTOS

La metodologia para la evaluacién de impactos para el Proyecto se incluye dentro
del Anexo 5.1.

IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS CON
PROYECTO

Identificacién de fuentes generadoras de impacto

Con base en el andlisis de la informacién presentada en el Capitulo 2 de este
estudio, se identificaron las acciones del Proyecto que pueden tener alguna
influencia en elementos ambientales, tanto biéticos como abiéticos, durante todas
las fases del Proyecto. Los impactos se derivan de la operaciéon y abandono del
Proyecto, tomando en cuenta que no habra etapa de preparacién ni construcciéon
del sitio, pues el Proyecto se desarrollard en mar abierto, de acuerdo a lo que se
describi6 en el Capitulo 2. Las actividades generadoras de impactos directos del
Proyecto se enlistan en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1 Obras y actividades asociadas del Proyecto generadoras de impactos

Etapa del
Proyecto

Fuentes potenciales generadoras de

Etapa Descripcion impacto

Movilizacién de embarcaciones

e Generacién de ruido
OM1 y remolque de plataformas e Generacion de emisiones
temporales e Luces nocturnas
e Cambios en las caracteristicas
Estadia de embarcaciones y fisicoquimicas del agua y

OM2 sedimentos

e Colisiones potenciales de las
embarcaciones con la fauna
presente o con otros barcos

e Alteracion de la comunidad

plataformas en el mar

Instalacién de la plataforma
Operacién OM3 auto-elevadiza (“Jack-up”) en
' ’ el fondo marino

mantenimiento bentonica
e Uso de fluidos de perforacién
OM4 Perforacion de pozos ¢ Incremento del riesgo de
delimitadores colisiones debido al transito
maritimo
Instalacién de pozos e Re-suspensién de sedimentos
OM5 perforados e Instalacion de infraestructura
e Re-abastecimiento de insumos y
transporte de residuos
OMé6 Pruebas de produccion peligrosos para su disposicion
en tierra
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Etapa del

Proyecto Etapa

Descripcion

Fuentes potenciales generadoras de
impacto

e Transito y estadia de
embarcaciones y plataforma
temporal

T1

Clausura temporal o definitiva
de pozos

Terminacion

T2

Desmovilizacién de equipos y
materiales

e Generacién de emisiones

¢ Re-suspension de sedimentos

¢ Colisiones potenciales de las
embarcaciones con la fauna
presente o con otros barcos

¢ Uso de sustancias de cementacion
para taponamiento de pozos

e Transporte de residuos peligrosos
para su disposicién en tierra

Adicionalmente, con base en la informacién contenida en el Capitulo 4, se

determinaron los factores socio-ambientales sujetos a ser impactados como

resultado de las actividades del Proyecto, ya sea de forma positiva o negativa, los

cuales se enlistan en la Tabla 5.2. Posteriormente se realizé una matriz de

interacciones, la cual se presenta en la Tabla 5.3.

Receptores socio-ambientales sujetos a impacto y su sensibilidad

Razones para Importancia i el
. . . Justificacion de la
Medio Receptor inclusion en el basada en importancia
estudio sensibilidad P
El lecho marino tiene
cierta resiliencia y el
sedimento puede
El lecho marino es absorber algunos
el habitat de la contaminantes. Aunque
comunidad algunas especies que
benténica, y los tienen como hébitat el
Rl Lecho Marino sedimentos que lo Baja lecho marino, no'se
componen forman detectaron especies
parte del alimento protegidas o grupos
y sustrato de particularmente
algunos sensibles a los
Abioético organismos disturbios en el AC1. La
calidad de los
sedimentos en el sitio se
determiné como buena.
El medio marino del
El agua es el AC1 ya ha tenido
medio en donde presencia de
viven los recursos embarcaciones y ha
R2 Agua pesqueros y las Baja recibido vertimientos
especies de de agua residual de
importancia multiples
ecolégica embarcaciones de los
puertos cercanos (Dos
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Razones para

Importancia

Justificacion de la

Medio Receptor inclusién en el basada en importancia
estudio sensibilidad P
Bocas y Coatzacoalcos).
La sensibilidad de este
recurso es baja porque
durante los trabajos de
campo se detectaron
bajas concentraciones
de contaminantes y la
calidad del agua en
general se determiné
como buena.
Las emisiones a la
La atmosfera es el . .
. . atmosfera se dispersan
medio de vida de . 5
. . gracias a la accion del
varias especies, .
) viento, por lo que no
incluyendo aves .
podrian concentrarse en
costeras y las .
el 4rea del Proyecto.
personas. Las L
) . . No se determiné la
R3 Atmosfera emisiones a la Baja . .
) calidad del aire durante
atmosfera .
L los trabajos de campo;
disminuyen la .
. . sin embargo, el AC1 se
calidad del aire, lo . .
. ubica en un espacio
cual tiene .
) abierto en donde las
impactos en la .
emisiones pueden
salud. . P
dispersarse facilmente.
El ciclo reproductivo
del fitoplancton es
rapido por lo cual sus
poblaciones se
restituyen con relativa
facilidad, ademas el
fitoplancton tiene alta
capacidad de
. adaptabilidad a
Estos organismos . .
cambios en el ambiente.
son la base de la g B}
e Asimismo, no se prevé
. cadena tréfica . %
Fitoplancton y ninguna afectacién a la
2 pues son . i .
R4 vegetacion N Baja vegetacién marina
. fotosintéticos y o
marina . constituida por algunas
constituyen el .
. especies de macroalgas
- alimento de otros .
Biotico . y pastos marinos, ya
organismos.
que estos son
organismos
fotosintéticos y se
encuentran en aguas
muy someras cercanas
a la costa (no se
obtuvieron registros de
macro flora marina en
el area del Proyecto).
El plancton El ciclo reproductivo
constituye la base del zoo e ictioplancton
R5 Zooplanctone  delared tréficay Baia es rapido y tiene
ictioplancton se encuentra en ) capacidad de
casi cualquier adaptabilidad a
ambiente acuéatico, cambios en el ambiente.
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Razones para Importancia .
. . .. P P Justificacion de la
Medio Receptor inclusién en el basada en importancia
estudio sensibilidad P
especificamente Asimismo, responden a
en ambiente masas de agua cuya
marino escala espacial es
mucho mayor a la
contemplada por el 4rea
que seria intervenida
por el Proyecto.
Algunas especies son
. sensibles o sus
Todas las especies )
. poblaciones son
marinas que se :
. reducidas, como es el
ubican en la
caso de las tortugas
columna de agua .
) marinas y algunos
(mamiferos, peces, p .
mamiferos marinos.
tortugas) y que
El caso de los peces, la
son generalmente . : .
. importancia es variable,
especies macro, . .
. pues existen especies de
tienen un papel . . .
. importancia econdmica
ecologico de . .
(ej., 1a oficina de
reguladores de .
. Sanchez Magallanes
poblaciones y tiene reportado 25
R6 Necton algunos de estos Alta P
especies de recursos
taxones
. . . pesqueros, destacando
despiertan interés . 5
especies del género
entre grupos de la
. Scomberomorus, en el
sociedad que se
. caso de las zonas de
interesan en su . . .
conservacion influencia marina del
oy Area Contractual 1) y es
que constituyen
. relevante proteger sus
en ocasiones un . O
. poblaciones atin si no se
atractivo .
. . encuentran protegidos
comercial (ej., P o
I en términos ecoldgicos
pesca) o turistico
. por alguna norma
(ej., buceo). .
nacional o
internacional.
Los grupos fragiles o
Los organismos protegidos, como los
pertenecientes a la corales, se encuentran
comunidad alejados del area del
benténica pasan al Proyecto; ninguna de
. menos una parte las especies del
Comunidad wna part . P
R7 P de su ciclo de vida Media macrobentos fue
benténica . o
en el fondo identificada como
marino. Tienen un sensible o en estatus de
papel ecolégico en proteccién, ni se han
el ecosistema seflalado como especies
marino. de importancia
econdmica.
Las aves costeras Se registraron siete
tienen un papel especies en el ACI,
ecolégico ninguna protegida por
R8 Aves costeras ~ importante en los Media la NOM-059-
ecosistemas SEMARNAT-2010 pero
marinos y su si por la UICN como
distribucion se ha preocupacién menor
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Razones para Importancia i .,
. . .. Justificacion de la
Medio Receptor inclusién en el basada en importancia
estudio sensibilidad P
asociado con la (Lc), cuya clasificacion
declaraciéon de es mas conservadora.
reas protegidas Las especies no se
incluyendo los determinaron como
humedales, endémicas.
siendo éstos parte
de la convencién
internacional
RAMSAR, los
cuales también se
ubican cerca del
ACI.
El 4rea ya ha contado
con embarcaciones
pesqueras y
oceanogréficas con
diferentes fines. No
.. obstante, no se han
El paisaje es un . .
elemento que explotado atn las areas
) d contractuales y el AC1
impacta en la .
- se ubica cerca de la
Paisajistic percepcion de las costa y podria ser
R9 Paisaje poblaciones Media slayp
0 . visible para los
locales y podria
. pobladores.
afectar al turismo .
- La unidad de
o la percepcion de .
- perforacion y las
la poblacién local. .
embarcaciones de
apoyo, contaran con
luces de sefializacion
nocturna e iluminacién
operativa que sera
visible desde la costa.
. A 1 tividad
Los trabajadores undue “as activideces
a desempefiar son de
que se empleen en alto riesgo, el personal
las actividades de 8o, ¢ pe )
‘s que las ejecutard estara
extraccion de . .
otréleo corren capacitado para realizar
R10  Trabajadores P Media dicho trabajo y contara
riesgos, pues se .
. . con equipo de
maneja equipo 2
L proteccién personal y
muy especializado ) P .
. una induccién previa al
y sustancias A
eligrosas inicio de las
Social P ) actividades.
Y Las actividades
Poblacién .
realizadas por el Los efectos de las
L Promovente actividades del
Poblacién en ) . .
R11 generaran algo de Media Promovente seran
general L
empleo local y indirectos en la
derrama poblacién en general.
econdmica general
Las localidades Debido a la alta
ubicadas frente al dependencia a la pesca
R12  Pescadores drea contractual Alta por parte de los
tienen como pobladores locales, la
principal restriccion temporal o
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Razones para

Importancia

Justificacion de la

Medio Receptor inclusion en el basada en importancia
estudio sensibilidad P

actividad permanente de zonas
econdmica la de pesca, la mortandad
pesca. Cualquier de peces u otras
afectacion a las alteraciones a las
poblaciones de poblaciones de peces
peces afectara impactara de forma
también al sector directa e inmediata a
pesquero; los pescadores.
principalmente a
la pesca artesanal.
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Matriz de interacciones potenciales

Tabla 5.3

Abandono

Operacion y mantenimiento

saeroyewr A
sodmba ap uomezIIAOWSa

sozod ap eanmuryep
o Teroduray emsner)

uoronpoid ap seqaniJ

soperojrad
sozod ap uoroereIsU]

SaIopeyWI[ep
sozod ap ugIeIoNId ]

ouLIeWw Opuoy [
uo (,dn-yoe[,) ezrpease-one
ewrroyeyerd e[ ap ugme[RISU]

Tew [9 us seurrojeyerd
A sauoedrequis ap erpeIsy

sarexodway seurroyeyerd
ap anbjowai £ sauoredrRqUID
9p UQIOBZI[IAOIN

Receptores de impacto vs. Actividades del
Proyecto

OM3 OM5 OM6 OoM7 T1 T2

2

oM

1

OM

Receptor

Medio

Lecho marino

R1

Agua

R2

Abidtico

Atmosfera

R3

Fitoplancton y

vegetacion

R4

marina

Biodtico

Zooplancton e
ictioplancton

R5

eni
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Abandono

Operacion y mantenimiento

saeroyewt A
sodmba ap uomezIIAOWSI

sozod ap eanmurep
o Terodura) emsner)

uoronpoid ap seqaniJ

soperojrad
sozod ap uoroereIsu]

SaIopeyWI[ep
sozod ap ugeIoNId ]

ouLIew Opuoy [3
uo (,dn-yoe[,) ezrpease-one
ewroyeyerd e[ ap ugme[RISU]

Tew [ ua sewrojererd
A sauopedrequis ap erpeIsy

sarerodway seurroyeyerd
ap anbjowai £ sauoredrRqUID
9p UQIOBZI[IAOIN

Receptores de impacto vs. Actividades del
Proyecto

Necton

R6

Comunidad
Onica

bent

R7

Aves costeras

R8

R9 Paisaje

Paisajistico

Trabajadores

R10

Social y

Poblacién en
general

R11

poblacién

eni
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Abandono

Operacion y mantenimiento

saeroyewt A
sodmba ap uomezIIAOWSI

sozod ap eanmurep
o Terodura) emsner)

uoronpoid ap seqanig

soperojrad
sozod ap uoroereIsu]

SaIopeyWI[ep
sozod ap ugeIoNId ]

ouLIew Opuoy [3
uo (,dn-yoe[,) ezrpease-one
ewroyeyerd e[ ap ugme[RISU]

Tew [o ua seurrojejerd
A sauopedrequis ap erpeIsy

sarezodura) seurroyeyerd
ap anbjowai £ sauoredrRqUID
9p UQIOBZI[IAOIN

Receptores de impacto vs. Actividades del
Proyecto

Pescadores

R12

LEYENDA

Interaccién posible generando efectos potencialmente significativos

Interaccion posible generando efectos potencialmente no significativos

Interacciones positivas (P) , negativas (N) o ambas (P/N)

Sin interaccién probable

P/N

eni
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5.2.2

Descripcion de impactos ambientales directos

Como resultado de la aplicaciéon de la metodologia descrita en el Anexo 5.1 se
obtiene la valoracién de la significancia de los impactos y su descripcion. La
matriz de interacciones se emplea como base para desarrollar los impactos del
Proyecto y una vez que se ha caracterizado la significancia, se evaltian las
medidas de mitigacion requeridas para disminuir la significancia de dichos
impactos lo mas posible. De conformidad con la Jerarquia de Mitigacion, la
prioridad en mitigacion es aplicar primero medidas de prevencion y mitigacion
en la fuente del impacto (esto, para evitar o reducir la magnitud del impacto de la
actividad del Proyecto asociada) y después abordar el efecto resultante sobre el
recurso/receptor a través de la atenuacion, medidas de compensacion o
equivalentes (es decir, reducir la significancia del efecto tras haberse aplicado
todas las mitigaciones razonablemente practicables para disminuir la magnitud
del impacto).

Los impactos que recibirdn el mayor énfasis de las medidas de manejo son
aquellos clasificados como Significativos 0 Moderados y por tanto dentro de su
descripcion se establecen los criterios para darles un manejo adecuado que
reduzca sus efectos.

En la Tabla 5.4 se presentan la descripcion de los impactos directos identificados
para la ejecucion del Proyecto. Los impactos directos son producto
exclusivamente de la interaccion del Proyecto con el medio ambiente, de tal forma
que solo aquellos factores alterados de forma directa son analizados en esta
primera parte.

En las secciones subsecuentes se describen aquellos impactos que son producto
de interacciones de este u otros proyectos sobre los impactos identificados, y
pueden los impactos producir alteraciones acumulativas, sinérgicas o residuales.

Finalmente, los impactos identificados como positivos se encuentran con texto en
color verde y por su naturaleza no se les asigna medida de mitigacion.
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Tabla 54 Tabla devaloraciéon y descripcion de impactos directos

Sensibilidad/vulnerabilidad

Magnitud del impactos después de las medidas de

Magnitud del e
el recurso o receptor mitigacion Significancia
N S . posterior a las
Receptor Impactos Caracterizacion . . Significancia Medidas de prevencién, mitigacién o . medidas de
Valoracién Valoracién . Valoracién I
compensacion mitigacion
Tipo Directo
e Seguimiento a las mejores practicas
Extension Local internacionales en la industria
Alteracion a la integridad fisica del lecho e Buen disefio de perforacion de pozo
marino I??r la .instalac'if’)n de plataformas y Duracién Mediano Plazo Mediana Baja Menor . Usq qel sist.ema de geo- Mediana Menor
perforacion e instalacién de pozos. posicionamiento de la plataforma
Escala Maéximo 150 m? temporal
Frecuencia Por evento
Probabilidad Esperado
Tipo Directo
Extensién Regional e Tratamiento del agua residual
Lecho marino doméstica en la planta de
.. . tratamiento de la plataforma
Duracion Mediano Plazo
e Programa de lodos y recortes de
Etapa de instalacion perforacion
-0.5 m¥/dia por e Almacenamiento de residuos
limpieza de buques peligrosos en contenedores
Contaminacién al sedimento por - 0.5 m¥%dia para _ . e g e'spec1ahzados hasta su disposicion N e e
vertimiento de aguas residuales servicio del personal Pequena Baja Insignificante final en puerto. ' Pequefa Insignificante
Escala Etapa perforacion ¢ Plan de emergencia para casos por
-0.5 m3/dia limpieza contaminacién por petréleo
de areas (Shipboard Oil Pollution Emergency
-0.5 m3/dia para Plan-SOPEP). Seguimiento a
servicio del personal instrumentos de seguridad para
perforacién de pozos, tales como la
NOM-149-SEMARNAT-2006
Frecuencia Por evento
Probabilidad Muy Raro
e Uso de planta de tratamiento de
Tipo Directo aguas residuales, para tratar las
Alteracion a la calidad del agua por aguas provenientes de los sanitarios,
descarga de aguas residuales y residuos de cocina, y cuartos domésticos antes de
Agua alimentos arrojados al mar Extensién Regional Mediana Baja Menor descargarlas al mar. Pequenia Insignificante
Aumento temporal de turbidez por e Apego a lo establecido por la
perforacion de pozos. Comisién Nacional del Agua
Duracién Corto Plazo (CONAGUA) en su concesién para
las embarcaciones y plataformas, que
ERM MEXICO eni
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Sensibilidad/vulnerabilidad

Magnitud del impactos después de las medidas de

Magnitud del recurso o receptor mitigacion fonifi ;
Significancia
Receptor Impactos Caracterizacién . . Significancia Medidas de prevencién, mitigacién o . P:)rfzzlig):sadlea ’
Valoracién Valoracién . Valoracién S
compensacion mitigacion
Residuos de deberan cumplir con los limites
alimentos generados permisibles que sefiala la norma
9.7 Kg/persona/dia, y NOM-001-SEMARNAT-199% y la
aguas residuales NOM-143-SEMARNAT-2003, para
domésticas generadas regular las descargas de aguas
0.5 m? al dia por la residuales al mar.
limpieza de bu.q1..1es y Recoleccién de los efluentes
Escala g-e51m3 por ilerglclm provenientes de.los potenciales
personal de fas goteos de conexiones temporales,
em!)arcacufr,les (etapa sentinas y cubierta de la unidad de
de instalacién) y 0.5 perforacién y envio de estos a
r,n3 por limpieza de tanques especialmente destinados
areas y 0.5 m? por para su reciclaje, tratamiento y
serv1c1(c)l del personal disposicion final en tierra, dando
(etapa ¢ cumplimiento al Convenio MARPOL
perforacion) 73/78.
. . . El agua residual congénita sera
Frecuencia Discontinuo manejada de acuerdo a lo establecido
en la NOM-001-SEMARNAT-1996 y
la NOM-143-SEMARNAT-2003.
Cumplimiento de la normatividad
SOLAS Capitulo II parte B regla 21
“Medios de bombeo de aguas de
sentina”
Asimismo, los lodos resultantes de la
planta de tratamiento no seran
e vertidos al mar, sino que seran
Probabilidad Esperado tratados conforme a la NOM-004-
SEMARNAT-2002
Geoposicionamiento de la sarta de
perforaciéon con coordenadas para
evitar realizar mas de una
perforacién, por pozo
Tipo Directo
Extension Local
Mantenimiento preventivo de los
Duracion Corto Plazo buques y equipos que generen
T 3 Co emisiones
misiones de CO,, < P
Atmosfera Impactos a la calidad del aire por emisiones Escala CO, NOy, SO,, CH4 y Mediana Baja Menor E;rooi’;gg;g}giﬂczﬁlﬁﬂggﬁ (;On Pequena Insignificante
PM por quema de NOM-043-SEMARNAT-1993 para
diésel fuentes fij
jas.
Frecuencia Discontinuo
Probabilidad Esperado
ERM MEXICO eni
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Sensibilidad/vulnerabilidad

Magnitud del impactos después de las medidas de

Magnitud del e
el recurso o receptor mitigacion Significancia
osterior a las
R I izacié ignificanci . o poster
eceptor mpactos Caracterizacion 5 g Significancia Medidas de prevencién, mitigacién o 5 medidas de
Valoracién Valoracion . Valoracién cps e g
compensacion mitigacion
Tipo Indirecto
Extension Local
. . Tratamiento de aguas residuales
.. . . Duracién Mediano Plazo . su
Alteracion a la riqueza, abundancia y previo a su descarga
Fitoplancton diversidad de fitoplancton por ] Limpieza de anclas
p'a Y contaminacion por descarga de aguas Dinoflagelados Mediana Baja Menor Gestion de agua de lastre de acuerdo Pequefia Insignificante
Vegetaclon marina . . . Escala Diatomeas
residuales, emisiones de las embarcaciones . . a MARPOL 73/78
y transferencia de especies invasivas Cianofitas Plan de trabajo de perforacion
Frecuencia Continuo
Probabilidad Esperado
Tipo Directo
Extension Local
Duracién Permanente
Maixima area a ser
afectada 150 m? e Realizar actividades en el lecho
Comunidad Incremento en la mortalidad de organismos Taxones encontrados marino con apoyo de equipos de
benténica de la comunidad bentdnica por instalacion en linea base: Pequefia Media Menor geoposicionamiento. Pequefa Menor
de plataformas y perforacion de pozos Escala 68.54% anélidos, o Capacitacion de personal.
20.21% artrépodos,
7.71% moluscos
2.08% nemertinos
1.46% Otros
Frecuencia Discontinuo
Probabilidad Esperado
Tipo Indirecto
¢ Disposicién de lodos y cortes de
Extension Local perforacion en tierra.
e Programa de gestiéon de lodos de
Duracion Mediano Plazo perforacion.
e Almacenamiento temporal de
Alteraciones al necton por cambios Especies encontradas residuos peligrosos
Necton fisicoquimicos en agua y sedimentos en linea })ase: Mediana Alta Significativo . Mopltoreo de C?hdad deaguay Pequena Moderado
11 especies de peces sedimento marino.
3 invertebrados e Tratamiento de aguas residuales
Escala marinos domésticas
7 especies de aves o Disposicion en tierra de aguas
marinas ) residuales industriales
2 especies de cetaceos
1 especie de tortuga
marina
ERM MEXICO eni
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Sensibilidad/vulnerabilidad

Magnitud del impactos después de las medidas de

Magnitud del e
el recurso o receptor mitigacion Significancia
Receptor Impactos Caracterizacion Significancia . ‘s S, pOStQI:IOI‘ a'as
. . Medidas de prevencién, mitigacion o . medidas de
Valoracién Valoracién . Valoracién S
compensacion mitigacion
Frecuencia Continuo
Probabilidad Frecuente
Tipo Directo
Extension Local
Duracion Mediano Plazo
Fepecies encontradas Eficiencia de quemado del
. P . uemador o flare
Alteraciones al necton por radiacién térmica en linea base: 1(3/[ . A vo del
y luminica y afectaciones al necton por 11 especies de peces . ionificati antenimiento preventivo delos - derad
ruido generado en actividades de 3 invertebrados Mediana Alta Significativo motores de las embarcaciones Pequetia Moderado
perforacion Escala marinos Mantenimiento del equipo de
2 especies de cetaceos perforacion
1 especie de tortuga
marina
Frecuencia Discontinuo
Probabilidad Esperado
Tipo Directo
. . Extension Local
Cambios en el comportamiento y la Uso del dor tni
distribucion de aves costeras por presencia Duracion Mediano Plazo S0 de quernador gmcamente d
Aves costeras de infraestructura 7 especies de aves Pequefia Media Menor cuando sea hecesarlo o en caso de Pequeia Menor
Molestias a las aves por el ruido y la luz Escala marinas avistadas emergencias.
generada por el quemador y la plataforma Frecuencia Discontinuo
Probabilidad Frecuente
Tipo Indirecto
Extension Local
Duracién Mediano Plazo Disposicién de lodos y cortes de
perforacion en tierra.
. . . Se reportan en AC1 Programa de gestién de lodos de
Alteracion a la riqueza, abundancia y .,
Macrobentos, diversidad del zooplancton e ictioplancton 35 taxones de perforacion.
zooplancton e or alteracion de lzf:; caracteristicasp zooplancton Mediana Baja Menor Almacenamiento de residuos Pequeia Insignificante
ictioplancton por .. S Escala 54 taxones cliorosos
fisicoquimicas del agua y sedimentos. ictioplancton peligr )
plar i Monitoreo de calidad de agua 'y
93 espelflest € sedimento marino.
macrobentos
Frecuencia Continuo
Probabilidad Frecuente
Reduccién a la calidad paisajistica por Tipo Directo Pl i6n efecti
Paisaje transito de embarcaciones y presencia de -~ Pequena Media Menor aneacion efectiva Pequena Menor
infraestructura Extension Local
ERM MEXICO eni
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Sensibilidad/vulnerabilidad

Magnitud del impactos después de las medidas de

Magnitud del recurso o receptor mitigacién Significancia
c R . posterior a las
Receptor Impactos Caracterizacion . . Significancia Medidas de prevencién, mitigacién o 5 medidas de
Valoracién Valoracién . Valoracién S
compensacion mitigacion
Duracion Corto Plazo
Escala Area contractual 1
Frecuencia Continuo
Probabilidad Esperado
Tipo Indirecto ¢ Rotaciéon de los trabajadores costa
afuera.
Extension Local Seguimientos de los lineamientos de
los convenios internacionales
Duracion Corto Plazo IMO/SOLAS/ ABS de salud,
seguridad y ambiente.
Alecacones s abodores por M siniicaive, [ R SR
Frecuencia Por evento * Capacitacion en caso de
contingencia.
e Turnos rotatorios de 12 horas
Trabaiad Probabilidad Poco Frecuente e Induccion al personal sobre
rabajadores procedimientos del Promovente
Tipo Directo
Extension Local
Contratacion de personal local para puracion Tel-npoml 0 No hay medidas de mitigacién para este
actividades en las distintas fases del 140 trabajadores (17% NA NA Positivo Yy & P Positivo
proyecto Escala sera mano de obra impacto dado que es positivo
local)
Frecuencia Por evento
Probabilidad Esperado
Tipo Indirecto
Extension Local
Duracién Corto Plazo
Pesca artesanal anual e Informar a la Comuni'de'1d de
promedio en las costas pescadores de las actividades del
de Tabasco Proyecto y establecer planes de
Pescadores Afectaciones a la pesca artesanal (CONAPESCA, 2015) Pequefia Alta Moderado acciéon conjuntos Pequefia Moderado
400 ton sierra ¢ Implementacién de programas de
330 ton cojinuda consulta
Escala 300 ton jurel
200 ton peto
200 ton Lisa
150 ton besugo
150 ton ronco
140 ton bonito
ERM MEXICO eni
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Magnitud Sensibilidad/vulnerabilidad Magnitud del impactos después de las medidas de

del recurso o receptor mitigacién Significancia
terior a las
R I N iomifi . ' ' o poster
eceptor mpactos Caracterizacion 5 g Significancia Medidas de prevencién, mitigacién o 5 medidas de
Valoracién Valoracién iy Valoracién e .
compensacion mitigacion
95 ton huachinango
60 ton cintilla
50 ton rébalo
Frecuencia Continuo
Probabilidad Esperado
Tipo Directo
Extension Regional
i Duracion Mediano Plazo . e
Poblacion en Derrama econémica local NA NA Positivo No he}y medidas de m1t1gac1on. para este Positivo
general Escala No es determinable impacto dado que es positivo
Frecuencia Continuo
Probabilidad Esperado
ERM MEXICO eni
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5.2.3

5.23.1

Tabla 5.5

Tabla 5.6

Valoracion de los impactos

En esta seccion se describe detalladamente cada uno de los impactos directos
identificados. Esta descripcion incluye los argumentos que justifican y respaldan
la valoracion otorgada. La metodologia en detalle empleada en este estudio se
incluye en el Anexo 5.1.

Alteracion a la integridad fisica del lecho marino por la instalacion de plataformas y
perforacion e instalacion de pozos

Fuentes potenciales de impacto

Las fuentes generadoras de impactos contra el lecho marino son el hincado de los
soportes de la plataforma temporal “Jack-up” y la maquinaria para perforar los
pozos delimitadores; todo el equipo incluye la torre de perforacién, la mesa
rotatoria y la barrena o broca, que serdn las que generen las perforaciones.

Evaluacion de la magnitud del impacto y vulnerabilidad del receptor

Los criterios para evaluar la magnitud de los impactos al lecho marino se
presentan en la Tabla 5.5.

Criterios de Magnitud para Impactos al Lecho Marino

Magnitud Definicion
o Cambio inmedible, indetectable en un rango normal de
Insignificante .
variacién normal

Pequefio Perturbaciones minimas al lecho marino

Mediana Alteraciones de corto plazo o localizadas

Grand Alteraciones en amplias superficies del lecho marino o

rande

perturbaciones de largo plazo o permanentes.

Adicionalmente, y para tener una comprension del significado del impacto, la
vulnerabilidad del receptor debe ser evaluada en consonancia con estos criterios
de magnitud. La determinacién de la vulnerabilidad del receptor en el caso del
lecho marino se basa en los criterios definidos en la Tabla 5.6.

Criterios de Vulnerabilidad para la Evaluacién de Impactos al Lecho Marino

Vulnerabilidad Definicion

Bas El lecho marino existente tiene buena calidad y los recursos
aja . . . .
) ecoldgicos que soporta no son sensibles al disturbio.

La calidad del lecho marino existente muestra algunas sefiales
Media de estrés o soporta recursos ecolégicos que podrian ser
sensibles a cambios en calidad del lecho marino o en su
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Vulnerabilidad Definicion

integridad fisica (Son posibles algunos impactos ecolégicos
secundarios)

El lecho marino actual ya se encuentra bajo estrés o los
Alta recursos ecolégicos que soporta son muy sensibles a los
cambios. Son probables los impactos ecolégicos secundarios.

Evaluacion del impacto

Las actividades de instalacion de la plataforma temporal implica el aplastamiento
de los organismos que ahi habiten, especialmente de los organismos sésiles. De
igual forma, la perforacién de pozos implica la creaciéon de agujeros en el
subsuelo, lo que significa mortandad de organismos que viven en el fondo
marino y los que vivan por debajo del subsuelo. No obstante el dafio —que
pudiera considerarse de largo plazo e incluso permanente — producto del
asentamiento de las columnas o soportes de la unidad de perforacién, asi como la
perforacion de pozos se consideran impactos localizados, pues se instalaran en
sitios especifico y selectos por el Promovente. Las columnas pueden ocupar un
maéximo de 150 m?2 totales para unidades de perforacién de 3 columnas (50 m?2 por
soporte) y los pozos tienen un didmetro aproximado de 36 pulgadas
(aproximadamente 90 cm) en su primera seccion, es decir, los primeros 60 metros
de perforacién. Se cuenta con tecnologia para que la instalacién de plataforma y
perforacion de pozos sea bien localizada a través del uso de posicionamiento
global de alta precision.

Magnitud

Aungque el efecto de la instalaciéon de la plataforma temporal serd de mediano
plazo, el area a afectar serd puntual y pequefia en comparacién con el resto del
area contractual 1 y del Golfo de México, de ahi que la magnitud califique como
mediana.

Vulnerabilidad

Las alteraciones al lecho marino por la instalacion de la plataforma auto-elevadiza
se consideran fisicas exclusivamente; no se prevé contaminacion de ninguna
naturaleza.

Durante los trabajos de campo, no se identificaron especies o grupos de
organismos sensibles (como los corales) o protegidos por la NOM-059-
SEMARNAT-2011 en el fondo marino, tanto en campo como en la literatura, por
lo que la afectacion que se realizaré sera posiblemente a especies cuyas
poblaciones se localicen en las dreas que ocupen las columnas o soportes de la
unidad de perforacién, asi como el area que abarque la conductora (incluye area
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5.2.32

del pozo). La mayor parte (98%) de la composicion del sedimento en el AC1 es
arena con bajas cantidades de materia organica (rango de 0.32 a1.9%). Las arenas
tienen un grosor mayor que otras particulas, como limos o arcillas (sedimentos
tinos) —no detectadas en el AC1—por lo que la re-suspension de sedimentos
durante los trabajos de perforacion serda muy puntual y de baja duracién.

El area contractual se ubica muy cerca de la costa y se encuentra en aguas
someras (< 80 m de profundidad) por lo que ya ha sufrido impactos por
actividades antropogénicas; por tanto, la vulnerabilidad se considera baja.

Importancia del impacto

La integridad fisica del subsuelo es necesaria para que se establezcan
comunidades que forman parte de la red tréfica y que alimentan a otras especies,
como consumidores secundarios (ej., peces). Es muy importante que el
geoposicionamiento de la plataforma sea preciso, para no abarcar mas area de la
necesaria. Considerando que el dafio es alto pero localizado, la significancia de
este impacto se considera menor. No existen medidas de mitigacién para el
mismo, sino medidas de prevenciéon tnicamente.

Contaminacion al sedimento marino por vertimiento de aguas residuales
Fuentes potenciales de impacto

Las alteraciones a las caracteristicas fisicoquimicas del sedimento provendran
principalmente de los efluentes de las embarcaciones y las aguas residuales
domésticas de la plataforma temporal. Cualquier otro vertimiento seria
considerado un evento no planeado, para lo cual hay un Plan de Atencién de
Emergencias discutido en la secciéon 5.2.3.14 y en el Capitulo 6 de este documento.

Evaluacion de la magnitud del impacto y vulnerabilidad del receptor

Tanto la metodologia para evaluar la magnitud de los impactos al sedimento
marino como la vulnerabilidad del receptor se encuentran explicados en la
seccién 5.2.3.1.

Evaluacion del impacto

Tomando en cuenta los vertimientos directos que se realizardn al mar, las aguas
residuales no sobrepasardn las normas mexicanas y se espera que los nutrientes
arrojados al mar por estas aguas se diluyan en el mar y no contaminen los
sedimentos. Debido a que el sedimento ya contiene algunos contaminantes, es un
receptor de vulnerabilidad baja y no sera fuertemente afectado por las descargas.
Asimismo, dichas descargas se realizardn de forma periddica pero se realizaran
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durante aproximadamente 12 meses, que es la duraciéon del Proyecto. Su
duracién, por lo tanto, es de corto plazo.

Magnitud

Las aguas residuales domésticas seran vertidas al mar toda vez que hayan sido
tratadas en la planta de tratamiento de la plataforma y cumplan con las normas
oficiales mexicanas NOM-001-SEMARNAT-1996 y la NOM-143-SEMARNAT-
2003 y las normas internacionales del convenio SOLAS Capitulo II parte B regla
21 “Medios de bombeo de aguas de sentina”, la cual establece que la unidad de
perforacion (MODU) debe contar con un circuito cerrado de drenajes para evitar

el vertido de contaminantes al mar.

La magnitud de este impacto se considera pequefia, tomando en cuenta
Unicamente las aguas residuales domésticas que serdn tratadas y dado que el
Promovente cuenta con un Plan de Emergencia (SOPEP) para derrames y
vertimientos de sustancias peligrosas. La contaminacién por fluidos de
perforacion o hidrocarburos se considera un evento no planeado y sera analizado
de forma separada en la seccion 5.2.3.14.

Vulnerabilidad

Aunque el impacto considera el vertimiento de aguas residuales tnicamente, para
determinar la vulnerabilidad de este receptor se tomaron en cuenta todos los
contaminantes presentes en sedimento, pues basados en esto se determin el nivel
de estrés al cual se encontraba el sedimento previamente.

Por lo tanto, durante el analisis de calidad de sedimento no se detectaron
concentraciones de Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP) Fraccion Ligera,
Fraccion Media y Fraccion Pesada; aunque si se han reportado HAPs en la
Laguna Carmen-Machona (la més cercana al AC1) con valores entre 2.8 y 2.89
mg/kg, tampoco se detectaron Hidrocarburos Aromaéticos Policiclicos (HAP) en
sedimento en el Area Contractual. Por lo tanto, cualquier contaminacién por
lodos o hidrocarburos extraidos podria afectar notoriamente al sedimento del
area.

No obstante, en cuanto a metales asociados a los lodos de perforacién, si fueron
detectados niquel, bario y vanadio en el AC1 y algunas estaciones de muestreo
tuvieron valores que exceden los valores de referencia de la Administraciéon
Nacional Oceédnica y Atmosférica (NOAA, por sus siglas en inglés).

El niquel present6 concentraciones entre 16.06 a 19.25 mg/kg y que podrian estar
asociados a actividades petroleras. El bario detectado en el AC1 present6
concentraciones en un rango de 4.53 a 29.3 mg/kg. El vanadio present6
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5.2.3.3

concentraciones en un rango de 11.7 a 45.33 mg/kg, lo que implica posible
contaminacién por crudo. Se detecté mercurio en una de las muestras con una
concentracion de 0.075 mg/kg; sin embargo, ésta concentracion no excede los
limites maximos permisibles segtin la NOAA.

La fraccion ligera de los hidrocarburos vertido al mar se evapora facilmente; sin
embargo, los hidrocarburos fracciéon media y pesada permanecen en el agua y
siguen un proceso de dilucion en el medio (foto-oxidacién y dilucion), lo cual es
muy contaminante para el agua de mar ya que los hidrocarburos se quedan
formando una emulsién gelatinosa de agua y aceite que puede afectar a los
organismos marinos que se desplazan en el agua. Ademas, se estima que hasta un
30% del crudo derramado al mar es depositado e impregnado en el fondo marino
y los sedimentos (Speight, 2015).

La vulnerabilidad del sedimento en el AC1 después de los anélisis de laboratorio
se considera baja, pues ya tiene cierto grado de contaminacién, pero dentro de los
limites aceptables para no afectar de forma significativa la vida marina, ademas
de que no fueron encontrados grupos de organismos benténicos altamente
sensibles a los cambios en el ambiente.

Importancia del impacto

La calidad del sedimento es importante debido a que constituye el sustrato para
el asentamiento, o hdbitat, de organismos. Las medidas de prevenciéon que seran
implementadas serviran para evitar que sustancias peligrosas sean vertidas al
mar, tales como lodos y recortes de perforacion, aguas industriales y
combustibles, de ahi que este impacto sea insignificante.

Alteracion a la calidad del agua por descarga de aguas residuales y residuos de alimentos
arrojados al mar, asi como aumento temporal de turbidez por perforacion de pozos.

Fuentes potenciales de impacto

Las aguas residuales domésticas, generadas por la limpieza de las embarcaciones
y los servicios para el personal. Los residuos de alimentos seran arrojados al mar
directamente luego de ser triturados (MARPOL 73/78), lo cual significa un
ingreso de nutrientes al mar.

Las aguas aceitosas generadas por la limpieza de la plataforma o las aguas
congénitas (agua separada del crudo que se extraiga de los pozos) no estan
consideradas para efectos de evaluacién de este impacto porque su vertimiento
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seria accidental y, por lo tanto, se considera un evento no planeado y no un
impacto directo.

La calidad del agua también se ve impactada por la re-suspensién de sélidos
provenientes del sedimento del subsuelo, ocasionado durante el hincado de
soportes de la plataforma temporal y durante la perforacion de pozos
delimitadores.

Evaluacion de la magnitud del impacto y vulnerabilidad del receptor

Los criterios utilizados para definir la magnitud del impacto en la calidad del
agua se presentan en la Tabla 5.7.

Tabla 5.7 Criterios de Magnitud para Impactos a la Calidad de Agua

Magnitud Definicién

Insignificante Inconmensurable, indetectable o dentro del rango de

variacion natural normal.

Los cambios esperados en la calidad de agua ocurre en
un area limitada que vuelve a los niveles de linea de
Pequeiia base en unos pocos metros; o las disposiciones estan
bien dentro de los limites de disposicién de efluentes
establecidos por las regulaciones mexicana

Cambio temporal o localizado en la calidad del agua en

un drea limitada ( <1 kilometro ) con una calidad de

Media agua que vuelve después a los niveles de linea de base;
o incumplimiento ocasional de los limites de disposicién
de efluentes establecidos por las regulaciones

mexicanas

Cambio en la calidad del agua en un area extensa ( >
1km) que dura a lo largo de varios meses con la calidad
Grande susceptible a causar impactos secundarios en la ecologia
marina; o la superacién de los limites de disposicién de
efluentes establecidos por las regulaciones mexicanas

Para tener una comprension del significado del impacto, la vulnerabilidad del
receptor debe ser evaluado concomitantemente con estos criterios de magnitud.
La determinaciéon de la vulnerabilidad del receptor se basa en los criterios
definidos en la Tabla 5.8.
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Tabla 5.8 Criterios de Vulnerabilidad para la Evaluacién de Impactos a la Calidad del Agua

Vulnerabilidad Definicion

La calidad del agua existente es buena y los recursos
Baja ecolégicos que apoya no son susceptibles a un cambio
en la calidad del agua

La calidad del agua existente estd mostrando algunos
signos de estrés o apoya algunos recursos ecolégicos

Media . .
vulnerables que podrian ser susceptibles a los cambios
en la calidad del agua
Ya bajo estrés significativo o es fragil con respecto a los

Alta recursos que apoya, causard impactos secundarios

ecolégicos o de salud

Evaluacion del impacto

Los efluentes creados por buques maritimos tienen el potencial de afectar la
ecologia marina, tales como los ambientes benténicos (p.ej. sistemas de arrecifes
de coral) y organismos marinos pelédgicos (p.ej., los mamiferos marinos, las
tortugas marinas, y los peces) tanto a nivel local y, debido a la diversidad del &rea
de prospeccion, a nivel regional también. Teniendo en cuenta la operacién a largo
plazo de las embarcaciones del Proyecto y el tamafio del drea de exploracion, los
impactos directos en la calidad del agua e impactos indirectos a la ecologia
marina podrian ser significativos si no se utilizan las medidas de mitigacion
adecuadas. Asimismo, el incremento de los niveles de turbidez serd temporal y
localizado, y posiblemente se re-asiente radpidamente por estar constituido
principalmente de arenas (tamafio de granulo de 0.125-1mm), por lo que este
impacto no se considera significativo.

Magnitud

El agua residual doméstica tiene altas concentraciones de nutrientes y bacterias.
Se espera que su descarga al mar incremente las concentraciones de nutrientes y
fomente el crecimiento de organismos como las microalgas. Los vertimientos
seran continuos aunque localizados y el agua estara pre-tratada para dar
cumplimento de las normas oficiales mexicanas en materia de calidad del agua.
La re-suspension de sedimentos también sera localizada y la calidad del agua
disminuira temporalmente por el aumento de los niveles de s6lidos suspendidos.
Se espera que dichos sélidos se asienten nuevamente durante los primeros 10 dias
de perforacion, dado que después de perforar 60 m de profundidad se ahade la
tuberia de revestimiento y el sedimento cesa de re-suspenderse. La magnitud de
los impactos a la calidad del agua por vertimientos y aumento de turbidez se
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considera mediana, pues los vertimientos seran localizados y se espera que dentro
de los limites de la normatividad aplicable. Los niveles de turbidez podrian
aumentar por encima de los limites maximos permisibles pero seria de forma
temporal y también localizada.

Vulnerabilidad

Debido al volumen esperado de descarga por parte de las embarcaciones de
soporte y de la plataforma temporal, se espera que la calidad del agua se restituya
naturalmente, pues las corrientes dispersaran los desechos y constituye alimento
para algunos organismos marinos. En el AC1 se detectaron niveles de coliformes
fecales (CF) y totales (CT) muy por debajo de los limites méximos permisibles
establecidos en la Ley Federal de Derechos en Disposiciones aplicables en materia
de aguas nacionales 2015, estando estos niveles detectados en el rango de 2 a 9
NMP/100 ml para 24 muestras para CTy de 2 a 70 NMP/100 ml para CF en 12
muestras, por lo que las descargas del Proyecto aportarian més bacterias
coliformes al &rea.

Por otro lado, los sélidos suspendidos totales (SST), los cuales también estan
asociados con aguas residuales, en todas las muestras de la linea base ambiental y
en un rango de 154 a 450 mg/L, lo cual se considera medio. Estas concentraciones
se relacionan con la descarga de agua continental..

La concentraciéon de metales encontrados en el AC1 esta en promedio en limites
detectables por actividades previas, lo cual indicaria que en la zona ya se habrian
producido impactos similares. Por otro lado, el sitio se encuentra cerca de la costa
y un mal manejo de lodos traeria consecuencias para futuras actividades de pesca
o para las personas que hagan uso de las playas en la costa.

En cuanto a turbidez, segtin los resultados de laboratorio generados durante la
linea base ambiental, la turbidez en el AC1 es baja (entre 0.86 y 1.64 UNT) y se
encuentra dentro de los rangos aceptables segtn las guias de calidad del agua de
British Columbia, Canada (< 8 UNT). Ademas, no se registraron indicadores de
turbidez asociados a vertidos provenientes de la costa y de origen antropogénico.
Por lo tanto, dado que la calidad del agua existente es en general buena, la
vulnerabilidad del receptor se considera baja.

Importancia del impacto

La calidad del agua es muy importante porque es el medio donde viven varios
grupos de organismos. La turbidez especificamente se traduce en menor
visibilidad para las especies y menor paso de luz para el fitoplancton y plantas
marinas, que realizan fotosintesis. La calidad del agua en el area del Proyecto ya
tiene sefiales de estrés y contaminantes; no obstante, la calidad atn se encuentra
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dentro de los rangos aceptables. El AC1 de acuerdo con la literatura, se encuentra
comprendida dentro de una zona de baja velocidad de corrientes comprendida
entre los 0.05m/s y 0.16 m/s, y ademads se encuentra en un area somera, por lo
que los contaminantes podrian ser més persistentes debido al patrén de
circulacién del sitio, lo que lo hace méas vulnerable a contaminacién y hace menos
probable que los contaminantes se diluyan o dispersen. Por ello, serd decisiva la
implementacién de las medidas de mitigacion propuestas para que este impacto
sea insignificante.

Impactos a la calidad del aire por emisiones
Fuentes potenciales de impacto

Las emisiones atmosféricas que se generaran en el Proyecto provendran por un
lado de fuentes moéviles, que seran las embarcaciones de apoyo y los equipos de
combustion presentes en el Jack-Up, como son motogeneradores y motores de
combustion de los equipos de perforacién, y otras motobombas de servicios
auxiliares, y por otro, de fuentes fijas, que estardn constituidas por el quemador
elevado que estaréd instalado en el drea de prueba de produccién (flare). Las
emisiones de estas fuentes seran producto del desfogue de los excedentes de gas
que se separen del crudo extraido.

El combustible empleado para todas las embarcaciones sera de tipo Diésel o MGO
(Marine Gas Oil) con bajo contenido de azufre (0.5-0.8%) y durante su combustion
generara emisiones de COx, NOx y SOx..

Evaluacion de la magnitud del impacto y vulnerabilidad del receptor

Los criterios utilizados para definir la magnitud del impacto en la calidad de aire
se presentan en la Tabla 5.9.
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Tabla 5.9 Criterios de Magnitud para Impactos a la Calidad de Aire

Magnitud Definicién

Cambio inconmensurable, indetectable en la calidad del

Insignificante . o
gnif aire o dentro del rango de variacién normal y natural

Reduccion a corto plazo en la calidad del aire, pero

_ dentro de los limites permisibles internacionalmente o

Pequeiio . . . .
requisitos de concentracion de emisiones establecidos

por las normas internacionales!

Ocasional, duracion limitada, las infracciones de los
Medi limites de concentracién de emisiones de referencia
ediano . . o
internacionalmente aceptadas o los requisitos

establecidos por las normas internacionales

Los incumplimientos de duracién extendida y repetida
Grand de los limites de concentraciéon de emisiones
rande . . . .
internacionalmente permisibles o de los requisitos

establecidos por las normas internacionales

Para tener una comprension del significado del impacto, la vulnerabilidad del
receptor debe ser evaluado en consonancia con estos criterios de magnitud. La

determinacion de la vulnerabilidad del receptor se basa en los criterios definidos

en la Tabla 5.10.

Tabla 5.10 Criterios de Vulnerabilidad para la Evaluacién de Impactos a la Calidad de Aire

Vulnerabilidad Definicion

La cuenca atmosférica actual esta en buenas

Baja . . .
J condiciones (la calidad del aire es buena)
La cuenca atmosférica actual muestra algunas
Media indicaciones de estrés (la contaminacion del aire es
moderada)
Alta La cuenca atmosférica actual ésta degradada (la

contaminacion del aire es alta)

1 Lineamientos de Calidad de Aire de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) (World Health
Organization, WHO) y Decreto Presidencial no. 141/12
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Evaluacion del impacto

La quema de gases se realizara con los motores de las embarcaciones y el
quemador de la plataforma temporal. La duraciéon de estas quemas serd variable;
pero abarcara desde el embarque y desembarque a los diferentes puntos del AC1,
el traslado de las embarcaciones a puerto para suministro de materias primas y el
traslado de residuos peligrosos, asi como la rotacion del personal, y durante los
dias que duren las pruebas de produccion. Todas estas actividades se realizaran
durante aproximadamente 12 meses, que es la duracion de las actividades de
perforacion de pozos delimitadores y pruebas de produccion.

Las emisiones de las embarcaciones oscilaran entre 1.5y 6 g/segundo, aunque
estos son solo estimados. Por otro lado, los motores no permaneceran encendidos
durante la totalidad de las actividades de exploracién y perforacién; habra
momentos en donde los barcos se encuentren fondeados y con motores apagados.

Generalmente, los yacimientos con hidrocarburos tienen gases atrapados en las
formaciones, los cuales escapan cuando se realizan perforaciones y deben ser
quemados. Como referencia, el volumen de emisiones de CO» del quemador en
Amoca-2 (que tendra el mayor volumen de emisiones de todos los pozos) sera de
18 mil 443 m? totales.

Magnitud

Las fuentes principales de emisiones a la atmoésfera provendrén de los motores a
bordo de las embarcaciones y de la quema de diésel para el funcionamiento de la
maquinaria de perforacion y generaran diéxido de carbono (COz), monéxido de
carbono (CO), 6xidos de nitrégeno (NOx), diéxido de azufre (SO.), metano (CHa)
y material particulado (PM). Se utilizaran tres embarcaciones de apoyo para el
suministro, transporte de personal y para facilitar el posicionamiento de la
unidad de perforacién, asi como una maquinaria de perforacion.

Durante la perforacion, las emisiones seran:

* Vapores de hidrocarburos que provienen de la separacién del agua de
formacion.

Quemadores horizontales durante la perforacién, para la prueba de
produccién y desfogues para reducir sobrepresiones.

El venteo de vapores de hidrocarburos para despresurizar equipos de
proceso, siendo una actividad poco frecuente.

Emisiones de nitrégeno usado como sistema de gas inerte en la inducciéon
de pozos.
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Las emisiones por quemado de gas a la atmésfera disminuyen la calidad del aire
de la zona. La quema de gas podré ser discontinua y tnicamente durante las
pruebas de produccion, de ahi que la magnitud de este impacto se considere
mediana.

Vulnerabilidad

Se emitirdn gases que contribuyen al efecto invernadero y al detrimento de la
calidad del aire local; sin embargo, debido a que el transito de las embarcaciones
sera temporal, las emisiones podran dispersarse de manera natural. Por otro lado,
el tiempo que los buques navegaran y la cantidad de los mismos, hace que el
impacto sea de magnitud mediana, ademas de que se considera utilizar buques
con motores eficientes.

Durante las actividades de linea base ambiental no se evalu¢ la calidad del aire.
No obstante, dado que hay pocas plataformas existentes cercanas al AC1y las
embarcaciones més frecuentes en el area son pangas o embarcaciones menores, la
vulnerabilidad de este receptor se considera baja. Por otro lado, a pesar de que la
zona es transitada para actividades de pesca, las emisiones generadas por un
quemador serdn mayores a las generadas por lanchas o buques exploratorios, por
lo que constituyen un impacto notorio a la atmésfera.

Importancia del impacto

Tomando en cuenta la naturaleza del impacto y las medidas de mitigacién, se
espera que este impacto sea insignificante.

Alteracion a la riqueza, abundancia y diversidad del fitoplancton y vegetacion marina por
contaminacion por descarga de aguas residuales y emisiones de las embarcaciones

Fuentes potenciales de impacto

Las embarcaciones generaran emisiones, varias de las cuales se quedaran
atrapadas en el agua. También descargaran aguas residuales domésticas al mar.

Evaluacion de la magnitud del impacto y vulnerabilidad del receptor

Los criterios utilizados para definir la magnitud del impacto del ruido se
presentan en la Tabla 5.11 ya que éstos estdn asociados con su impacto directo en
los organismos marinos.

ERM MEXICO eni
5-28



Tabla 5.11 Criterios de Magnitud de los Impactos a la Ecologia Marina

Magnitud

Definicion

Insignificante

Inconmensurable, indetectable o dentro del rango de variacién
natural normal.

Pequeria

Afecta a un grupo especifico de individuos localizados dentro de
una poblacién durante un periodo de tiempo corto (una
generacién o menos), pero no afecta a otros niveles tréficos o a la
propia poblacién.

Media

Afecta a una parte de la poblacién y puede provocar un cambio en
la abundancia o distribucion en una o mas generaciones, pero no
pone en peligro la integridad de esa poblacién o de cualquier
poblacion dependiente de ella.

Grande

Afecta a una poblacion o especie de suficiente magnitud como
para causar toda una disminucién de la abundancia o cambio en la
distribucién mas alla del cual el la selecciéon natural (reproduccién,
la inmigracién de zonas no afectadas) no volverian esa poblacién o
especie o una poblacién o de las especies dependientes de ella, a
su nivel anterior por varias generaciones.

Para tener una comprension del significado del impacto, la vulnerabilidad del

receptor debe ser evaluado al mismo tiempo que la magnitud del criterio. La

determinacion de la vulnerabilidad del receptor se basa en los criterios definidos

en la Tabla 5.12.

Tabla 5.12 Criterios de Vulnerabilidad para la Evaluacién de Impactos a la Ecologia Marina

Vulnerabilidad

Definicion

Baja

Los receptores ecolégicos son abundantes, comunes o distribuidos
ampliamente y en general son adaptables a ambientes cambiantes.
Las especies que no estan en peligro de extincién o ni son protegidas.

Media

Algunos receptores ecoldgicos tienen una baja abundancia, rangos
restringidos, y actualmente estan bajo presion o son lentos para
adaptarse a ambientes cambiantes.

Las especies se valoran a nivel local / regional y pueden ser
endémicas, amenazadas o protegidas.

Alta

Algunos receptores ecolégicos de la zona son raros o endémicos, bajo
una presioén significativa o altamente sensibles a los cambios del
ambiente.

Las especies se valoran a nivel nacional o global y estan listados como
en peligro o protegidas.
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Evaluacion del impacto

Las poblaciones de fitoplancton podran verse afectadas por los vertimientos de
aguas residuales. No obstante, el rapido ciclo de vida de estos organismos
permite que sus poblaciones se restituyan rdpidamente.

Magnitud

Las aguas residuales domésticas aportaran nutrientes y generarian cambios
fisicos y quimicos en el agua que podrian afectar a las comunidades de
fitoplancton. Al inicio de la perforacion, la conductora estd conectada a la unidad
de perforacién por la tuberia de perforacion, pero no existe una via de retorno
para los fluidos a base agua y cortes hacia la unidad, por lo que son dejados en el
fondo marino. La perforacién inicia con la instalaciéon via jetting del conductor. La
perforacion de los pozos delimitadores en esta primera secciéon ocasionard la
suspension del sedimento marino, se generen cortes, lo cual causara turbidez en
el agua de mar de manera momentanea, ya que posteriormente seran nuevamente
depositados por las mismas corrientes en el lecho marino. Sin embargo, las
actividades de perforacién no serdn continuas y dicha fase del Proyecto
(perforacion de primera seccién previa a la instalacion del revestimiento de
tuberia) tendrd muy corta duracién (menor a 10 dias), de ahi que la magnitud del
impacto se considere mediana.

Vulnerabilidad

Las especies encontradas durante la linea base ambiental son de amplia
distribucién y conocidas como resistentes a la contaminacién, por lo que no se
consideran altamente sensibles. Se espera, no obstante, una reacciéon del
fitoplancton a las fluctuaciones de las variables fisicas y quimicas del agua por
aguas residuales, lo que se reflejard en su composicion, abundancia, espectros de
diversidad, biomasa y patrones de distribucién.

Por otro lado, la turbidez es causada por particulas suspendidas, las cuales
absorben la radiacién infrarroja y ocasiona un aumento de la temperatura, el
calentamiento afecta a la flora marina. Ademas, el agua turbia no permite el paso
de la luz visible, lo cual dificultaria al fitoplancton el proceso de fotosintesis,
disminuyendo el oxigeno disuelto del medio a corto plazo.

La vulnerabilidad del fitoplancton se considera baja pues sus poblaciones tienen
ciclos de vida cortos y alta tasa de reproduccién. Esto propicia que sus
poblaciones se restituyan rapidamente si es que sufren mortandad por cambios
fisicoquimicos en el agua. Asimismo, se consideran organismos resistentes a
cambios en el ambiente. Durante los trabajos de campo no se reportaron pastos
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marinos y tampoco hay registros bibliograficos de especies de flora marina
sensible o protegidas en el AC1.

Importancia del impacto

Los pastos marinos y macroalgas, asi como el fitoplancton son productores
primarios y la base de la red tréfica; asimismo son alimento de otros organismos y
productores de oxigeno. El mantenimiento de sus poblaciones es importante para
la ecologia del medio marino, por lo que la buena calidad del agua es importante
para que no sean afectadas sus poblaciones; sin embargo; el impacto se considera
insignificante dada la ausencia de pastos en el AC1 reportada durante el
levantamiento de informacién de linea base ambiental y debido a que las
poblaciones de fitoplancton tienen ciclos de vida cortos y alta tasa de
reproduccion.

Incremento de la mortalidad de organismos de la comunidad bentdnica por instalacion de la
plataforma temporal y perforacion de pozos

Fuentes potenciales de impacto

El hincado de los soportes de la plataforma auto-elevadiza y el uso del equipo de
perforacion seran los principales generadores del impacto a los organismos
bénticos.

Evaluacion de la magnitud del impacto y vulnerabilidad del receptor

Los criterios para evaluar la magnitud y vulnerabilidad de los organismos
marinos se explican en la seccién 5.2.3.5.

Evaluacion del impacto

La superficie se instalard en cuatro ocasiones, que corresponden al ntimero de
pozos que seran perforados.

El area ocupada por las columnas o soportes de la plataforma temporal se estima
en un maximo de 150 m2 en total y el didmetro del pozo perforado sera
aproximadamente de 36 pulgadas, y los organismos macrozoobénticos
encontrados en la linea base ambiental en el AC1 estuvieron constituidos por un
68.54% anélidos, 20.21% artrépodos, 7.71% moluscos 2.08% nemertinos y 1.46%
de otros taxones menos representativos. No se ubicaron grupos sensibles como
corales o especies protegidas. Asimismo, las especies identificadas no estuvieron
representadas por recursos propios de las pesquerias.
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Magnitud

El impacto se generara por la localizacién de los soportes de la plataforma de
perforacion, el posicionamiento de las unidades de perforacién y la perforacion
en si, ya que dicha infraestructura estara en contacto directo con la comunidad
benténica que se encuentra en el lecho marino. La superficie afectada sera
relativamente reducida y limitada a un cierto niimero de eventos (uno por pozo);
sin embargo, el impacto serd alto para aquellos organismos que sean afectados
por dicha instalacion.

La mortandad de organismos sera localizada y probablemente no afecte otros
niveles tréficos, por lo que la magnitud se considera pequena.

Vulnerabilidad

La actividad de instalacion de la unidad de perforacién y la perforacion en si de
los pozos exploratorios ocasionaran el aplastamiento, sofocamiento y/o
enterramiento del bentos. Algunos bentos méviles (como los cangrejos) pueden
evitar dicha perturbacion, sin embargo, aunque las especies sésiles (como algunos
moluscos y anélidos) seran afectados, no se identificaron especies protegidas o
grupos especialmente sensibles en el fondo marino del AC1, por lo que se
considera al bentos un receptor de vulnerabilidad media.

Importancia del impacto

La comunidad benténica es fuente de alimento de otros grupos de organismos,
por lo que debe cuidarse de afectar la menor area posible con ayuda de la
tecnologia disponible y la capacitacién del personal a cargo de los equipos. Sin
embargo, dado que la superficie afectada sera relativamente reducida y limitada a
un cierto nimero de eventos, el impacto se considera menor.

Alteraciones al necton por cambios fisicoquimicos en agua y sedimentos
Fuentes potenciales de impacto

Las descargas de aguas residuales domésticas seran las principales fuentes de
impactos para el necton.

Evaluacion de la magnitud del impacto y vulnerabilidad del receptor

Los criterios de magnitud y vulnerabilidad del receptor para los organismos
marinos se han descrito en la seccién 5.2.3.5.
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Evaluacion del impacto

Tal y como se menciona a lo largo de este documento, los recursos acuéticos
marinos vulnerables (es decir, cetdceos, tortugas marinas y pesquerias
econdmicamente valiosas) se pueden encontrar transitando por las aguas dentro
del 4area del Proyecto. Toda alteracién al agua y sedimentos tendra un impacto
directo sobre estas poblaciones, por lo que cualquier vertimiento intencional
debera cumplir con la normativa aplicable. Asimismo, los vertimientos no
intencionales, considerados incidentales o eventos no planeados, estan
considerados en el Plan de Atencién de Emergencias del Promovente y son
abordados en la seccién 5.2.3.14.

Magnitud

Las aguas residuales domésticas que se verterdn al mar cumpliran con la NOM-
001-SEMARNAT-1996 y se pre-trataran previo a su descarga. No se verteran
sustancias peligrosas al mar. Debido a que los cambios fisicoquimicos en agua y
sedimento afectan a mas de un grupo de organismos, pero no pone en peligro la
integridad de las poblaciones o cualquier poblacién dependiente de dichos
grupos, este impacto se considera de magnitud mediana.

Vulnerabilidad

Durante los trabajos de campo se identificaron 11 especies de peces comerciales

entre ellos el "bagre", "la bandera”, "bota", "cojinuda", "mojarra blanca", "mojarra

rayada", "quiebra cuchillo", "ronco amarillo", "sardina", "sargo" y "trucha pintada",

asi como invertebrados como el “ostiéon”, “abulén” y la “jaiba azul”. Solo se
registraron dos especies de mamiferos marinos (dos delfines y tres toninas);
aunque en la literatura en el Golfo de México se han reportado 29 especies de
mamiferos marinos, que incluyen ballenas, delfines y manaties. Algunas especies
son mas sensibles que otras, aunque las especies mencionadas tienen capacidad
de desplazamiento y podrian alejarse de la fuente del impacto o de la potencial
influencia que esta pueda generar (maniobra o comportamiento evasivo ante
potenciales amenazas). Los registros hechos en el AC1 identifican a los mamiferos
bajo "proteccién especial (Pr)" segtin la NOM-059-SEMARNAT-2010 y en la UICN
se encuentran bajo preocupacion menor (LC). No estan incluidas en CITES
(Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres) o CMS (Convencién sobre la Conservacioén de las Especies

Migratorias de Animales Silvestres).

Unicamente se encontré un registro de tortuga, que se considera en peligro de
extincién (P) segtin la NOM-059-SEMARNAT-2010 y protegidas dentro de la CIT
(Convencién Interamericana para la Proteccién y Conservacién de la Tortugas
Marinas). En el Golfo de México se reconoce en la literatura 5 especies de
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tortugas. No obstante, no se encontré evidencia de anidacion de tortugas al
momento de la visita a campo.

Aunque los contaminantes tienen un efecto negativo en las especies, se ha
reportado la presencia de metales pesados en sedimento, asociados a actividades
petroleras, en la zona del Golfo de México (Botello et al., 1997).

De acuerdo con los resultados de laboratorio, de todos los metales pesados, solo
el niquel present6 niveles que podrian considerarse dafiinos para los organismos
superiores a los niveles de referencia de la NOAA.

Debido a que la vulnerabilidad del receptor se mide en funcién del grupo mas
sensible o vulnerable, en este caso la vulnerabilidad del receptor se considera alta.
Esto altimo toma en cuenta que hay especies protegidas y altamente sensibles, en
particular las tortugas marinas.

Importancia del impacto

El necton constituye un importante elemento de la diversidad marina, la cual
tiene valor por si misma pero también tiene valor comercial, como es el caso de
los recursos pesqueros. Con la implementacion de las medidas de mitigacion se
espera que la importancia del impacto sea moderada.

Alteraciones al necton por radiacion térmica y luminica y afectaciones al necton por ruido
generado en actividades de perforacion

Fuentes potenciales de impacto

Las embarcaciones tendran constante transito por la rotacion del personal, el
reabastecimiento de combustible y provisiones y el transporte de residuos
peligrosos a tierra. Durante los trayectos se corre el riesgo de afectarles por el
ruido generado por los motores. Las actividades realizadas en la plataforma
temporal podrian afectar a la fauna marina por la generacién de luz durante la
noche y por el ruido y las vibraciones generados bajo el agua durante las
actividades de perforacién y manejo de equipo.

Evaluacion de la magnitud del impacto y vulnerabilidad del receptor

Los criterios de evaluacién de la magnitud de los impactos y la vulnerabilidad de
los receptores se describen en la seccién 5.2.3.5.
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Evaluacion del impacto

Los impactos a la fauna marina se consideran significativos. No obstante,
aplicando medidas de mitigaciéon podrian disminuir a impacto moderado.

Magnitud

Se estima que la tinica actividad que generara radiacion térmica sera la quema del
gas durante las pruebas de produccién. Por otro lado, no habra fuentes luminosas
intensas dirigidas directamente hacia el mar; la radiacién luminosa provendré
principalmente de las luces del Jack-Up durante la noche.

Los cambios en distribucién de especies serdn graduales de acuerdo al grado de
avance del Proyecto. Dado que el impacto afectara a varios grupos de
organismos, pero no lo suficiente como para afectar a mas de una generacion, el
impacto se considera de magnitud mediana.

Vulnerabilidad

Los organismos nocturnos seran los mas afectados por los efectos de la
iluminacion mientras que las aves podrian sufrir los aumentos de temperatura del
quemador, pues dicha quema se realizara fuera del agua.

La tinica especie protegida que fue encontrada en el AC1 fue la tortuga "caguama"
(Caretta caretta). Las demads estan fuera de estatus de proteccion; sin embargo,
también seran afectadas por el ruido y la instalacion de infraestructura. Se espera
que todas las especies evadan el area donde se perforen los pozos, aunque
pudieran permanecer dentro del 4rea contractual y sus alrededores. Debido a que
la vulnerabilidad del receptor se mide en funcién del grupo mas sensible o
vulnerable, en este caso la vulnerabilidad se considera alta. Esto tiltimo toma en
cuenta que hay especies protegidas y altamente sensibles, tales como las tortugas.

Sin embargo, a continuacion se analizan las caracteristicas cada grupo de forma
separada.

Mamiferos marinos

Hildebrand (2009) sefial6 que las especies de mamiferos marinos son las mas
vulnerables a dafios temporales auditivos por sonidos dentro del mismo rango de
frecuencia que las especies especificas. La mayoria de los mamiferos marinos
tienen un rango de funcién de audicién en el rango de frecuencia baja a media
(Tabla 5.13).
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Tabla 513  Grupos Funcionales de Audicién de Mamiferos Marinos

R Audicio
Grupo de Audicién Funcional ango de Audicion

Funcional
Baja frecuencia (BF): cetaceos (ballena barbadas) 7Hza 30 kHz
Media frecuencia (MF): cetdceos (delfines, ballenas
dentadas, zifios, b(aller)las de bote(lla) 150 Hz a 160 kHz
Alta frecuencia (AF) cetdceos (marsopas, delfines) 200 Hz a 180 kHz
Focas 75 Hz a 100 kHz
Leones marinos 100 Hz a 40 kHz

El rango de audicién funcional para las ballenas Mysticeti (misticetos) es méas baja
que las ballenas Odontoceti; la mayor sensibilidad auditiva es entre 10 Hz a 1 kHz
(Richardson et al., 1997; Southall et al., 2007). Varios investigadores de mamiferos
marinos han documentado respuestas conductuales, fisiologicas y de evitacion de
ruido matriz mecanismo de aire (p. €j., Southall et al., 2007). La activacién stubita
de la fuente de ruido puede provocar una respuesta de sobresalto en algunos
mamiferos marinos dentro de unos pocos kilémetros de la fuente de ruido, pero
estos impactos son generalmente de corta duracion. Sin embargo, se ha reportado
que las ballenas grises muestran comportamiento de evitacién a una gran
distancia (més de 20 + km) de la fuente de sonido a un nivel de ruido recibido de
163 dB (NOAA, 2013).

Tortugas marinas

La literatura cientifica que describe y evalta los impactos potenciales para las
tortugas marinas asociadas con el ruido submarino es limitada, pero hay
evidencias que sugieren que pueden ser impactadas (Weir, 2007). Segtin un
estudio realizado por McCauley et al (2000), las pruebas de comportamiento
mostraron que los niveles de sonido producidos a mas de 155 dB, alteraron el
comportamiento natatorio de las tortugas marinas; y, que por encima de 164 dB,
el comportamiento natatorio se volvié erratico (McCauley et al, 2000). Aunque se
sabe poco acerca de la capacidad auditiva de las tortugas marinas, y los impactos
del ruido subacuético sobre estas, es posible que el ruido submarino generado por
la perforaciéon de pozos y manejo de equipo de perforacion pueda afectar el
comportamiento de las tortugas marinas.

Los impactos potenciales asociados con las actividades en el AC1 seran limitados
y de corto plazo; y similar a los mamiferos marinos, las tortugas marinas son muy
moviles. En base a lo anterior y en funcién a la limitante en cuanto a
investigaciones sobre dafios por presion actstica sobre las tortugas marinas, la
vulnerabilidad de las tortugas se considera media.
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Peces

Los peces también pueden ser potencialmente afectados por el ruido submarino,
pero hay que sefialar que gran parte de la literatura cientifica también esta
limitada en su alcance y condiciones similares a las tortugas marinas y que no
estan disponibles para la mayoria de las especies de peces pelédgicos, asi que la
vulnerabilidad del receptor puede variar de especie a especie. Segiin Hawkins
(1986), el efecto (gravedad) del sonido subacuético es fuertemente dependiente de
la etapa del ciclo de vida. Los huevos y larvas de peces son vulnerables al ruido
submarino en su mayoria porque activamente no pueden nadar lejos para evitar
la fuente de sonido y su capacidad auditiva todavia estd en desarrollo. La
mayoria de las especies pelagicas (de mar abierto) y las larvas de peces costeros se
encuentran cerca de la superficie donde se estaran operando los equipos de
perforacion.

Los peces adultos y juveniles rara vez se ven afectados por el ruido submarino, ya
que por lo general pueden detectar el sonido bajo el agua y simplemente nadar
lejos de la fuente de sonido. En general, se considera que los peces tienen una
buena audicién de baja frecuencia. Ademas, se espera que las operaciones de
perforacion no se realicen durante periodos suficientemente prolongados para
causar lesiones dado que el conjunto del mecanismo de aire serd remolcado a una
velocidad relativamente rapida. Las respuestas de alarma se esperan de 1 a 5 km
de la zona de ruido, lo cual dependera del umbral de la especie y la pérdida de
transmisién del sonido. Los efectos asociados a este tipo de ruido submarino son
temporales y de corto plazo.

Aunque algunos peces pueden detectar mejor el sonido (Fewtrell y McCauley,
2012) que otros y son capaces de producir su propio sonido (comunicacién
[familia Sciaenidae]), y podrian experimentar pérdidas de audicion, los peces con
mecanismos de audicién mas sensibles también se espera que se alejen. Por las
razones expuestas, los impactos subacuaticos a los peces asociados al ruido varian
en la evaluacién y prediccion, ya que dependen de muchos factores, tales como el
comportamiento (p.ej., evitar el sonido) o las condiciones fisiologicas (p.ej., vejiga
natatoria). Dada esta informacion, el potencial de vulnerabilidad del receptor al
ruido del mecanismo de aire varia de alta a media.

Importancia del impacto

El necton constituye un importante elemento de la diversidad marina, la cual
tiene valor por si misma pero también tiene valor comercial, como es el caso de
los recursos pesqueros. Con la implementacion de las medidas de mitigacion
propuestas se espera que este impacto sea moderado.
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5239 Cambios en el comportamiento y la distribucion de aves costeras por presencia de
infraestructura y molestias a las aves por la generacion de ruido y la luz generada por el
quemador y la plataforma.

Fuentes potenciales de impacto

Los quemadores de la plataforma auto elevadiza, el ruido generado durante las
actividades del Proyecto y la estadia de embarcaciones son las principales fuentes
de impacto.

Evaluacion de la magnitud del impacto y vulnerabilidad del receptor

Los criterios de evaluacién de la magnitud de los impactos y la vulnerabilidad de
los receptores se describen en la seccién 5.2.3.5.

Evaluacion del impacto

El ruido durante las actividades del Proyecto podria tener efectos negativos sobre
las poblaciones de aves costeras, asi como también el calor generado por el
quemador de la plataforma. La distribucién de las aves podria cambiar debido a
los cambios en las poblaciones de peces y que la plataforma constituye un
posadero.

No se han identificado hasta el momento especies protegidas o de distribucion
restringida y los impactos seran de corto plazo, por lo que el impacto a las aves
costeras se considera menor.

Magnitud

La generacién del ruido ambiental durante el desarrollo de las actividades del
Proyecto se presentard durante los trabajos de pilotaje y las maniobras de
colocacion de las estructuras, asi como la operaciéon de las embarcaciones, ya
que generalmente estan en constante movimiento y su emisién de ruido es
continua. Asimismo, los motores y equipos estaran funcionando durante el
proceso de perforacién de los pozos, generando ruido que podria ahuyentar o
causar molestias a las aves costeras que se encuentren cerca.

Por el contrario, la presencia de infraestructura y el hecho de que los peces sean
atraidos a las plataformas ocasionan que las aves se concentren en dichas zonas,
alterando su distribucién. Debido a que este impacto serd por corto plazo y no
afectard la integridad de la poblacién, se considera de magnitud pequefia.
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Vulnerabilidad

De acuerdo a Ortega (2012), la contaminacién por ruido afecta a las poblaciones
de aves de varias formas, entre ellas: (1) genera dario fisico a los oidos, (2) estrés
crénico, (3) cambios en el comportamiento (patrones de vuelo, forrajeo, evasion a
la fuente de ruido, cambios en la comunicacién vocal), (4) cambios en el éxito
reproductivo, (5) interferencia para escuchar a depredadores u otros sonidos
importantes y (6) cambios en las poblaciones de aves.

No obstante, debido a que los sonidos son dificiles de aislar en campo, no se ha
logrado establecer con claridad a qué grado son afectadas las poblaciones de aves.
Ademés, los efectos del ruido sobre las poblaciones es variable de acuerdo a la
especie.

Las aves marinas avistadas corresponden a 7 especies inicamente, ninguna de las
cuales se encuentra incluida en alguna categoria de proteccion de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010; no obstante, si estan incluidas--todas ellas--en la
lista roja de especies de la UICN, pero en la categoria de preocupacién menor
(LC). No son endémicas ni se encuentran en los convenios internacionales de
CITES (Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres) o CMS (Convencion sobre la Conservacién de las
Especies Migratorias de Animales Silvestres).

Dado que los receptores no se consideran endémicos, de distribucién restringida
o protegidos pero son elementos ecoldgicos importantes, su vulnerabilidad se
considera media.

Importancia del impacto

Las aves costeras son elementos importantes de la ecologia costera y estdn
expuestas a impactos diferentes que otros tipos de fauna, por lo que es necesario
evaluar los impactos a este grupo de forma separada. Con la implementacién de
las medidas de mitigacion propuestas se espera un impacto menor.

Alteracion a la riqueza, abundancia y diversidad del zooplancton e ictioplancton por
alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas del agua y sedimentos

Fuentes potenciales de impacto

Las descargas de aguas residuales domésticas seran la principal fuente de
impacto al zooplancton e ictioplancton.
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Evaluacion de la magnitud del impacto y vulnerabilidad del receptor

Los criterios de evaluacién de la magnitud de los impactos y la vulnerabilidad de
los receptores se describen en la seccion 5.2.3.5

Evaluacion del impacto

Las poblaciones de zooplancton podrédn verse afectadas por los vertimientos de
aguas residuales. No obstante, el rapido ciclo de vida de estos organismos
permite que sus poblaciones se restituyan rdpidamente.

Magnitud

En el AC1 se registraron copépodos, cladéceros, apendicularias, cnidarios,
ictioplancton (huevos y larvas de peces). La abundancia de organismos de
zooplancton oscil6 entre 566.08 y 51 709.84 org/100m?3. Para el ictioplancton, las
larvas de los grupos taxonémicos Haemulon y Mugil fueron los organismos con
los mayores niveles de abundancia, ninguno de los cuales se encuentra incluido
en alguna categoria de conservacion.

El impacto afecta a varias poblaciones de zooplancton, pero no durante mas de
una generacion, por lo que el impacto se considera de magnitud mediana.

Vulnerabilidad

Las especies microscépicas o de tamafio pequefio como el zoo e ictioplancton se
reproducen mas rapido que las macro especies como los mamiferos marinos, las
aves y las tortugas, por lo que podrian recuperar sus poblaciones més
rapidamente que los otros. Por lo tanto, se considera que su vulnerabilidad es
baja. De acuerdo con los resultados de laboratorio, de todos los metales pesados,
solo el niquel present6 niveles que podrian considerarse dafiinos para los
organismos superiores a los niveles de referencia de la NOAA.

Importancia del impacto

El zooplancton e ictioplancton pertenecen a los niveles més bajos en la red tréfica
y constituyen alimento de otras especies de niveles superiores, por lo que evaluar
el impacto a las poblaciones de estas especies microscépicas es relevante.
Precisamente, los niveles de abundancia de estos organismos productores
secundarios y sus altas tasas de reproduccién, favorecen que a la afectacién sobre
este receptor se le considere como un impacto insignificante.
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5.2.3.11 Reduccion a la calidad paisajistica por transito de embarcaciones y presencia de
infraestructura

Fuentes potenciales de impacto

El tréansito de embarcaciones y la instalaciéon de infraestructura (la plataforma
temporal) son elementos artificiales que afectan al paisaje natural. Todas las
maniobras realizadas en el Proyecto tendran efectos visuales debido a que se
realizardn muy cerca de la costa y en una zona abierta, con multiples d&ngulos y
puntos de observacion.

Evaluacion de la magnitud del impacto y vulnerabilidad del receptor

No hay una metodologia estdndar o escala para medir los efectos relativos del
paisaje en los receptores. Sin embargo, la magnitud es evaluada generalmente
basada en el grado de cambio de este, la extension geografica del cambio, su
duracién y su reversibilidad. Los criterios empleados por ERM en la mediciéon de
la magnitud de impactos al paisaje se muestran en la Tabla 5.14.

Tabla 514 Criterios de Magnitud para Impactos al Paisaje

Magnitud Definicion

Cambio imperceptible o apenas perceptible en las caracteristicas del

Insienificant
nsignificante paisaje. El cambio puede ser de corto plazo

Cambio sutil en el paisaje sobre un drea amplia o bien un cambio
Pequerio notorio sobre un area restringida o apreciada poco frecuentemente.
El cambio puede ser de corto plazo.

Cambio notable en el paisaje en un drea amplia que sea frecuentada
o notoria para los espectadores. Cambio claro y evidente en un area

Mediano . . :
restringida que pueda ser poco notoria. El cambio puede ser de
mediano o largo plazo y puede no ser reversible.
Cambio evidente en un paisaje notorio y frecuentado; cambio
Grande continuo en un area extensa que puede ser de largo plazo e

irreversible.

De igual manera, para tener una comprension del significado del impacto, la
vulnerabilidad del receptor debe ser evaluada en consonancia con estos criterios
de magnitud. La determinacién de la vulnerabilidad del receptor se basa en los
criterios definidos en la Tabla 5.15.
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Tabla 5.15 Criterios de Vulnerabilidad para la Evaluacion de Impactos al Paisaje

Vulnerabilidad Definiciéon

Un paisaje que no es considerado con valor especial por el
publico. Tiene un bajo nivel de tranquilidad y pocos elementos
para la recreacion. El paisaje puede contener dreas

Baja industrializadas o estar alterado o en malas condiciones. Dada
su naturaleza, el uso de suelo, el patrén y escala del paisaje
podrian absorber al Proyecto sin que se noten los efectos de
éste.

Paisaje que es valorado de forma local pero no tiene una
designacion formal de importancia. El paisaje puede estar en
buenas condiciones y tener un nivel medio de tranquilidad. Su

Media naturaleza, uso de suelo patrén y escala son tales que tiene
cierta capacidad de absorber al Proyecto sin que se noten los
efectos de éste toda vez que se incorporen las medidas de
mitigacién correspondientes.

Un paisaje de importancia nacional e internacional designada
de forma oficial. El paisaje se encuentra en muy buenas
condiciones o pristino. Tiene un nivel alto de tranquilidad; su

Alta naturaleza, uso disefio, patrones y escala son tales que tiene
poca capacidad para absorber los efectos visuales del Proyecto.
Los efectos del impacto serian notorios aun aplicando las
medidas de mitigacién correspondientes.

Evaluacién del impacto

El paisaje del AC1 es frecuentado constantemente por la poblacion local,
principalmente pescadores. Tiene cierto grado de alteracién porque hay
infraestructura petrolera visible desde la costa y embarcaciones de varios tipos en
el drea. Asimismo, no posee una importancia destacada a nivel nacional o
internacional, y no es altamente visitada por turistas no locales. Esto hace del
paisaje un elemento con vulnerabilidad media y magnitud de los impactos baja.
La magnitud tiene dicha designacién dado que los elementos de infraestructura y
embarcaciones del Proyecto serdn pocos (tres embarcaciones y una plataforma
auto-elevadiza), que operaran de forma local y por corto tiempo
(aproximadamente 12 meses), por lo que el impacto se considera menor.

Magnitud

Las embarcaciones de apoyo empleadas por el Promovente seran tres en total,
ademads de la plataforma temporal auto-elevadiza. La plataforma temporal es mas
pequena que otros tipos de plataformas permanentes, como las octdpodo o los
buques perforadores. Ademas, en la actualidad hay plataformas en el 4rea del
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Proyecto que son visibles desde la costa, por lo que el paisaje ya se encuentra
ligeramente perturbado. La presencia de embarcaciones y de la plataforma
temporal sera local y de corto plazo (un afio), por lo que al impacto se le considera
pequeno. El sitio en donde se ubicaran las plataformas es frecuentado por la
poblacién local, pero no se considera de importancia turistica. Aunque si tiene
cierto nivel de tranquilidad, es visitado principalmente por pescadores
artesanales, quienes frecuentan el sitio para realizar faenas. El otro receptor serian
los trabajadores de las plataformas, quienes no se consideran como un receptor
altamente sensible. La magnitud de los impactos al paisaje se considera pequefa.

Vulnerabilidad

El AC1 se encuentra muy cerca de la costa y podria ser visible desde la playa. No
obstante en el 4rea ha habido actividades previas y realizadas por buques
exploratorios por lo que las actividades del Proyecto no seran nuevas en la zona.
Ademés, los puertos cercanos al AC1, que son el Dos Bocas y Ciudad del Carmen,
reciben mds de 6 mil embarcaciones de diversos tipos y que transitan
constantemente por el Gofo de México, incluyendo el drea del Proyecto. Dado que
el paisaje tiene ya diversos elementos asociados con la extracciéon de petrdleo y
embarcaciones diversas, se considera que la vulnerabilidad del AC1 es media.

Importancia del impacto

Los impactos al paisaje son relevantes porque tienen un efecto en la percepcién de
los espectadores. Con una planeacion efectiva de las actividades del proyecto, la
afectacion sobre la calidad del paisaje califica como un impacto menor.

Afectaciones a los trabajadores por enfermedades o accidentes laborales
Fuentes potenciales de impacto

Las fuentes potenciales de impacto seran todas las actividades del Proyecto;
implicaran el uso de maquinaria y equipo especializado, se realizaran en un sitio
remoto y conllevan el uso de materiales y sustancias peligrosas, tales como gas,
hidrocarburos y quimicos del proceso.

Evaluacion de la magnitud del impacto y vulnerabilidad del receptor

La magnitud del impacto esta en funcion del riesgo de las actividades a
desempeniar. Esto es, el manejo de sustancias peligrosas (corrosivas, inflamables,
toxicas, bioldgico-infecciosas, entre otras)
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Para determinar la vulnerabilidad del receptor deben considerarse los siguientes
aspectos de los trabajadores:

e Conocimientos y habilidades

e Grado de capacitacion para la tarea a desempefiar
e Estado fisico y de salud

e Enfermedades o problemas médicos previos

No existen rangos establecidos para determinar la magnitud o vulnerabilidad
para los impactos a la salud y seguridad de los trabajadores. Sin embargo, si
puede evaluarse tomando en cuenta los puntos arriba mencionados.

Evaluacion del impacto

El impacto a la salud, seguridad e higiene de los trabajadores es significativo. Se
espera que con las medidas preventivas, el riesgo a algtin accidente o enfermedad
laboral disminuya y se considere moderado, dada la riesgosa naturaleza de las
actividades del Proyecto.

Magnitud

Las actividades relacionadas con la exploracién de petréleo son de alto riesgo. Se
manejan equipos muy especializados y sustancias toxicas e inflamables. Ademas,
las actividades se realizaran mar adentro, lo cual hace maés tardado el acceso a
atencion médica, asi las actividades se realicen a poca distancia de la costa.

Por la tanto la magnitud del impacto a los trabajadores de considera grande.

Vulnerabilidad

A pesar de que los trabajadores estén continuamente expuestos a actividades
riesgosas, se encuentran capacitados para desempefiar dichas funciones y
mantienen un plan de atencién de emergencias, asi como equipo de protecciéon
personal especifico para las actividades a realizar. Asimismo, el Promovente
somete a todos los trabajadores a una induccion previa al inicio de actividades
con el fin de que estén siempre alineados con los estandares de salud y seguridad
necesarios para desempefiar sus funciones de forma segura. El Promovente
también se alinea con las normas oficiales mexicanas en materia de seguridad y
mantiene un protocolo con altos estandares para prevenir accidentes.

Por lo tanto, la vulnerabilidad de los trabajadores se considera media.
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Importancia del impacto

La seguridad de los trabajadores es una prioridad y deben tomarse en cuenta
todas las consideraciones para minimizar los riesgos asociados a las actividades
del proyecto. Con la implementacién de las medidas preventivas propuestas, la
eventual afectacion sobre los trabajadores se considera como un impacto
moderado.

Afectaciones a la pesca artesanal
Fuentes potenciales de impacto

La presencia de las embarcaciones y la plataforma temporal, asi como las
actividades de esta tltima, seran los generadores de impactos a la pesca artesanal.
La ejecucion de las actividades del proyecto, provocara restricciones de las zonas
de pesca para los pescadores y podria tener un efecto en las poblaciones de peces,
las cuales suelen concentrarse alrededor de plataformas y embarcaciones.

Evaluacion de la magnitud del impacto y vulnerabilidad del receptor

Al igual que el impacto a la salud y seguridad del personal del Promovente, se
evaluo el impacto a la pesca de forma integral y sin incluir rangos establecidos.

Evaluacion del impacto

Los impactos a la pesca seran medios por ocurrir por corto plazo (12 meses) y de
forma local. No obstante, los pescadores dependen de su actividad para subsistir
y, por lo tanto, son altamente vulnerables.

Magnitud

Las afectaciones para los pescadores seran importantes aunque por tiempo
limitado; es dificil determinar la magnitud de este impacto dado que no existen
indicadores o estudios que respalden la cantidad de peces atraidos a las
plataformas. Por otro lado, se ha reportado en campo que las zonas de pesca se
ven restringidas por la presencia de plataformas y estructuras petroleras haciendo
que los pescadores busquen nuevas areas de pesca.

Durante los trabajos de campo se identificaron 11 especies de peces comerciales

entre ellos el "bagre", "la bandera”, "bota", "cojinuda", "mojarra blanca", "mojarra

nn nn nn nn

rayada", "quiebra cuchillo", "ronco amarillo", "sardina", "sargo" y "trucha pintada",

V/ari

asi como invertebrados como el “ostién”, “abulén” y la “jaiba azul”.

La magnitud del impacto se considera pequefia porque sera de corto plazo.
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5.2.3.14

Vulnerabilidad

Las comunidades costeras frente al AC1 basan su economia en la pesca, siendo
pocos los pescadores que tienen actividades alternativas para obtener ingresos
adicionales.

Por lo tanto, la vulnerabilidad sobre el receptor se considera alta.
Importancia del impacto

Los impactos a la pesca artesanal son relevantes debido a que las localidades de la
zona basan su economia en la pesca. Con la implementaciéon de las medidas de
prevencion, la afectacién sobre la pesca artesanal se considera como un impacto
moderado.

Eventos no planeados

Los eventos no planeados no se consideraron dentro de la evaluacién de impactos
ya que los impactos se generan por actividades propias del Proyecto y la
interaccién con los receptores. El Proyecto no contempla dentro de sus
actividades la generaciéon de eventos no planeados y, por el contrario, el disefio de
toda infraestructura y procedimiento considera salvaguardar la integridad
humana, ambiental y patrimonial.

Sin embargo, con la finalidad de incluir un analisis holistico que de manera
integral considere la ya programada y potencial del proyecto, se incluye la
descripcién de los potenciales eventos no-planificados identificados durante las
actividades del Promovente, tales como derrame accidental de alguna sustancia
peligrosa, como puede ser combustible, aguas industriales, residuos peligrosos o
fluidos de perforacion.

Derrame de combustible

Cuando el derrame implique combustible contenido en las embarcaciones o la
plataforma temporal, este podria ocurrir como resultado de un equipo con fugas,
fallas durante la recarga de combustible, de pérdidas de recipientes de
almacenamiento o de descargas accidentales de recipientes no asegurados. Tales
derrames suelen ser pequefios en volumen y son a menudo totalmente contenidos
en el buque, o si llegan al mar no son mayores a 50 litros.

Como medida precautoria, solo se llevara a cabo la transferencia de combustible
al buque y las operaciones de reabastecimiento de combustible durante las horas
diurnas. Durante esta actividad, se mantendra la observaciéon continua de la
operacion en ambos buques, con observadores, debidamente capacitados en la
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prevencion de derrames de combustible y capaces de iniciar el cierre inmediato
de las operaciones con el fin de prevenir o mitigar los efectos de cualquier
derrame. En el caso muy poco probable de la pérdida parcial o completa de
inventario de combustible de la embarcacion o después de la rotura de los
tanques de los buques por colisién, el tamafio maximo del derrame posible seria
la pérdida total del combustible de los buques. Los derrames de este tipo solo se
producen como resultado de la pérdida catastréfica de la integridad del casco, del
fracaso completo del sistema de contencién de combustible de los barcos o de
fugas durante la recarga de combustible. Estos accidentes son extremadamente
raros debido a los sistemas de navegacién a bordo y los procedimientos de
seguridad implementados en las embarcaciones.

Derrame de fluidos de perforacién

En el caso de los lodos empleados para la perforaciéon de pozos, en caso de que
fallara el circuito de control de sélidos, estos fluidos (lodos de perforacion)
quedarian confinados en el sistema de la plataforma del Jack-Up. Los lodos que
serdn empleados durante la perforacion de pozos de prueba variaran
dependiendo de la profundidad; unos seran base diésel y otros de baja toxicidad.
Los de diésel constituyen sustancias mas contaminantes pues tienen en su mezcla
derivados de petréleo. No obstante, la probabilidad de escape de los lodos
durante las pruebas es baja, por la experiencia del Promovente en actividades
petroleras y la capacitacion que tendrd el personal a bordo de la plataforma y
embarcaciones de apoyo.

Ademés de la capacitacion del personal, se contempla la ejecucion de un
programa de manejo de lodos y recortes de perforacion, el cual serd detallado en
el Capitulo 6 de este estudio.

En el peor escenario, se estima que un mal manejo de lodos y recortes de
perforacion implicaria una fuga al mar, lo cual es altamente contaminante para
organismos acudticos y la calidad del agua en general pues estdn hechos a base de
aceites e hidrocarburos. No obstante, las técnicas de perforacion tienen un seguro
doble que permite que el circuito cerrado de flujo de lodos sea altamente
resistente y exista baja probabilidad de fuga o derrame.

Derrame o vertido de aguas industriales

Las aguas de tipo industrial estan constituidas por aguas aceitosas, de
enfriamiento, agua de lluvia, agua de sentina, drenajes de la sala de maquinas, y
seran direccionadas a tanques de almacenamiento temporal y a una planta
separadora de aceites y grasas. Sin embargo, dado que son consideradas como
residuos peligrosos, no se verteran al mar directamente y serdn dispuestas en
tierra de conformidad con la normatividad aplicable en materia de residuos.
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El buen manejo de las aguas industriales es muy relevante pues los aceites son
hidrofébicos y, por lo tanto, persistirian en el agua y podrian ser dafiinos a la
fauna. Aunque en el AC1 existen registros de contaminantes, se determiné en la
linea base ambiental que la calidad del agua era buena para encontrarse lejos de
la costa, por lo que los aceites contenidos en las aguas industriales afectarian
significativamente la calidad del agua en la zona del Proyecto.

En caso de derrame de aguas industriales se deberan tomar medidas de
mitigacién ante evento no planeado. Para prevenir el derrame accidental de aguas
residuales industriales, estas se contendran en tanques especiales en la plataforma
y se trataran de acuerdo a la NOM-004-SEMARNAT-2002. De igual forma, los
efluentes provenientes de los potenciales goteos de conexiones temporales,
sentinas y cubierta de la unidad de perforacién, seran recolectados y enviados a
tanques especialmente destinados para su reciclaje, tratamiento y disposicion
final en tierra, dando cumplimiento al Convenio MARPOL 73/78. El agua
residual congénita sera manejada de acuerdo a lo establecido en la NOM-001-
SEMARNAT-1996 y la NOM-143-SEMARNAT-2003; y se cumplird con la
normatividad SOLAS Capitulo II parte B regla 21 “Medios de bombeo de aguas
de sentina”, la cual establece que la unidad de perforacién (MODU) debe contar
con un circuito cerrado de drenajes para evitar el vertido de contaminantes al
mar. Todas las medidas de mitigacién y manejo se desarrollan a detalle en el
Capitulo 6 de este estudio.

Derrame de hidrocarburos y material de cementacion

Las consecuencias por derrames de hidrocarburos son graves en ambientes con
poca circulaciéon de mareas, baja profundidad y cercanas a la costa, tal como es el
caso del AC1, debido a que contaminan las playas y puede llegar a concentrarse
altos niveles de hidrocarburos en un mismo sitio.

Una serie de medidas especificas incluidas en el Plan de Emergencia ante
Contaminacién por Combustible a bordo (SOPEP, por sus siglas en inglés), se
llevaran a cabo durante las operaciones de reabastecimiento de combustible para
eliminar o minimizar el riesgo de derrames e impactos potenciales derivados de
las operaciones de recarga de combustible asi como seguir los lineamientos de la
norma oficial mexicana NOM-149-SEMARNAT-2006.

Al mismo tiempo que la normatividad nacional aplicable, el Promovente
procurara las mejores practicas en la industria para evitar que ocurra y, dado el
caso, empleara técnicas poco agresivas de recuperacion de hidrocarburos, tal y
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como es el uso de la técnica de "boomers y skimmers", que son barreras fisicas para
contener a los hidrocarburos y evitar su dispersién, asi como evitar précticas de
limpieza agresivas como las quemas controladas.

La magnitud del impacto en caso de derrame dependerd de la cantidad que se
vierta al mar, asi como de las condiciones climatolégicas imperantes (oleaje,
viento y corrientes) que podrian propiciar la dispersion de los hidrocarburos y
contaminacién de sedimentos.

Asimismo, otra sustancia peligrosa es el cemento empleado durante el
revestimiento de la tuberia y al momento de taponear los pozos cuando sean
suspendidos de forma temporal o permanente. El material empleado para
taponear los pozos es cemento, el cual es considerado como material estable y que
puede retener bien los hidrocarburos y sustancias contenidas en el subsuelo. No
obstante, durante las actividades de abandono temporal o permanente, existe el
riesgo de que se escapen hidrocarburos de los pozos si el taponamiento no se hace
de forma adecuada.
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5.3 METODOLOGIA PARA IMPACTOS ACUMULATIVOS, SINERGICOS Y RESIDUALES

Los impactos sinérgicos, acumulativos y residuales fueron definidos mediante la
identificacion de las interacciones posibles entre varios impactos, cuyos efectos
sumados o simultaneos generan otros (impactos acumulativos y sinérgicos),
asimismo, algunos de estos potencialmente pueden permanecer después de la
aplicaciéon de medidas de manejo (impactos residuales). La metodologia completa
para la identificaciéon y evaluaciéon de impactos acumulativos, sinérgicos y
residuales se encuentra en el Anexo 5.1.

Tomando en cuenta las etapas descritas en el Anexo 5.1 como parte de la
metodologia para la evaluacién de impactos acumulativos, en la Tabla 5.16 se
identifican los recursos receptores del Proyecto y su delimitaciéon geogréfica
(Etapas 1y 2 de la metodologia).

Tabla 516  Recursos y delimitacién geogrifica para impactos acumulativos, sinérgicos y

residuales
Recurso Area Geogrifica para analisis
Fondo marino Area Contractual
Agua Area Contractual /SAR
Aire Area Contractual
Flora Area Contractual
Fauna SAR
Social SAR, puertos y localidades cercanas al Area Contractual

Posterior a la identificacion de los recursos receptores de impacto, se definen las
posibles interacciones y eventos de acuerdo a la informacion disponible en la
linea base ambiental y en las investigaciones respecto a la demografia y
poblacién, descritos en el Capitulo 4 de este estudio. Lo anterior permitira
analizar la duracién de los recursos y el area geogréfica con posibles proyectos,
actividades, desarrollos o impactos futuros en la zona definida como area del
Proyecto (Tabla 5.17).

ERM MEXICO eni
5-50



Tabla 5.17

Deteccién de acciones y eventos para la inclusién en la evaluacion de impactos
acumulativos, sinérgicos y residuales

Recursosy  Considerado
Descripcion Estatus o Limites Limites receptores parala
P Probabilidad Geograficos Temporales comunes Evaluaciéon
afectados (Si/No)
Otro Proyecto o Actividad
Medio
D llo d "
esarrotio ce En SARy Area Simultdneo al ~ bidticoy .
otros proyectos . L. Si
. planeacién Contractual Proyecto abidtico
de exploracion )
marinos
Desarrollo de
otros proyectos Medio
proye En SARYy Area Simultaneo al ~ bidtico y .
de extracciéon y .. L Si
. planeacién Contractual Proyecto abidtico
produccién de marinos
hidrocarburos.
Tréfico Medio
maritimo de Muy SARy Area Simultdneo al ~ bidtico y si
otras probable Contractual Proyecto abiético
embarcaciones marinos
Evento Natural
Fené .
'enomenos . Muy SAR Yy Area Simultdneo al =~ Turbidez
hidrometeorolo No
. Probable Contractual Proyecto del agua
gicos
Oposicién de
Simulta 1
grupos de Probable Zona costera Hntaneo a Pescadores Si
. ) Proyecto
interés

Por dltimo, y una vez definidos los receptores sobre los que se pueden esperar

efectos acumulativos, sinérgicos o residuales y una vez identificadas las acciones
o eventos potenciales generadores de impactos que seran considerados dentro de
la evaluacién, se analiza la interaccién de estos con los impactos relevantes
directos del Proyecto que ya fueron descritos en secciones anteriores.

En la Tabla 5.18 se muestra la interaccion de los receptores ambientales y sociales
que pueden sufrir efectos acumulativos, sinérgicos o residuales con las acciones y
eventos probables futuros (impactos acumulativos) y con los impactos mas
relevantes y significativos de la evaluaciéon de impactos (impactos sinérgicos). En
aquellos casos en los que un mismo recurso (por ejemplo, fauna), es objeto de mas
de un impacto de cada tipo (relevante, acumulativo y sinérgico) y para el cual los
impactos persisten atn después de aplicar medidas de mitigacion, se indica que
sufrird efectos residuales como resultado de la accion del Proyecto.
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Tabla 518 Interacciones de recursos sensibles susceptibles a impactos acumulativos, sinérgicos y residuales con acciones e impactos

Impactos relevantes y significativos

Acciones y eventos
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Factor

Fondo marino

Sedimento

Acustica

Aire

Agua

Flora

Fauna

Paisajistico

Social

Acumulativos

Tipo de

Sinérgicos

interaccion

LEYENDA

Sin
interaccion
probable

Factor ambiental
sobre el que se
puede registrar
impacto residual

R

Interaccién posible
generando efectos
potencialmente no

significativos

Interaccién posible
generando efectos
potencialmente
significativos

eni
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5.3.1 Impactos acumulativos

Como se define en el Reglamento de la LGEEPA en Materia del Impacto
Ambiental, un impacto ambiental acumulativo es el efecto en el ambiente que
resulta del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el
presente.

Los impactos acumulativos detectados para el Proyecto se presentan en la Tabla
5.19
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Tabla 519 Descripcion de impactos acumulativos

Magnitud Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o receptor
Componente Impactos Caracterizaciéon Descripciéon . L. . L Significancia
Valoracién Descripcion Valoracién Descripcion
Perforacion de futuros pozos por parte del
Tipo Directo Promovente por descubrimientos futuros.
Instalacion de infraestructura de otros proyectos . . . . e
) Los impactos seran permanentes o de Durante los trabajos de campo no se identificaron
Los proyectos se podran desarrollar fuera del AC 1 1 Si b . - d . bl
Alteracion fisicaal  Extensic Resional er0 en aletin punto del SAR argo plazo. Sin embargo, serdn especies o grupos de organismos sensibles o
fond ; Xtension egional P gunp localizados; Gnicamente se realizaran protegidos por la NOM-059-SEMARNAT-2011
on n(lmnail.;lmc(l) y perforaciones en sitios selectos, en el fondo marino, por lo que la afectaciéon por
be;(:énlilca aor ol Mediano @ afectacion del fondo marino podria persistir previamente evaluados con tecnologia perforacion e instalacién de infraestructura que
desarrollg de Duracion Plazo mas alla de la duracion del proyecto, debido a que ~ Mediana que permitird conocer areas con mayor Baja se realizard serd posiblemente a especies cuyas Menor
rovectos de implica destruccion de dreas de bentos probabilidad de almacenamiento de poblaciones son estables. El area contractual se
el;plz),r acion de Escala SAR Se contemplan los posibles efectos en el area del crudo. Es posible que los pozos a ubica muy cerca de la costa y se encuentra en
hidrocarburos SAR perforar sean numerosos, pues habra aguas someras (< 80 m de profundidad) por lo
r ) P Los impactos se realizarian cada vez que hubiera diversas licitaciones en el golfo de que ya ha sufrido impactos por actividades
recuencia or evento algin descubrimiento de yacimientos Meéxico para aguas someras. antropogénicas.
Probabilidad  Frecuente Se contempla la /ocurrencia de mas licitaciones y
. proyectos en el area del SAR o sus alrededores.
Lecho marino . . Contaminacién descontrolada de otros pozos fuera
Tipo Directo 4] 4rea contractual y afectacion a los sedimentos
Extensid Regional Los proyectos se podran desarrollar fuera del AC1
xtension egiona -
Contaminacion al & pero enalgtn punto del SAR o La calidad del sedimento en la mayoria de los
. . . Los vertimientos y descargas al mar se B .
fondo marino y Los vertimientos generalmente se diluyen . parametros result6 buena. Muchos metales
. .. o . espera que sean de aguas residuales . .
comunidad Duraciéon  Corto Plazo rapidamente en el agua con ayuda de las corrientes - pesados no fueron detectados en sedimento o si
. ) domésticas tratadas y que no . . .
bentoénica por marinas. . - lo fueron, éstos permanecieron en bajas
emisiones y L timient lizara te d Pequefia contengan residuos peligrosos de Baja concentraciones o dentro de los limites de no Insignificante
. 05 VETHMICNIOS S€ realizaran por parte de ningun tipo (hidrocarburos, fluidos de . . .
vertimientos Escala SAR diversas embarcaciones que atraviesen el SAR e £ iy it 16 afectacion a los organismos marinos. No se
rovenientes de incluso el AC1 (por transito) perforacién, aceites) y que estén detectaron organismos protegidos o
P . p alineados con las normas mexicanas e . : . .
embarcaciones y Las descargas y vertimientos se realizaran de . . . especialmente sensibles a cambios en la calidad
lataf Frecuencia Discontinuo 2 . internacionales en la materia .
platatormas forma peri6dica y desde diferentes fuentes del sedimento.
Probabilidad  Esperado El Ve:‘rtimiento y descargas de embarcaciones son
inevitables.
Las afectaciones a la calidad del agua provendran
Tipo Directo de numerosas embarcaciones en transito y otras La calidad del agua se alterard por
posibles plataformas temporales y permanentes diversas fuentes adicionales al
E . Regional Los proyectos se podran desarrollar fuera del AC1 l;l:g;rcct;éi?iz ((:01(:;0:1123;5112(;4:13% Se determiné durante los trabajos de campo que
Alteracion de las xtension eglona pero en algin punto del SAR g pesq . q la calidad del agua del AC1 era buena, con baja
teristicas i : oceanogréficos para estudios de cantidad de metales pesados asociados a
i caracteris el Los vertimientos generalmente se diluyen sismica, buques petroleros y de hid b i turbides. 1 et
1sicoquimicas cie Duraciéon Corto Plazo rapidamente en el agua con ayuda de las corrientes . auxiliares o de mantenimiento de . LLArocarburos y baja turbldez. LOS parametros
Agua agua por transito . Mediana Baja fisicoquimicos se consideraron dentro del rango Menor
. marmas. plataformas permanentes etc.), o .
de embarcaciones y L o . - normal. Asimismo, los recursos ecolégicos
P llo do ofs Los vertimientos se realizaran por parte de actividades de exploracion y 1AC1 1 ibl
esarrofio ce otros Escala SAR diversas embarcaciones que atraviesen el SAR e explotacién de hidrocarburos, eventos preseptes en el ACL no son aftamente sensibles a
proyectos . P . cambios en la calidad del agua, por lo que la
incluso el ACl (por transito) no planeados (ej., derrames) y o .
. o .. - sensibilidad de este recurso es baja.
. . . Las descargas y vertimientos se realizaran de vertimientos de aguas residuales
Frecuencia  Discontinuo g . .
forma periddica y desde diferentes fuentes tratadas por diversas plataformas y
Probabilidad  Esperado El Vgrtimiento y descargas de embarcaciones es embarcaciones.
inevitable.
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Magnitud

Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o receptor

Componente Impactos Caracterizaciéon Descripciéon . L. . L. Significancia
Valoracién Descripcion Valoracién Descripcion
Las emisiones provendran directamente de las
. . diferentes embarcaciones que atraviesen el
Tipo Directo ;
Proyecto o el SAR, asi como de los quemadores de
las plataformas que se encuentren en el area iy . .
: - - La generacién de emisiones sera
Extensic Resional Le presencia de embarcaciones e infraestructura constante antes y después del Proyecto
xtension egiona i f 1 AC1 ISAR. . . .
podria estar fuera del ACI pero dentro del S y se extenderd més alla del AC1. Es No hay estimados de la calidad del aire en el
Mediano La duracion de las emisiones serd mayor a la dificil estimar la cantidad de emisiones ACI; se sabe que es una zona de vientos bajos
Alteraciéon a la Duracién Plazo duracién del Proyecto, pues siempre habra de las diferentes embarcaciones. Sin por la que las emisiones podrian tardar un poco
Atmoésfera  calidad del aire por actividades de diferentes tipos en el area. Mediana embrago, hay dos puertos importantes Baja mas en dispersarse; no obstante el drea del Menor
emisiones Escala SAR Las emisiones a la atmdsfera podrian cubrir el SAR cercano al AC1 (Coatzacoalcos y Dos Proyecto y su SAR se ubican en un area abierta
y sus alrededores Bocas) del cual embarcan numerosos por lo que la concentracién de emisiones es poco
. . . Las emisiones se generaran de forma periddica, barcos de diferentes calados. Se espera probable.
Frecuencia  Discontinuo  ,,nque su intensidad y frecuencia sera variable un continuo transito de embarcaciones
- P o de forma constante.
Es inevitable el transito maritimo para los
Probabilidad  Esperado diferentes proyectos petr(/)leros y no petrolgros.
Algunos Proyectos tendran quemadores al igual
que el Promovente.
El aumento de turbidez durante la perforacion y la
Tipo Directo remocion del fondo marino afectard a las
poblaciones de plantas marinas y fitoplancton
Las afectaciones seran puntuales; sin embargo, las
Extension Regional  perforaciones de otros proyectos y podrian
ubicarse por fuera del AC1
La remocion del fondo marino, en donde se Las afectaciones del impacto serdn a Tanto el fitoplancton como las plantas marinas
.. asienten las plantas marinas, las afectara de forma ciertos grupos localizados de tienen nula o poca movilidad, por lo que
Alteracion a las i6 C Pl No ob las pl . B . g .
oblaciones de Duracion orto Plazo  permanente. No obstante, tanto las plantas organismos y esto no tendra cualquier afectacién fisica (remocion del fondo
ﬂI; 12 por factores marinas como el fltoplanc‘ton reestablecen sus Pequefia repercusiones en otros grupos de la red Baja marino, aumento de turbidez) tendria impactos Insignificante
fisicos poblaciones de forma rapida. trofica, pues las poblaciones de plantas inevitables en estos grupos. Es posible que se
Las afectaciones seran puntuales; sin embargo, las y fitoplancton se podrian reestablecer comprometa la fotosintesis de forma local y por
Escala SAR perforaciones de otros proyectos y podrian rapidamente. tiempo limitado.
ubicarse por fuera del AC1
. . . Las perforaciones y trabajos de otros proyectos se
. Frecuencia  Discontinuo yo,i7ar4n de forma constante pero periédica
Flora
Se espera que haya perforaciones para la ejecucion
Probabilidad  Esperado de los Proyectos petroleros en las aguas someras
del Golfo de México.
Las afectaciones a la flora podran ser mortandad y EL fitoplanct ) bi lad
Tipo Directo cambios en riqueza, abundancia y diversidad de . ttoplancton su/e (? ser 10acumu ador y
fitoplancton y plantas marinas resistente a los quimicos. Dependiendo de la
Extension Regional Las afectaciones acumuladas iran mas alla del AC1 Las afectaciones del impacto serdn a espeC}e, P u .ede he/lbe.r mortalidad o resistencia por
) . localizados d cambios fisicoquimicos en el agua. No obstante,
Alteracioén a las D . C Pl Tiempo en que tardaran en recuperarse las ciertos grupos localiza 03 ° dado que los vertimientos serian solo de aguas
poblaciones de racion orto P1azo - poblaciones de flora en caso de afectaciones graves P _ orsanismosy esto no tendra de la red Bai residuales sin sustancias peligrosas y residuos de ionifi
flora por factores ; { equena - fepercusiones en otros grupos ce fa re 42 gasolina de embarcaciones, no se espera que las Insignificante
L Escala SAR Las afectaciones podrian abarcar el SAR trofica, pues las poblaciones de plantas : S
quimicos : ) : o . afectaciones a estos grupos sean significativas. Es
Se considera que las alteraciones mas serias a la y fitoplancton se podrian reestablecer osible que las especies de flora en el ACT va
flora por quimicos serian las descargas réapidamente. P d spece . y
. R K R tengan cierta resistencia a las variaciones
Frecuencia  Porevento accidentales de materiales peligrosos, tales como fisi imicas del ividad .
lodos de perforacién, hidrocarburos, aguas isicoquimicas delagua por actividades previas
. ) p ’ » agu en el sitio.
industriales, etc.
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Magnitud

Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o receptor

Componente Impactos Caracterizaciéon Descripciéon . L. . L. Significancia
Valoracién Descripcion Valoracién Descripcion
Probabilidad Muy Raro  Se considera un evento no planeado
Afectaciones a la fauna por ruido, luz y
vibraciones en la columna de agua asi como re- La instalacién de estructuras puede
Tipo Directo suspension de sedimentos (turbidez) y afectar la distribucién de las especies
aplastamiento durante la instalacién de de mamiferos, reptiles, aves e
plataformas y perforaciones de pozos ictiofauna. No obstante, la
Extensién Regional Las afectaciones acumuladas iran mas alla del AC1 probabilidad de colision o dafios a la
: p v fauna durante la instalacién de . .
Alteracion a1 ) Las afe.ctamones serfan a individuos y no in]fi‘aest;luctura esl baia d; do que ésta Algunos organismos localizados en el AC1y su
poljlraaccil:)):ez da: Duracion Temporal poblaciones enteras, por lo que no se espera que generalmente es ahu]yéntada 21 o SAR estén protegidos y en peligro de extincién
tengan una alta duracioén. P fi Al i 1 ies i
fauna por factores L gaf : S LACL | equefia = . - 1o des. ta (ej., tortugag).. Generalmente estas especies tienen Moderado
s as afectaciones podrian abarcar e y partes e . . . mayor movilidad, por lo que la probabilidad de
fisicos Escala SAR Algunas especies deberan cambiar su Y 4
SAR distribucion aleandose de colision es pequena.
En caso de colisiones o golpes a fauna durante las dls ci ucion ;i_ €jan o.se.d edas zonas
Frecuencia  Porevento actividades de perforacién, estos serian eventos onde se r.ea 1cen actividades
puntuales. antrop.lc.as, mle/:ntras que para otras
estos sitios seran fuente de alimento o
- Es poco probable que haya colisiones con la fauna, descanso como es el caso de algunas
Fauna Probabilidad Muy Raro  porque ésta es capaz de desplazarse lejos de las especies de ictiofauna y aves.
embarcaciones y suele ser ahuyentada por éstas.
. ) Afectaciones a la fauna por cambio en las
Tipo Directo caracteristicas fisicoquimicas del agua.
Extension Regional  Las afectaciones acumuladas irdn més allé del AC1 Algunas especies son més sensibles
La variacion en la concentracion de nutrientes esta que otras a los cambios en
6 ; ; i caracteristicas fisicoquimicas del agua; . .
Alteracion a las Duracién Temporal sujeta a diversos factores como las corrientes ' q & Algunos organismos localizados en el AC1 y su
. marinas. sin embargo, es posible que no haya SAR ests id liero d S
poblaciones de i i Pequefia  altas concentraciones o variaciones en Alta estan protegiclos y en peligro de extincion Moderado
fauna por factores Escala SAR Las afectaciones podrian abarcar el SAR. q ) . . (¢j., tortugas). O especies de importancia
wimicos L timient lizarén de f i ésta, pues las corrientes marinas se comercial o ecoléeica
1 Frecuencia Discontinuo at?fu‘]lsz gglfgnzisaﬁgea 1zaran de forma periodica encargan de diluir las aguas gica.
: descargadas al mar y éstas llevan un
Aunque si podria haber alteraciones a los tratam%ento revio y
o1 Poco organismos por cambios en el agua, la mayoria P '
Probabilidad . .
Frecuente caeria dentro de los rangos estimados como
aceptables para la vida marina.
El transito marino y la instalaciéon de
infraestructura del Promovente y otros proyectos
Tipo Directo tiene un efecto en el paisaje; especialmente porque
la ub1cac1o? del AC1 y el SAR se encuentran La afectacion al paisaje durara
Cerceino?‘. ala co/s'ta. mientras las estructuras permanezcan
El Fransuo marl’tlmo y las plataformas pued’en instaladas en el mar; algunas seran Ya hay puertos cercanos al drea del Proyecto y en
Extensién Regional uplcars? en algtin punto del SAR Y abarcaran una facilmente vistas y otras no, los alrededores del SAR hay infraestructura
Paisaie Disminucion de la dls'tap(:la mayor a donde se ubicaran las Mediana dependiendo de la profundidad a la Media preexistente de PEMEX, por lo que el paisaje ya Moderado
) calidad del paisaje acthld?ld'es especificas del Pr(?movente. que se encuentren, por lo que el efecto se encuentra afectado en cierta medida. Sin
Las actividades pe’frole,eraé ?sta.n pensadas a muy acumulado de este impacto podria no embargo, los Proyectos que se afiadan tendran
Duraciéon  Permanente largo plazo y habra mas licitaciones en el futuro, ser tan elevado con todas las areas contribuciones acumulativas para este impacto.
por lo que las afectaciones al paisaje podrian contractuales licitadas en dicha srea
considerarse permanentes. del Golfo
El paisaje serd afectado dentro y fuera del AC1y
Escala SAR/Golfo  en el SAR. No obstante, es posible que también las
de México  afectaciones se extiendan mas all4 del SAR.
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Magnitud

Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o receptor

Componente Impactos Caracterizacién Descripcion Significancia
Valoracién Descripcion Valoracién Descripcion

Dado que mucha de la infraestructura instalada

Frecuencia Continuo  serd permanente, este impacto se considera
continuo.
Es inevitable el transito maritimo y la instalacién

Probabilidad  Esperado de plataformas para los diferentes proyectos
petroleros y no petroleros.
Podra haber restricciones a las zonas de pesca y
Tipo Indirecto  alteracién a la distribucion de las poblaciones de

peces por embarcaciones y plataformas

Extensién Regional gllefsef;g ird mas alla del AC1 y algunas secciones . o .

‘ El cambio de distribucion espacial de
Duracion  Permanente Durante los desarrollos de los Proyectos. la ictiofauna debido al ahuyentamiento
Pesca Afectacién a la SAR/Golfo .Se esperan Proyec’Fos en el SAR y fuera de este que . cala asociac%c’)n de ciertas especies con Las comunidades costeras tienen como principal e Y]
Escala . impliquen restricciones a los pescadores para Mediana valor comercial a estructuras en el mar Alta . . Significativo
artesanal pesca artesanal de México . - actividad econémica la pesca

realizar sus actividades. causa que los pescadores deban
Las poblaciones de peces podran fluctuar en su modificar las areas de pesca ya
distribucién dependiendo de diversos factores, identificadas.

Frecuencia Discontinuo incluyendo los climaticos; no obstante se espera
que haya una afectacion generalizada ligada a las
actividades petroleras.

Probabilidad Frecuente Es altamente probable que ocurra este impacto
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5.3.2 Impactos sinérgicos

Como se define en el Reglamento de la LGEEPA en Materia del Impacto
Ambiental, un impacto ambiental sinérgico es el efecto sobre el ambiente o uno de
sus elementos, que resulta de la interaccién temporal y espacial, de méas de un
impacto ambiental, el cual puede adquirir valores de significancia o relevancia
que rebasa las estimaciones hechas sobre los efectos particulares o su simple
acumulacion. Los impactos sinérgicos detectados para el Proyecto se presentan en
la Tabla 5.20.
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Tabla 520 Descripcién de impactos sinérgicos

Magnitud Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o receptor
Receptor Impactos Caracterizaciéon Descripcion . L . L. Significancia
Valoracién Descripcion Valoracién Descripcion
La instalacién de estructuras causa efectos
Tipo Directo  sinérgicos.
Los impactos podréan ocurrir en el AC y en el
Extension Regional ~SAR. Las actividades petroleras que afectan el
fondo marino incluyen la instalacion de
Alteracion a la .. Mediano La afectacion ocurre tinicamente durante la plataformas temporales, permanentes, Las alteraciones al fondo marino
calidad del agua Duracion Plazo instalacién de las estructuras. perforacion de pozos e instalacion de ductos pueden ser de corta duracion; No
Aguay sedimento sedimento & or y Area total del provecto Mediana (dragado y tendido). Este impacto al fondo Baja obstante la calidad del sedimento Menor
actividades etIr,oleras Escala SAR proyecto. marino también tiene efectos sobre la calidad puede repercutir en la calidad del
P Frecuencia  Por evento El efecto sucedera tinicamente durante la del agua ya que la remocion del fondo marino agua y viceversa.
instalacion de estructuras. provoca la suspension de particulas y con
El Sur del Golfo de México es una zona muy esto turbidez en el agua.
importante para la industria petrolera.
Probabilidad  Frecuente
. . La perforacion causa efectos sinérgicos. . )
Tipo Directo p & La descarga de aguas residuales y alimentos a
.. ) Los impactos podran ocurrir en el AC y en el pesar de que.cumplap con las normas )
Extension Regional g, mexicanas e internacionales aplicables El impacto en el plancton depende de
) ) cambian la composiciéon de nutrientes de la la tolerancia de dichos organismos a
Duracién  Corto Plazo ELiC:;?rzrolteendleri’zg2?Vdeer1tiiliua ocurre Cf)lumna de. agua. El plancton re.qui.ere 'de Vgriaciones en los nutri?ntes presentes
Calidad del agua Alteraciones de la : ciertos nutrientes los cuales al disminuir o sin embargo no se considera que
flora v fauna ng1ari1}1,a fauna por cambios en Escala SAR Los impactos podran ocurrir en el AC y en el Pequefla aumentar puede impactar sobre ciertos Baja pudiera impactar a toda una Insignificante
y calidad del agua SAR. individuos de plancton. Los residuos de poblacién. La presencia de alimento
) ) ) El impacto sucedera en momentos especificos alimento no deben tener un tamafio mayor a triturado en la columna de agua puede
Frecuencia  Discontinuo pero de manera periédica. 25 mm de acuerdo a la legislacion mexicana provocar el movimiento de ciertas
Dichas actividades se llevan a cabo como parte por lo que pueden ser ingeridos por la fauna especies de ictiofauna a dichas zonas.
Probabilidad  Esperado del proyecto presente en el sitio, pudiendo repercutir en
P dafios a la salud de éstos
Tipo Directo La perforacion causa efectos sinérgicos.
Extension Regional Iéz;mpactos podran ocurrir en el ACy en el Los trabajo de instalacién de estructuras y
Impacto al fondo -y ) . duce i ted te el perforacién del fondo marino se realiza con el El ruido generado por la maquinaria
. . impacto se produce tnicamente durante e - . : .
Calidad actistica y marino por trabajode  pyracién  Corto Plazo so dz na. uirI\)aria eneradora de ruido uso de maquinaria la cual genera ruido tiende a disiparse en la columna de
. instalacion de q & ‘ . marino. El efecto del ruido en la fauna puede . agua. El impacto termina una vez que
presencia de fauna 5 Mediana . . b Baja . Menor
marina estructuras y Escala SAR Area total del proyecto. ser negativo dependiendo de la cercania de la fuente emisora se detenga por lo
perforacion y manejo El efecto sucedera tnicamente durante la esta a la fuente emisora. La fauna marina que el cambio en la distribucién de las
de equipos Frecuencia  Por evento instalacion de estructuras tiende generalmente a alejarse de la fuente de especies marinas seria temporal.
babilidad d El Sur del Golfo de México es una zona muy ruido evitando asf lesiones.
Probabilida Esperado importante para la industria petrolera.
Tipo Directo  La perforacion causa efectos sinérgicos. La remocién de fondo marino afecta a la flora La remocién de fondo marino y de
. Impactos a la . . Los impactos podran ocurrir en el ACy en el y fauna sésil que se encuentra en el sitio ya flora benténica, si el proyecto se apega
. L. Extension Regional ) i . ’ : :
il::ir;glmclzfnﬂrll‘;;:g comunidad benténica 8 SAR. Mediana dueestaes igualmente removida. En el caso Baia a los disefios establecidos se realiza en Menor
bezllténica por la remocién del Duracién Mediano La afectacién serd tinicamente durante la de la suspension de particulas estas provocan J puntos especificos evitando asi dafiar
lecho marino Plazo remocién del fondo marino. un aumento en la turbidez del agua causando los componentes marinos adyacentes.
Escala SAR Area total del proyecto asi una disminucién en la tasa fotosintética de El aumento en la turbidez es un evento
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Magnitud Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o receptor

Receptor Impactos Caracterizacién Descripcion . L. . L
Valoracién Descripcion Valoracién Descripcion
Dichas actividades se llevaran a cabo las especies de fitoplancton muy sensibles y que tiene impactos bajos debido a la
. . . tnicamente con el fin de colocar estructuras de algunas plantas marinas. re-suspension de las particulas. En el
Frecuencia Discontinuo . .
(plataforma temporal) y durante la perforacion caso de fitoplancton es un grupo de
de pozos. organismos con mucha abundancia
El Sur del Golfo de México es una zona petrolera para los cuales este impacto no
s muy importante se generaran impactos afectaria a una poblacién entera.
Probabilidad Esperado 1y mp eses P p
sinérgicos en diferentes puntos del SAR.
El impacto sera causado directamente por la
Tipo Directo  instalacion de estructuras en el mar y la
Eres.enaa fe eml;ar/caaone? : 1AC i Las playas frente al AC1 tienen
. . o0s impactos podran ocurrir en e yene il 2 de turi local
Impactos al paisaje Extension Regional SAR. Los cambios en el paisaje no serfan drasticos, atluencia de turismo focal aunque no
. P . . sean de gran turismo internacional.
por instalacion de La afectacién durara mientras esté instalada la pues ya existen plataformas visibles en la .
. s . Mediano . L Por otro lado, las localidades de la
Social, paisaje y pesca plataformas y Duracién plataforma y se lleven a cabo las actividades de Mediana costa. No obstante, las restricciones para Alta
restricciones a las Plazo loracié bas d duccié realizar la pesca si constituirian un cambio costa dependen de la pesca, pues es su
zonas de pesca exploracion y pruebas de produccion. im ortants ara los pescadores principal actividad econémica. Las
Escala SAR Area total del proyecto. P P P ' restricciones de las zonas de pesca los
Frecuencia Continuo Impacto generado durante todo el proyecto. obligan a buscar areas alternativas.
Probabilidad  Esperado Actividad requerida para la realizacién del

proyecto.

Significancia

Significativo
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5.3.3 Impactos residuales

De acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA en Materia del Impacto Ambiental,
un impacto ambiental residual se define como aquel que persiste después de la
aplicaciéon de medidas de mitigacién. Para el Proyecto se identificaron los
impactos residuales que se muestran en la Tabla 5.21.
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Tabla 521 Descripcion de impactos residuales

Magnitud Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o receptor
Componente Impactos Caracterizaciéon Descripcion . L. . L Significancia
Valoracién Descripcion Valoracién Descripcion
El impacto de la perforaciéon y de la
Tipo Directo instalacién de plataformas afecta
directamente al fondo marino y al Los impactos al fondo marino y la integridad
sedimento. del mismo seran puntuales y en sitios
I to al fond previamente definidos. La integridad del El fondo marino no ha tenido grandes
n;f::ilfoa oi'nlla ° Extension Local Impactos generados en el AC. fondo marino tardaria mucho en recuperarse, perforaciones previas por lo que se
Fondo marino y instalac iI:’) n de y es posible que no volviera jamas a su forma encuentra en buen estado. Asimismo, no
calin.:lad del plataforma Duracién Permanente  Durante la vida ttil del proyecto . Mediana original. Baja se identificé en campo que hubiera gran Menor
sedimento o .. L ) Podria haber alteracién a la calidad del contaminacién al sedimento ni que
perforacion e Sitios donde se perforara o instalaran . . . . . .
. ‘e Escala AC1 sedimento derivado de la extraccion de hubiera comunidades sensibles o
instalacion de pozos estructuras. ; % i i
i ) hidrocarburos de los pozos de exploracion. En protegidas en el lecho marino.
Frecuencia Continuo [l impacto se mantendra de forma cuyo caso, los efectos persistirian atin con
continua. medidas de mitigacion.
Probabilidad Esperado Dichas actividades son requeridas para la
P realizacion del proyecto.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a la evaluacién de los impactos potenciales, no se identificaron
impactos residuales significativos en el entorno fisico y biolégico. La duracién y la
ubicacion del Proyecto, cuando se combina con las precauciones de seguridad
propuestas y la implementacién de las medidas de mitigacién, produce los

impactos potenciales que varfan en un rango de insignificante a menor.

Lo anterior, combinado con los beneficios econémicos que pueden ser favorables
al pais por la apertura del sector de hidrocarburos en las aguas del Golfo de
Meéxico, se traduce en una recomendacién de que el Proyecto transcurre segtin lo
previsto incluyendo la aplicaciéon de los controles ambientales y de seguridad, asi
como de las medidas de mitigacién y las acciones descritas en el Plan de Manejo
Ambiental.

En la etapa de operacion se espera un impacto alto sobre la fauna marina,
principalmente sobre mamiferos marinos (delfines principalmente) y tortugas,
especies consideradas como vulnerables y potencialmente afectadas por el
Proyecto. Sin embargo, dadas las medidas de manejo a implementar y las
caracteristicas propias de estos grupos faunisticos que les permiten tener una
movilidad aceptable, se estima que los impactos sobre ellos no son considerables
para alterar o comprometer a las poblaciones de estos grupos. Ademas, dadas las
medidas de mitigacion que se implementaran, se espera que los impactos sobre la
fauna marina sean moderados. La microfauna, conformada por la comunidad
bentonica y el plancton, sufrird impactos insignificantes, tanto por su alta
capacidad de recuperacion y adaptacién a cambios ambientales, como por lo
localizado de los impactos.

En resumen, a continuacion se exponen los argumentos principales que sustentan
la viabilidad del Proyecto:

1.  El Proyecto ha contemplado desde su disefio la interaccion con los
componentes del sistema ambiental y social, de tal forma que sean
evaluados y aporten informacién para que durante la ejecucioén del
mismo se contemplen criterios de proteccién ambiental y social.

2. Laubicacién del area del Proyecto, si bien cercana a la costa consiste en
campos de poca superficie y sobre los cuales habra actividades de corto
plazo (aproximadamente 12 meses).

3. Aunque habra afectaciones a la pesca artesanal en la zona, también habra
derrama econémica local derivada del embarque y desembarque de las
embarcaciones, uso de servicios (adquisicién de agua potable,
combustible, alimentos, servicios portuarios, entre otros).
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4. El Proyecto contaréd con las medidas necesarias para reducir los
impactos adversos sobre la fauna, la calidad del agua y sedimentos, y
para gestionar correctamente el manejo de materiales, residuos y las
actividades de perforacién de pozos y pruebas de produccion.

Finalmente, se prevé que, con las medidas de prevencioén y mitigacion que
conforman el Programa de Vigilancia Ambiental propuesto, se garantiza la
menor afectacién posible del entorno y de cada uno de los elementos que
lo conforman.
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6.1

6.2

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA
AMBIENTAL REGIONAL

OBJETIVOS GENERALES

Una vez que se ha caracterizado un impacto usando la metodologia descrita en el
Capitulo 5, el siguiente paso es evaluar cudles son las medidas de mitigacién que
se requieren para minimizar la perturbacién a los receptores.

Las medidas de mitigacién pueden incluir diversas caracteristicas, las cuales
suelen ser especificas para los impactos identificados:

e Cambios en los disefios de la ingenieria.

® Reubicacién de las estructuras del fondo marino para evitar receptores
sensibles.

e Limitar la escala de la huella/ actividad.
¢ Restricciones por temporadas

Los impactos que recibirdn el mayor énfasis de las medidas de manejo son
aquellos clasificados como Significativos y por tanto dentro de su descripcién se
establecen los criterios para darles un manejo adecuado que reduzca sus efectos.
Para este Proyecto tinicamente dos impactos alcanzaron la categoria Mayor de
significancia; mientras que el resto se encuentra en la categoria de Menor.

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

En este apartado se describen de manera general los temas que incluird el
Programa de Manejo Ambiental (PMA), cuyo objetivo general es garantizar la
protecciéon y conservacién de los recursos naturales identificados en el area del
Proyecto.

Los objetivos especificos del PMA son los siguientes:

e Evaluaciéon del estado de los diferentes componentes ambientales que
seran afectados por el Proyecto por medio de indicadores que permitan la
identificacién de sus modificaciones (positivas o negativas);

e Verificacién oportuna y eficaz del cumplimiento de las medidas de
prevencion, mitigaciéon que se aplicardn durante y después de la vida 1til
del proyecto para disminuir al minimo los impactos ambientales;

¢ Comprobacion de la eficacia de las medidas implementadas, para que
cuando esta se considere insatisfactoria, se determinen las causas raiz y se
realicen las acciones pertinentes.
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6.3

Como resultado de la aplicacion del PMA se generard un informe de
cumplimiento, para su entrega a la SEMARNAT con la frecuencia que la misma
establezca.

En la Tabla 6.1 se describen las medidas de manejo establecidas como resultado
de la evaluacioén de impactos del Capitulo 5 y los indicadores ambientales que se
considerardn para evaluar su cumplimiento durante el desarrollo del Proyecto.
Los indicadores propuestos son las medidas minimas de control que se tomardn
en consideracion para evaluar el desempefio de los programas de manejo
ambientales. En caso de que se supere el valor umbral, es decir que alguno de los
indicadores no cumpla con lo minimo requerido para garantizar el correcto
funcionamiento del programa, se tomardn acciones correctivas. En caso de que
mas de tres indicadores de uno o diferentes programas superen el valor umbral,
se deberan reunir los responsables ambientales y de seguridad e higiene y
mantenimiento para tomar acciones correctivas de forma inmediata y hacer un
plan de accién que corrija el funcionamiento de los programas y se plantee la
estrategia de mejora de estos, para evitar una siguiente situacién similar.

SEGUIMIENTO Y CONTROL

En la Tabla 6.1 también se describe la estrategia de seguimiento del PMA
tomando en cuenta cada uno de los puntos e indicadores de seguimiento de las
medidas generales manejo (prevencion, mitigacién y compensacién), propuestas
para cada uno de los impactos directos, acumulativos y residuales del Proyecto.

Es importante mencionar que todas las medidas establecidas estardn a cargo del
Promovente, quien en el caso de contratar empresas para realizar actividades
especificas del Proyecto, vigilard el cumplimiento de las medidas a continuacién
mencionadas.
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Tabla 6.1 Medidas de manejo o control e indicadores del Programa de Manejo Ambiental

Impacto

Medida de manejo o
control

Objetivo de la medida

Descripcién de
medidas

Criterios de aplicaciéon

Indicadores de
Seguimiento

Evidencias de cumplimiento

Alteracion a la integridad
fisica del lecho marino por
la instalacién de
plataformas y perforacién e
instalaciéon de pozos.

Aumento temporal de
turbidez por perforacién de
pozos.

Contaminacién al
sedimento por vertimiento
de aguas residuales

Incremento en la
mortalidad de organismos
de la comunidad benténica
por instalacién de
plataformas y perforaciéon
de ductos.

Alteraciones al necton por
cambios fisicoquimicos en
sedimentos

Alteracion a la riqueza,
abundancia y diversidad
del zooplancton e
icioplancton por alteracién
de las caracteristicas
fisicoquimicas de
sedimentos.

Alteracién fisica al fondo
marino y comunidad
benténica por el desarrollo
de proyectos de exploracién
de hidrocarburos (impacto
acumulativo)

Alteracién a las poblaciones
de flora y fauna por factores
fisicos (impacto
acumulativo).

Impacto al fondo marino
por la instalacién de
plataforma, perforacién e
instalacion de pozos
(impacto residual)

Uso de la mejor
tecnologia disponible y
aplicacién de buenas
précticas.

El apego a los disefios
establecidos y el control en
el proceso de perforaciéon e
instalacién de estructuras
evitando dafios en 4reas
adyacentes a la zona de
actividades.

La perforacién de los pozos
se realizara utilizando las
mejores practicas y
tecnologia disponible,
apegandose a los disefios
especificos para cada pozo
controlando la
profundidad, didmetro y
condiciones de la
perforacién.
Uso de equipos y
geoposicionadores
evitando afectaciones a
zonas adyacentes a la
localizacién final de las
plataformas.
Apego al programa de
abandono el cual contiene:
1. Evaluacién de
estructuras.
2. Reciclado de
estructuras
Retiro de estructuras
4. Taponeamiento de
pozos
5. Manejo de residuos

W

NOM-149-SEMARNAT-2006
Que establece las
especificaciones de protecciéon
ambiental que deben observarse
en las actividades de
perforacién, mantenimiento y
abandono de pozos petroleros
en las zonas marinas mexicanas.

Ley de Hidrocarburos

Contrato para la exploracién y
extraccion de hidrocarburos
bajo la modalidad de
producciéon compartida Ronda
1 Aguas Someras- Primera
Convocatoria Bases de la
Licitacion CNH-R01-L01/2014

Plan de monitoreo ambiental
(PMA)

Plan de manejo de lodos y
cortes de perforacion

Plan de abandono

5.2.1 El responsable debe dar instrucciones a su
personal para que, durante las actividades de
perforacién o mantenimiento de pozos, no [...] afecte
las especies de flora y fauna acudticas que habiten en
el drea del proyecto o de sus instalaciones.

5.2.8 Se debe destinar un 4rea para los contenedores
con los residuos generados en las plataformas de
perforacién marina [...].

5.4.1 El proceso de abandono de un pozo petrolero
marino debe contemplar el taponamiento del pozo y,
en su caso, el retiro de la infraestructura de
perforacioén del sitio.

Art. 84 Los permisionarios de las actividades [...]
deberan segtin corresponda: XIX Llevar un libro de
bitdcora para la operacién, supervisién y
mantenimiento de obras [...].

14.3 d) Emplear personal calificado, materiales,
procedimientos operacionales y en general las mds
actualizadas tecnologias que cumplan con las mejores
précticas de la industria, aplicando el principio de
prevencioén, precaucion, y preservacién de la
diversidad biolégica, de los recursos naturales [...].

Apartado 6.4.1 del presente documento: monitoreo de
la calidad del sedimento marino y de la abundancia
de organismos benténicos.

Apartado 6.4.4 del presente documento.

Apartado 6.4.7 del presente documento.

Bitdcora para la operacién,
supervisién y mantenimiento de
obras.

Evidencias fotogréficas del drea
y de los contenedores de
residuos.

Lista de asistencia a
capacitaciones brindadas al
personal.

Programa de abandono de
pozos.

Resultados del monitoreo de la
calidad del sedimento marino
(PMA).

Resultados del monitoreo de
macroinvertebrados bénticos
(trimestral)

(PMA).

Resultados de la auditoria
ambiental realizada para el
abandono de pozos (cuando
aplique).

Resultados del monitoreo post-
abandono: calidad del
sedimento marino y
macroinvertebrados bénticos.
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Impacto

Medida de manejo o
control

Objetivo de la medida

Descripcién de
medidas

Criterios de aplicacién

Indicadores de
Seguimiento

Evidencias de cumplimiento

Alteracién a la calidad del
agua por descarga de aguas
residuales y residuos de
alimentos arrojados al mar.

Alteracion a la riqueza,
abundancia y diversidad de
fitoplancton por
contaminacién por descarga
de aguas residuales y
transferencia de especies
invasivas.

Alteraciones al necton por
cambios fisicoquimicos en
agua.

Alteracién a la riqueza,
abundancia y diversidad
del zooplancton e
icioplancton por alteracién
de las caracteristicas
fisicoquimicas del agua.

Contaminacién al fondo
marino y comunidad
benténica por emisiones y
vertimientos provenientes
de embarcaciones y
plataformas.

Alteracion de las
caracteristicas
fisicoquimicas del agua por
transito de embarcaciones y
desarrollo de otros
proyectos (impacto
acumulativo).

Alteracidn a las poblaciones
de flora y fauna por factores
quimicos (impacto

Tratamiento a aguas
residuales, congénitas y
trituraciéon de residuos
alimenticios.

Plan de gestiéon de
residuos

Posterior al tratamiento
de aguas, estas
cumplirdn con la
normatividad aplicable
para poder ser vertidas
en el mar; asi mismo los
desperdicios de
alimentos al ser
triturados en pequefios
trozos podrén ser
aprovechados por la
fauna marina.

Contar con un plan de
gestion de residuos para
evitar que estos sean
arrojados al mar y
puedan ser
aprovechados o
depositados en sitios
especificos para tal fin.

Uso de plantas de
tratamiento de aguas
residuales en las
embarcaciones y
plataformas.

Control de los
contaminantes
provenientes de plantas de
tratamiento de aguas
residuales.

Uso de trituradores de
desperdicios alimenticios
Descarga de aguas a
distancias especificas de la
costa.

Recoleccién de los efluentes
provenientes de los
potenciales goteos de
conexiones temporales,
sentinas y cubierta de la
unidad de perforacién y
envio de estos a tanques
especialmente destinados
para su reciclaje,
tratamiento y disposicién
final en tierra.
Geoposicionamiento de la
sarta de perforacién con
coordenadas para evitar
realizar méas de una
perforacién, por pozo.
Correcto aprovechamiento
y disposicién final de los
residuos generados en los
buques y las plataformas.
Contar con un plan de
manejo de residuos
peligrosos

Contar con sitios y
contenedores especificos
para cada tipo de residuo.
Informar a los trabajadores
sobre los residuos

Ley de Hidrocarburos

Ley de Vertimientos en las
zonas marinas mexicanas

Ley de Navegacién y comercio

maritimo

Reglamento para prevenir y

controlar la contaminacién del

mar por vertimiento
De desechos y otras materias

LGPGIR

NOM-001-SEMARNAT-1996
Que establece los limites
maximos permisibles de

contaminantes en las descargas

Art 95.- Con el fin de promover el desarrollo
sustentable de las actividades en todo momento
deberan seguirse criterios que fomenten la proteccién,
la restauracién y la conservacién de los ecosistemas

L.].

Art 11.- El interesado, al presentar la solicitud para el
vertimiento de desechos u otras materias,

[...] debera acreditar que agot6 cualquiera de las
opciones de manejo integral de desechos.

Art 76.- [...] se prohibe derramar hidrocarburos
persistentes que se transporten como carga, o que se
lleven en los tanques de consumo de las
embarcaciones. Asimismo, se prohibe descargar,
derramar, arrojar o cualquier acto equivalente, lastre,
escombros, basura, aguas residuales, asi como
cualquier elemento en cualquier estado de la materia
o energia que cause o pueda causar un dafio a la vida,
ecosistemas y recursos marinos [...].

Art 5.- Ninguna persona fisica o moral podra efectuar
vertimientos deliberados sin la previa autorizacién
expedida por la Secretaria de Marina [...].

Art.- 18 Los residuos sélidos urbanos podran sub
clasificarse en organicos e inorgénicos con objeto de
facilitar su separacion primaria y secundaria [...]. Art.
31.- Estardn sujetos a plan de manejo los siguientes
residuos peligrosos [...]:

L. Aceites lubricantes usados.

XI. Lodos de perforacién base aceite [...].

Art. 47.- Los pequefios generadores de residuos
peligrosos, deberdn de registrarse ante la Secretarfa y
contar con una bitdcora en la que llevaran el registro
del volumen anual de residuos peligrosos que
generan y las modalidades de manejo [...]

4.1 La concentracién de contaminantes béasicos,
metales pesados y cianuros para las descargas de
aguas residuales a aguas y bienes nacionales, no debe
exceder el valor indicado como limite méximo
permisible en las Tablas 2 y 3 de esta Norma Oficial
Mexicana. El rubro aplicable es “explotacién

Evidencia fotogréfica de la
presencia de plantas de
tratamiento en embarcaciones y
plataformas.

Evidencia fotografica de la
presencia de trituradoras de
alimento en embarcaciones y
plataformas.

Evidencia de cumplimiento del
plan de manejo de aguas
residuales a través de una
bitdcora de vertimientos la cual
contendra:

a)

b)

d)

e)

Resultados de los anélisis
anuales realizados a los
lodos de las plantas de
tratamiento.

Resultados de los analisis
semestrales realizados a las
aguas residuales (entrega
anual del reporte, basado
enunaDBO<12t/dy
SST < 1.2 t/d).

Resultado de los analisis
semestrales a las aguas
congénitas.

Registro del
mantenimiento preventivo
a plantas.

Distancia a la que se
vertieron las aguas.

4. Bitdcora de cumplimiento del
plan de gestion de residuos que
contenga:

a)

b)

Manifiestos de
entrega/recepcioén de los
residuos urbanos, de
manejo especial y
peligrosos:

Plan de manejo de residuos
peligrosos que contenga los
registros de volumen anual
generado de residuos

acumulativo). . ¢ : .
) generados asi como su de aguas residuales en aguasy  pesquera, navegacion y otros usos para cuerpos ) pehgros.os.
peligrosidad bi : : " 5. Libro de registro de basuras
) o ienes nacionales. receptores del tipo A”. (MARPOL)
Evitar el vertimiento de 4.8 Monitoreo de las descargas de aguas residuales. : A "
estos residuos al mar. 6. Evidencia fotografica de letreros
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Medida de manejo o

Descripcién de

Indicadores de

6-5

Impacto Objetivo de la medida . Criterios de aplicacién .. Evidencias de cumplimiento
control medidas Seguimiento
Reutilizacién y reciclaje de NOM-004-SEMARNAT-2002 4.1 Las personz?s morale.s inte?r§?adz.15 en llevar a cabo para evitar arrojar b.asura al mar.
envases que hayan estado Proteccién ambiental: Lodos y el aprovechamiento o disposicién final de lodos 7. Resultados del monitoreo
en contacto con residuos biosslidos: ficaci deberé presentar el trdimite SEMARNAT-07-007 abiético: agua de mar, aguas
) iosélidos: especificaciones y Y . . 1 .
peligrosos. limites méximos permisibles de constancia de no peligrosidad”. residuales, lodos y cortes de
. 4.2 Los lodos y biosélidos que cumplan con lo perforaciéon (PMA).
confaminantes para su 4.6 Limites maximos permisibles de metales pesados. =~ 8. Resultados del monitoreo
aprovechamiento y disposiciéon P . perms aesp ' PR :
final para plantas de 4.7 Limites maximos permisibles de patégenos y bidtico: fitoplancton (trimestral)
para p . o
fratamiento de aguas residuales. parésitos en lgs lodos. . y recursos hidrobiol6gicos
4.15 Frecuencia de muestreo y andlisis para los lodos (PMA).
en funcién del volumen generado. 9. Resultados de la auditoria
NOM-052-SEMARNAT-2005 ambiental realizada para el
Que establece las caracteristicas, abandono de pozos (cuando
el procedimiento de Clasificacion de residuos por fuente especifica aplique).
identificacion, clasificaciéon y los  (Listado 1). 10. Resultados del monitoreo post-
listados de los residuos abandono: calidad de agua de
peligrosos. mar en fondo y superficie y
5.2.1 [...] informarle al personal sobre el manejo de fitoplancton (cuando aplique).
residuos.
5.2.2 Se debe contar con letreros alusivos en las
instalaciones que induzcan al personal a no arrojar
material hacia el medio marino.
5.2.4 Los residuos domésticos deberan clasificarse y
NOM-149-SEMARNAT-2006 trasladarse a tierra en contenedores [...].
Que establece las 5.2.5 Para la eliminacion de los residuos alimenticios,
especificaciones de proteccién éstos podran arrojarse al mar desde las plataformas o
ambiental que deben observarse embarcaciones, previo paso por trituradores y que las
en las actividades de particulas tengan tamafio maximo de 25 mm
perforacién, mantenimiento y (veinticinco milimetros).
abandono de pozos petroleros 5.2.6 Para el manejo de las aguas residuales se debe
en las zonas marinas mexicanas. contar con plantas de tratamiento, a las cuales se les
debe dar mantenimiento preventivo. Las descargas de
aguas residuales deben cumplir con los limites
maximos permisibles de contaminantes establecidos
[...]
5.2.7 Los lodos resultantes de la planta de tratamiento
de aguas no se verteran al mar [...].
5.1.5.1 Limite maximo permisible de hidrocarburos
para la descarga de agua congénita en aguas costeras
NOM-143-SEMARNAT-2003 y zonas marinas 40 mg/1.
Que establece las 5.1.5.3 Limite maximo permisible de sélidos disueltos
especificaciones ambientales totales en aguas costeras 32,000 mg/1y su descarga
para el manejo de agua debe ser a una distancia mayor a los 2 km mar
congénita asociada a adentro.
hidrocarburos 5.4.2 Cuando el agua congénita se descargue a
cuerpos receptores se deben llevar a cabo monitoreos.
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Medida de manejo o

I
mpacto control

Objetivo de la medida

Descripcién de
medidas

Criterios de aplicacién

Indicadores de
Seguimiento

Evidencias de cumplimiento

MARPOL 73/78

SOLAS

Plan de monitoreo ambiental
(PMA)

Plan de manejo de residuos
sélidos

Plan de manejo de aguas
residuales

Plan de manejo de lodos y
cortes de perforacion

Plan de abandono

Anexo 4, regla 8, a) que el buque efectué la descarga a
una distancia superior a cuatro millas marinas de la
tierra mds préxima si las aguas sucias han sido
previamente desmenuzadas y desinfectadas [...].

b) que el buque utilice una instalacién para el
tratamiento de las aguas sucias [...].

) que ademas el efluente no produzca sélidos
flotantes visibles ni ocasione decoloracién en las
aguas circundantes.

Anexo 5, regla 3, b) las basuras indicadas a
continuacién se echardn tan lejos como sea posible de
la tierra mas préxima, prohibiéndose en todo caso
hacerlo si la tierra mds préxima se encuentra a menos
de: ii) 12 millas marinas, cuando se trate de los restos
de comidas

y todas las demads basuras, incluidos productos de
papel,

trapos, vidrios, metales, botellas, loza doméstica y
cualquier otro desecho por el estilo.

Regla 9. Rétulos, planes de gestién de basuras y
mantenimiento de registros de basuras.

Capitulo II parte B regla 21 “Medios de bombeo de
aguas de sentina”.

Apartado 6.41 del presente documento: monitoreo de
agua de mar, fitoplancton, recursos hidrobiolégicos,
aguas residuales y recortes de perforacién.

Apartado 6.4.2 del presente documento.

Apartado 6.4.3 del presente documento: para aguas
residuales domésticas, aguas de lastre y aguas
residuales industriales y /o de sentina

Apartado 6.4.4 del presente documento.

Apartado 6.4.7 del presente documento.

Impactos ala calidad del
aire por emisiones (impacto
directo y acumulativo)

Programa de
mantenimiento y plan
para evitar la
contaminacién

Los medios de transporte
empleados cumplirdn con la
legislacion aplicable en
materia de emisién de gases
asegurando que no se
superen los limites méaximos
permisibles.

Ejecucién de planes y
programas de
mantenimiento preventivo
a todas las embarcaciones y
los quemadores.

En el caso de utilizar
embarcaciones rapidas para
transporte de personal se
asegurara que los motores
empleados sean ecolégicos
(cuatro tiempos).

Uso de EPP en caso de ser
requerido

LGEEPA

Reglamento LGEEPA LGEEPA

en materia de prevencién y

control de contaminacién a la

atmosfera

Art. 156.- [...] y controlar la contaminacién por ruido,
vibraciones, energia térmica, luminica, radiaciones
electromagnéticas y olores, y fijardn los limites de
emision respectivos.

Art.- 28 Las emisiones de gases, asi como de
particulas sélidas y liquidas a la atmésfera que se
generen por fuentes moéviles, no deberdn exceder los
niveles maximos permisibles de emisién [...]
tomando en cuenta los valores de concentracién
maxima permisible para el ser humano de
contaminantes en el ambiente.

Evidencias fotograficas del
empleo de equipos y sistemas
que controlen las emisiones a la
atmosfera.

Evidencias fotograficas del
equipo de muestreo para medir
las emisiones.

Bitdcora de operacién y
mantenimiento de maquinaria.
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Medida de manejo o

I
mpacto control

Objetivo de la medida

Descripcién de
medidas

Criterios de aplicacién

Indicadores de
Seguimiento

Evidencias de cumplimiento

Alteraciones al necton por
radiacién térmica y
luminica.

e Garantizar que las
actividades durante la
operacién y abandono
se mantengan en los

LGVS

Art. 60 bis.- ningtn ejemplar de mamifero marino,
cualquiera que sea la especie podra ser sujeto de
aprovechamiento extractivo [...]

Art. 60 bis 1.- ningtin ejemplar de tortuga marina,
cualquiera que sea la especie podra ser sujeto de
aprovechamiento extractivo [...]

sitios indicados 1. Reporte de cumplimiento de las
ovitando la afectaciéna La fauna afectada serd actividades:
tnicamente la que se a) Cronograma seguido por
Afectaciones al necton por fauna adyacente. A :
d d P encuentre en el Area NOM-149-SEMARNAT-2006 5.2.1 [...] dar instrucciones a su personal para que las embarcaciones.
ruido generado en tablece 1a Sl C 15t S ,
ivi i6 Programa de e Flapego a dichos Coptractual. Que e.s. gce s . durante las actividades de perforaciéon o b) .Coorderlladas de
actividades de perforacién g peg p .
o . . e Evitar el contacto con la especificaciones de protecciéon . . . . instalacion.
actividades y trabajo. aspectos promoveré el . . - . mantenimiento de pozos, no realice actividades que
. > ! vida silvestre, no permitir ambiental que deben observarse . o c¢) Cronograma de
Cambios en el Mantenimiento uso eficaz de las o ali t en las actividades de afecte las especies de flora y fauna acudticas que tenimiento d .
comportamiento y la preventivo embarcaciones evitando qge tse arroje a 121nen ?{ u erforacién. mantenimiento habiten en el 4rea del proyecto o de sus instalaciones. mantenimiento de equipo
distribucién de aves Se evitaran cambios asi la generacién de Ov)etos que puedan atraer a P ’ Y 5.2.2 Se debe contar con letreros alusivos en las Y rpaqumar,l a
. . . . . dichos animales. abandono de pozos petroleros : . : 2. Evidencia fotogréfica de los
costeras por presencia de innecesarios en la ruido adicional. Las Bvi . lamedida en las zonas marinas mexicanas instalaciones que induzcan al personal a no afectar let d hibicié li
infraestructura. derrota o ruta de ondas sonoras se ¢ Ebwitarrealizaren la medida " especies de flora y fauna acuéticas. etreros de prohubicion a realizar
navegacion planificada desplazan en el agua sin de lo posible actividades en actividades que afecten la fauna
Molestias a las aves por el restriccin 2 la zonas reconoc1d.as por NOM-085-SEMARNAT-2011 5.1 Los mve’les méximos Permlslbles de emisién de marina. .
ruido imetral. 1 . . . tener abundancia de fauna iz férica- humo, particulas, monéxido de carbono (CO), 3. Resultados del monitoreo
perimetral, las dispersion, el ruido ! Contaminacién atmosférica . o o )
vibraciones del equipo d Y marina. . .. L. biéxidode azufre (SO2) y 6xidos de nitrégeno (NOX) trimestral a los recursos
quipo de generado alcanza Niveles méaximos permisibles de : . . . A
foracién v la 1 . ) s . de los equipos de combustion de calentamiento hidrobiolégicos.
perforacién y la luz répidamente los niveles emision de los equipos de S L .
enerada por el quemador . . : bustién de cal . indirecto se establecen en funcién de la capacidad
g p q y previos de ruido debido combustion de calentamiento P . . . .
la plataforma S o térmica nominal del equipo, del tipo de combustible,
a plata . al efecto de la indirecto y su medicién L ..
. 5 rural de la ubicacién de la fuente fija [...].
atenuacién natural.
. . Apartado 6.41 del presente documento: monitoreo de
Plan de monitoreo ambiental P . o P
recursos hidrobiolégicos.
I.{ed.‘,'lc?lon ala C,ahflad Evitar que se realicen
paisajistica por transito de .. . . .
. . . actividades por periodos El impacto se generara . L
embarcaciones y presencia Cumplir con los . . . . . 1. Libro de navegacién de las
. adicionales a los tnicamente hacia las costas . . . . Cumplimiento del cronograma de actividades .
de infraestructura cronogramas de . Calendario de actividades eni y ) embarcaciones.
. contemplados. frente al AC evitando .2 propuestas y apego a las rutas de navegacion
actividades y rutas de derrotero de navegaciéon 2. Cronograma propuesto y

Disminucién de la calidad
del paisaje (impacto
acumulativo)

navegacion

Evitar que las embarcaciones
naveguen por rutas distintas
a las planificadas.

afectaciones a comunidades
adyacentes.

establecidas.

cronograma seguido.
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Medida de manejo o

Descripcién de

Indicadores de

Impacto Objetivo de la medida . Criterios de aplicacién .. Evidencias de cumplimiento
control medidas Seguimiento
NOM-004-STPS-1999
Sisti d teccio . .
\Steras de proteccion y 5.3 Elaborar el programa especifico de seguridad e
dispositivos de seguridad en la - I o
I : higiene para la operacién y mantenimiento de la
maquinaria y equipo que se Maquinaria v equipo
utilice en los centros de trabajo. ! y equpo.
5.4 Proporcionar el equipo de proteccién personal
NOM-011-STPS-2001 faudltlva [...] a todos los trabajadores expuestos a NSa
. . igual o superior a 85 dB (A).
Condiciones de seguridad e it s
.. . 8. Programa de conservacién de audicién.
higiene en los centros de trabajo Lo . s .
. Apéndice A. Limites méaximos permisibles de
donde se genere ruido. ..
exposicion. 1. Resultados de la aplicacién del
. . . plan de salud y seguridad:
5.3 Determinar el equipo de proteccién personal, que a) Manual de salud
deben utilizar los trabajadores en funcién de los ocupacional y de
*  Los operadores o personas riesgos de trabajo a los que puedan estar expuestos. seguridad industrial
en contacto con la fuente de 5.4 Proporcionar a los trabajadores equipo de b) Resultados del analisis de
emisién contardn equipo de  NOM-017-STPS-2008 proteccion personal. trabajo seguro
Durante la operacion de proteccién auditiva. Equipo de proteccién personal- 5.5 Comunicar a los trabajadores los riesgos de o) Resultados de las
Afectaciones a los cualquier maquinaria que L4 No se rebasaran los limites seleccién, uso y mane]'o en los traba]'o a los que estan expuestos, por puesto de inspecciones v auditorias
trabajadores por genere ruido el personal del méximos permisibles de centros de trabajo. trabajo o area del centro laboral. . P esyat ’
. Uso de EPP ° ) . o - . L d) Lista de asistencia a las
enfermedades o accidentes area contara con EPP ruido en el centro de 7. Indlcac10nes, instrucciones o procedlmlentos para capacitaciones y
laborales. evitando asi lesiones trabajo. el uso, revision, reposicién, limpieza, entrenamientos
auditivas. ¢ Informar a los trabajadores limitaciones, mantenimiento, resguardo y disposicion 5 p.ciitado del Pro grama anual
de las posibles alteraciones final del equipo de proteccion personal de actividades de seguridad
a la salud por la exposicién 3. Programa de seguridad e

a ruido.

NOM-081-SEMARNAT-1994
Que establece los limites
maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes
fijas y su método de medicién

Plan de salud y seguridad
industrial

Plan de atencién a emergencias

5.4 Los limites maximos permisibles del nivel sonoro
en ponderaciéon "A" emitido por fuentes fijas:
HORARIO LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

de 6:00 a 22:00- 68 dB(A)
de 22:00 a 6:00- 65 dB(A)

Apartado 6.4.5 del presente documento; contiene:
Manual de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial,
Andlisis de Trabajo Seguro (para actividades de alto
riesgo), Investigacion y Reporte de Accidentes e
Incidentes, Inspecciones y Auditorias, Capacitacion y

Entrenamiento y seguimiento.

Apartado 6.4.6 del presente documento.

higiene para la operacién y
mantenimiento de la maquinaria
y equipo.

Afectaciones a la pesca
artesanal (impacto directo y

Platicas informativas a
las comunidades

e  Establecer relaciones
eficientes con
pescadores basadas en
transparencia y acceso a

e Difundir informacién
clave sobre el
Proyecto.

Plan de vinculacién
comunitaria y otros grupos de
interés

e  Establecer mecanismos de retroalimentacién que
incluyan un enfoque de género y garanticen la
participacién de grupos vulnerables.

e  Establecer mecanismos de comunicacién

Lista de asistencia de las platicas
informativas impartidas.

acumulativo). pesqueras informacién y oportuna.
comunicacién de ¢ Informar sobre el Mecanismo de Agravios y
manera bidireccional. Quejas (MAYQ).
ERM MEXICO eni
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6.4

PLANES Y PROGRAMAS ESPECIFICOS

Las Estrategias para la Prevencién y Mitigacion de Impactos Ambientales
Acumulativos y Residuales del Sistema Ambiental Regional de la presente MIA-
R, queda establecida y enmarcada en la Fraccion XXI del Articulo 3° de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) en la cual se
establece lo siguiente: XXI.-“Manifestacién del impacto ambiental: El documento
mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental,
significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de
evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo”; asimismo, cumple con los
principios de la Politica Ambiental Federal, referida en el Articulo 15 del Capitulo
III de la LGEEPA, Principio IV, el cual establece “Quien realice obras o
actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, estd obligado a prevenir,
minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos que dicha
afectacién implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente,
promueva o realice acciones de mitigacién y adaptacion a los efectos del cambio
climatico y aproveche de manera sustentable los recursos naturales”; asimismo en
el Principio VI se establece que la prevencion de las causas que generan un
desequilibrio ecoldgico, es el medio més eficaz para evitar estos.

El presente capitulo se elabor6 de acuerdo a lo establecido en la guia para
formular una manifestacién de impacto ambiental en su modalidad regional, los
principios de la Politica Ambiental Federal y las buenas practicas en la industria,
tomando como principal insumo los resultados de la identificacién y evaluacion
de impactos ambientales.

Las Estrategias para la prevencion y mitigacion de impactos ambientales se
consolidan en el Plan de Manejo Ambiental (PMA), el cual es el conjunto de
medidas y planes que han sido elaborados para su aplicacién y ejecucién durante
las actividades de perforacién exploratoria en el Area Contractual 1, con la
finalidad de prevenir, reducir y, de ser posible, evitar los impactos ambientales
identificados y evaluados en el capitulo anterior: Identificacién, Caracterizacion y
Evaluacién de los Impactos Ambientales, Acumulativos y Residuales del Sistema
Ambiental Regional.

Los planes presentados podran ser actualizados, de manera independiente,
mejorando las medidas propuestas, en funciéon de requerimientos legales,
cambios en las técnicas ambientales y mejoras en la gestion ambiental interna de
eni. Para el presente Proyecto se han considerado los siguientes programas, los
cuales se han disefiado para prevenir, reducir y mitigar los impactos y riesgos
ambientales adversos, teniendo en cuenta los lineamientos y las mejores précticas
a nivel internacional asociadas a operaciones “off shore”.
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Plan de Abandono: A ejecutarse segtin la legislacién vigente, detalla las

actividades asociadas al abandono de los pozos exploratorios y confirmatorios,

asi como el retiro de la estructura de perforacion (Jack Up).

El responsable de ejecutar el Plan de Manejo Ambiental sera la Gerencia de

Asuntos Ambientales, Salud y Seguridad Industrial de eni, la cual se encargard de

implementar, supervisar, mejorar, hacer cumplir y auditar en todos sus

empleados y contratistas las directivas contempladas en el Plan de Manejo

Ambiental, siempre que estén vinculados con el Proyecto.

En este apartado se incluyen:

1.

Plan de Monitoreo Ambiental (PMA): detalla las actividades de los
monitoreos ambientales que se proponen implementar

Plan de Manejo de Residuos Sélidos: Establece lineamientos y
procedimientos para todas las etapas del Proyecto dirigidas a realizar un
adecuado manejo de todos los residuos sélidos generados de acuerdo a su
origen, peligrosidad y toxicidad.

Plan de Manejo de Aguas Residuales: Incluye medidas para organizar las
actividades de tratamiento de las aguas residuales domésticas, de lastre,
sentina e industriales que podrian generarse durante las distintas acciones
del Proyecto.

Plan de Manejo de Lodos y Cortes de Perforaciéon: Sienta los lineamientos
generales para realizar una adecuada disposicion de los lodos y cortes de
perforacién que se generaran durante las actividades de perforacion
exploratoria.

Plan de Salud y Seguridad Industrial: abarca lineamientos dirigidos a
prevenir accidentes de trabajo, reducir el riesgo ocupacional y proteger la
salud de los trabajadores durante el desarrollo de las operaciones de
perforacién exploratoria.

Plan de Atencién de Emergencias: Contendrd las medidas y lineamientos
de prevencién y atencion de las emergencias que se puedan ocasionar
durante la vida del Proyecto

Plan de Abandono: A ejecutarse segtin la legislaciéon vigente, detalla las
actividades asociadas al abandono de los pozos exploratorios y
confirmatorios, asi como el retiro de la estructura de perforacion (Jack
Up).El responsable de ejecutar el Plan de Manejo Ambiental serd la
Gerencia de Asuntos Ambientales, Salud y Seguridad Industrial de eni, la
cual se encargara de implementar, supervisar, mejorar, hacer cumplir y
auditar en todos sus empleados y contratistas las directivas contempladas
en el Plan de Manejo Ambiental, siempre que estén vinculados con el
Proyecto.

ERM MEXICO eni

6-10



6.4.1

6.4.1.1

Plan de monitoreo ambiental

Esta seccion del Plan de Manejo Ambiental detalla las actividades de los
monitoreos ambientales que se proponen implementar durante la perforaciéon
exploratoria en el Area Contractual 1. Se presentan los distintos pardmetros e
indicadores de desempefio ambiental cuyo seguimiento se realizard durante la
ejecucion del Proyecto.

El cumplimiento del Plan de Monitoreo Ambiental estara a cargo de la Gerencia
de Asuntos Ambientales, Salud y Seguridad Industrial de eni, y entrard en
vigencia antes del inicio de las actividades del Proyecto

Cabe sefalar que en aquellos casos en que la legislacioén vigente no determine
limites para alguno de los pardmetros indicadores propuestos, se asumiran
estandares de referencia recomendados por organismos internacionales.

Para la adecuada ejecucion de este Plan de Monitoreo, eni desarrollard un
programa de trabajo, el cual identificara al personal encargado, sus
responsabilidades, la logistica de las actividades de campo, los cronogramas, los
requisitos de monitoreos, los formularios de reporte de monitoreo, el presupuesto
asignado y la comunicacién e informacién a las Autoridades de los resultados del
mismo.

Objetivos

® Verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién y/o mitigacién
establecidas en el Plan de Manejo Ambiental.

* Realizar un seguimiento y control de las condiciones ambientales evaluadas
en las zonas de influencia del Proyecto.

e Sustentar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental en el marco del
proceso de fiscalizacién que realicen las autoridades competentes.

Alcance

El alcance del Plan de Monitoreo comprende la perforaciéon exploratoria del
Proyecto, e incluye a las instalaciones costa afuera (off-shore) tanto fijas como
moviles.

Plan de Monitoreo - Perforacion Exploratoria

El Plan de Monitoreo durante la etapa de perforacion exploratoria ha sido
disefiado tomando en cuenta la magnitud y la temporalidad de las actividades del
Proyecto. Se han considerado factores ambientales claves de los medios fisico y
biolégico para este tipo de actividad en dreas marinas. En ese sentido, se plantean
los siguientes monitoreos especificos:
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® Monitoreo de Calidad de Sedimento Marino
* Monitoreo de Macroinvertebrados Bénticos
* Monitoreo de Fitoplancton

® Monitoreo de Recursos Hidrobiolégicos

* Monitoreo de Aguas Residuales

* Monitoreo de Lodos y Cortes de Perforacion

Monitoreo de Calidad de Sedimento Marino

Durante la perforacion exploratoria, se ejecutardn algunas actividades en el medio
marino, como serian el anclaje de unidades de perforacién o el uso de lodos de
perforacioén, que en menor o mayor magnitud, podrian afectar la calidad de
sedimento. Este monitoreo estard dirigido a verificar los parametros establecidos
y recomendados por la legislacién nacional (Guia para Definir la Linea Base
Ambiental Previo al Inicio de las Actividades Petroleras - ASEA) y los estdndares
internacionales (UNESCO 1976, Guia Canadiense de Calidad Ambiental, New
Ducth List y SQuiRTs de la NOAA), controlando asi la calidad del sedimento
marino durante la ejecucién de las perforaciones.

Se plantea el monitoreo de la calidad de sedimento marino antes, durante y
después de la ejecucion de las actividades a fin de detectar tempranamente la
posible presencia de contaminantes. Asimismo, se realizard un monitoreo al
finalizar la etapa de perforacion para determinar las condiciones finales de
abandono (temporal o permanente) del lugar.

El monitoreo de calidad de sedimento marino ha sido estructurado de acuerdo al
disefio de muestreo de linea base utilizado para caracterizar el Area Contractual,
de manera que se tenga un valor comparativo de las condiciones previas al
Proyecto. Para ello se realizaran muestreos en los puntos de la Linea Base mas
cercanos al prospecto de perforaciéon. Asimismo, se implementara un monitoreo
maés focalizado a la locacién de perforacion, la cual se muestra a continuacion.

Pardmetros, Frecuencia v Estaciones de Monitoreo

Los puntos de monitoreo coincidirdn con los de calidad de agua de mar, vale
decir que estardn ubicados a 500 y 1000 m de distancia, tanto a barlovento como a
sotavento, de las instalaciones de perforacion.

Metodologia Propuesta
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Tabla 6.2

Para las tareas de monitoreo, muestreo y analisis en campo, dentro de la
evaluacion fisicoquimica del sedimento marino, se llevaran a cabo las siguientes
actividades:

a) Identificacién de los puntos de muestreo (GPS)

b) Toma de muestra por triplicado de sedimento marino con una draga tipo
“Ekman”, “Van Veen” o nucleador “Box Core”.

c) Preservacion de muestras y contramuestras QA/QC para el andlisis de
parametros fisicoquimicos en el laboratorio

d) Confeccién de cadenas de custodia con datos de campo

En la Tabla 6.2 se presenta los pardmetros, la frecuencia y las metodologias
analiticas propuestas de monitoreo.

Pardmetros, Frecuencia y Metodologias Analiticas Propuestas de Monitoreo de
Calidad de Sedimento Marino

Pardmetro Frecuencia Meétodo

Materia orgénica (MO) Trimestral NOM-021-SEMARNAT-2000
Carbono organico total Trimestral NOM-021-SEMARNAT-2000
Granulometria Trimestral NOM-021-SEMARNAT-2000
Textura del sedimento Trimestral NOM-021-SEMARNAT-2000
Hidrocarburos Aromaéticos Trimestral NOM-138-
Policiclicos SEMARNAT /SSA1-2012
Hidrocarburos FL Trimestral NOM-138-
Totales del SEMARNAT /SSA1-2012
Petroleo M Trimestral NOM-138-

SEMARNAT /SSA1-2012

FP Trimestral NOM-138-

SEMARNAT /SSA1-2012
Metales (Hierro, Zinc, Trimestral NOM-147-
Cadmio, Plomo, Cobre, SEMARNAT /SSA1-2004 /
Cromo Total, Mercurio, EPA 6010C-2007

Niquel, Vanadio, Plata,
Bario, Litio, Manganeso,
Molibdeno, Selenio y
Estafio)

Monitoreo de Macroinvertebrados Bénticos (Macrozoobentos)

Durante la perforacién exploratoria, la ejecucién de algunas actividades como el
anclaje de unidades de perforacion, instalacién de conductora, perforacion o el
uso de lodos de perforacion, podrian afectar en menor o mayor magnitud a las
comunidades de organismos bénticos.

Se plantea el monitoreo de macroinvertebrados bénticos antes, durante y después
de la ejecucion de las actividades, a fin de detectar tempranamente cualquier
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variacion significativa en términos de abundancia o riqueza de especies. Y como
en el caso del sedimento marino, se realizard un monitoreo al finalizar la etapa de
perforacién para determinar las condiciones finales de abandono (temporal o
permanente) del lugar.

Pardmetros, Frecuencia v Estaciones de Monitoreo

Los pardmetros a monitorear seran la riqueza de especies (S) y la abundancia (N),
asi como también los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’) y de Simpson
(1-D) en la zona de influencia de las instalaciones de perforacion.

Los puntos de monitoreo coincidirdn con los de calidad de sedimento marino,
siendo la frecuencia de muestreo serd trimestral.

Metodologia de Evaluacién

Se utilizardn dragas metdlicas tipo “Van Veen” o “Van Essen” de 0.05 m2 0 0.25
m? dependiendo de la dureza del sustrato, o nucleadores “Box Core”.

Las muestras seran previamente lavadas en una bolsa colectora de 500 pm de ojo
de malla (Netlon), y la fraccién retenida almacenada en recipientes plasticos
herméticos, adiciondndosele una dilucién al 10% de formalina neutralizada con
exceso de bérax (tetraborato de sodio) para su preservacion y posterior andlisis en
laboratorio, o en caso el laboratorio lo requiera, se utilizara lugol.

Una vez en laboratorio se procedera a enjuagar y tamizar cada muestra en
tamices de diferentes medidas de ojo de malla: 1 mm, 5 mm y 10 mm de ojo de
malla. La fraccién retenida en cada tamiz se colocard en bandejas para proceder a
la separacién de organismos detectables a simple vista y luego en placas petri
para su revisién con estereoscopio. La etapa de separacién se llevard a cabo en 2
fases: primero la separacion en grupos taxonémicos principales, y luego la
determinacién hasta el menor nivel taxonémico posible si es que las condiciones
de la muestra lo permiten.

Finalmente, se estimard la abundancia por grupos usando un contémetro de
mano y un contémetro mdltiple, considerandose solo porciones cefdlicas de los
ejemplares incompletos y los discos de las estrellas fragiles (ofiuros). También se
determinard la biomasa por grupos en gramos de peso humedo total, para lo cual
los organismos colectados serdn previamente escurridos en papel secante y luego
pesados en una balanza analitica de 0.01 g de precision (Tabla 6.3).

Tabla 6.3 Metodologia y Frecuencia de Monitoreo de Macroinvertebrados Bénticos

Niimero de Muestreo Evaluacion Frecuencia
muestras
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1x

Recoleccion de muestras de
sedimento y macrozoobentos
con una draga Van Veen o Van
Essen de 0.25 m2 0 0.05 m2, o
un nucleador “Box Core”.
Cada muestra debe ser lavada
en una bolsa colectora de 500
pm de ojo de malla (Netlon).
Los organismos retenidos
serdn almacenados en frascos

Separacion, Trimestral
identificacién

taxondmica y recuento

de las diferentes especies

e individuos a niveles

taxonémicos

progresivamente mas

inferiores. Se realizara

utilizando un

estereoscopio.

plésticos herméticos,
empleandose formalina al 10%
como agente preservante.

Monitoreo de Fitoplancton

El monitoreo de fitoplancton esta dirigido a identificar a los organismos
microscépicos responsables de la produccién primaria en el Area Contractual 1,y
cuyas variaciones de abundancia suelen influir sobre determinados parametros
fisicoquimicos de calidad de agua de mar como serian la concentracién de
oxigeno disuelto y los niveles de s6lidos suspendidos totales. Asimismo, se
buscara caracterizar probables eventos de “marea roja” o “floraciones algales
nocivas” producidos por altas densidades celulares de microalgas, las cuales
causan coloraciones anémalas en el agua de mar.

Pardmetros, Frecuencia v Estaciones de Monitoreo

Los pardmetros a monitorear incluyen el andlisis cualitativo y cuantitativo de
fitoplancton, mediante los cuales se determinard la riqueza de especies (S) y la
abundancia (N), asi como también los indices de diversidad de Shannon-Wiener
(H") y de Simpson (1-D).

Los puntos de monitoreo coincidirdn con los de calidad de agua y sedimento
marino, mientras que la frecuencia serd trimestral tal como se presenta en la Tabla
6.4.

Metodologia de Evaluacion

Para el muestreo cualitativo se realizardn arrastres horizontales con una red
estdndar de plancton de 75 pm de poro durante 5 minutos y a una velocidad de 3
nudos (ver Tabla 6.4). Para la fijacion se empleara 5% de formaldehido
neutralizado con bérax o en caso contrario lugol. La técnica de laboratorio se
basa en la centrifugacién para la determinacion de los voltiimenes de plancton (en
ml/m3), considerando los principales grupos de fitoplancton y otorgando valores
segln la escala de abundancia relativa.

Para el muestreo cuantitativo, se hara uso de una Botella Niskin para captar un
volumen conocido de agua (500 ml) que luego sera vertido a un frasco de pléstico
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Tabla 6.4

6.4.2

6.4.2.1

de igual capacidad conteniendo 5% de formol neutralizado con tetraborato de

sodio (bdrax) o lugol, como agente preservante. Se obtendra una muestra de agua

a 1 m de profundidad de cada estacién. El tratamiento de las muestras en el

laboratorio se realizara segtn las metodologias de Utermohl (1958) y UNESCO

(1978).
Metodologias y Frecuencia de Muestreo Propuestas para el Monitoreo de
Fitoplancton
Niimero Muestreo Evaluacion Frecuencia
de
muestras
1x Para anélisis Cualitativo: Obtencién de los volimenes de Trimestral
Arrastre de la red estindar de plancton es por el método de
plancton de 75 ym durante 5 centrifugacion a 2400 rpm
minutos y a 3 nudos de velocidad. ~ durante 5 minutos, siguiendo
A la muestra obtenida se le agrega  las recomendaciones dadas en
5 ml de formalina neutralizada con  la Reunién del Programa de
bérax o lugol. Plancton (UNESCO, 1981). Los
resultados asi obtenidos se
expresaron en mililitros de
plancton por metro ctibico de
agua de mar filtrada (ml/m3)
1x Para anélisis Cuantitativo: El tratamiento de las muestras Trimestral

Captacion directa con Botella
Niskin de 500 ml de agua de mar.
La preservacién de la muestra se
realiza mediante adicién de 2% de
formalina neutralizada con bérax o
lugol.

en el laboratorio se realizara
segtn las metodologias de
Utermohl (1958) y UNESCO
(1978).

Para la identificacién y conteo
de organismos: claves de Cupp
(1943), Schller (1971), Balech
(1988) y Tomas (1966). Los
resultados son expresados en
términos de densidad celular
(ntimero de células por litro)

Monitoreo de Recursos Hidrobioldgicos

Para el monitoreo de los recursos hidrobioldgicos, el Promovente obtendra la

informacién relacionada con la determinacion taxondmica, la estimacion de los

voltiimenes de captura, asi como también el reporte en planillas estandarizadas

directamente de CONAPESCA. Esta informacién se obtendrd de manera

trimestral.

Plan de manejo de residuos sélidos

Introduccion

El presente plan define los lineamientos y procedimientos que seguirdn eni,

contratistas y subcontratistas durante el desarrollo de todas las etapas del

Proyecto, a fin de realizar un adecuado manejo de todos los residuos sélidos de

acuerdo a su origen, peligrosidad y toxicidad.
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6.4.2.2

6.4.2.3

6424

El Plan de Manejo de Residuos Sélidos se basa los siguientes procedimientos:
minimizacién en el origen, recoleccion y segregacion, almacenamiento temporal,
transporte y disposicién final.

Las diversas actividades del Proyecto que impliquen la generacién de residuos
solidos, deberan adecuar sus actividades de manejo de residuos a lo establecido
en el presente Plan, el cual se encuentra alineado a la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Objetivos

Asegurar el manejo eficiente y responsable de los residuos sélidos generados en
las diferentes etapas del Proyecto, de manera que no se comprometa la salud y
seguridad de los trabajadores, asi como la proteccién del medio ambiente.

Alcance

Toda embarcacién igual o superior a 400 toneladas y/o que esté autorizado a
transportar mds de 15 personas, deberan cumplir los procedimientos del Plan de
Manejo de Residuos S6lidos (Anexo V del MARPOL 73/78, “Reglas para Prevenir
la Contaminacién por las Basuras de los Buques”).

Este Plan es aplicable a todas las actividades que se desarrollen como parte de la
perforacién exploratoria en el Area Contractual 1y que generan residuos sélidos.
eni, contratistas y subcontratistas deberan cumplir con la implementacién del
presente Plan.

Medidas ylo Acciones a Implementar
Clasificacion de Residuos

Se establece la clasificacion general de residuos segiin su peligrosidad a la salud y
al ambiente, definiéndose dos categorias principales: residuos peligrosos y
residuos no peligrosos. A su vez, los residuos no peligrosos se clasifican de
acuerdo a su procedencia como residuos domésticos e industriales. A
continuacion se realiza una descripcién de las clases de residuos:

Residuos No-Peligrosos

Son aquellos residuos que por su naturaleza y composicién no tienen efectos
nocivos sobre la salud de las personas y no deterioran la calidad del medio
ambiente. Dentro de esta clasificacion se consideran:

. Residuos no peligrosos domésticos: Residuos que se generan como
producto de las actividades diarias (cocina, lavanderia, servicio de catering,
oficinas y dormitorios). Estos residuos pueden ser: restos de alimentos,
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plasticos, papel, cartén, latas, vidrio y envases de productos de consumo en
general (alimentos, higiene personal).

J Residuos no peligrosos industriales: Residuos generados en las diferentes
actividades del proyecto. Estos residuos pueden ser: trapos, cueros, chatarra
de metal, cables eléctricos, cemento, madera, entre otros materiales que no
hayan tenido ningtin contacto con sustancias peligrosas.

Residuos Peligrosos

Son los residuos que debido a sus caracteristicas fisicas, quimicas y/o
toxicoldgicas, representan un riesgo de dafio inmediato y/o potencial para la
salud de las personas y el medio ambiente. Entre los residuos peligrosos se
encuentran: cilindros y otros envases de sustancias peligrosas (lubricantes,
aceites, solventes), pilas, baterias, grasas, aceites y lubricantes usados, pafios
absorbentes y trapos contaminados con liquidos con caracteristicas de
peligrosidad, filtros de aceite, aerosoles, pinturas (recipientes) y residuos
médicos.

Estos residuos serdn transportados a tierra y dispuestos en un relleno de
seguridad a través de una empresa prestadora de servicios de manejo de residuos
solidos (EPS-RS) debidamente autorizada por SEMARNAT.

A continuacién se citan otros residuos peligrosos que se generardn durante el
desarrollo del Proyecto:

¢ Baterias de plomo 4cido

® Residuos de combustibles y solventes

e Lamparas fluorescentes y luminarias de mercurio
¢ Baterfas de NiCd

¢ Pilas de litio

* Envases y restos de aditivos para lodos y cemento

® Residuos médicos provenientes de acciones de primeros auxilios
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Manejo de Residuos Sélidos

En general, el manejo de los residuos sélidos, con sujecién a la normatividad
vigente, deberd ser sanitario y ambientalmente adecuado, de manera tal de
prevenir impactos negativos y asegurar la protecciéon de la salud. Los
procedimientos que se seguirdn para un manejo adecuado de los residuos son:

a) Minimizacién en el origen
b) Recoleccién y segregacion
c) Almacenamiento temporal
d) Transporte (hacia tierra)

e) Disposicién final

A continuacién se describe cada uno de los procedimientos a seguir:

Minimizacién en el origen

La minimizacién consiste en reducir el volumen de desechos en el punto donde se
produce. Se prioriza el uso de recipientes de mayor capacidad en lugar de
envases pequefios, buscando preferentemente proveedores que vuelvan a recibir
los envases de sus productos.

Se reducird el volumen de desechos generados con la finalidad de reducir la
cantidad de desechos que seran almacenados, tratados, transportados y
dispuestos en tierra (lugares adecuados y autorizados), con beneficios
ambientales y reduccién del riesgo de contaminacién por desechos. Esta
reduccién se logrard mediante la minimizacion y la reutilizacion.

Recoleccién vy Segregacion

Se establecerd un cédigo de colores y/o etiquetado para identificar los distintos
tipos de residuos sélidos y de esta manera facilitar a los trabajadores la correcta
disposicién de los residuos en los contenedores correspondientes, evitando
mezclas peligrosas, tal como se observa en la Tabla 6.5.

Tabla 6.5 Cédigos de Colores para Tipos de Residuos

Tipo de Residuo

Color
No Peligroso Doméstico
No Peligroso Industrial
Rojo Peligroso
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Peligroso — Residuos de Hidrocarburos

Una vez definidas las actividades y el tipo de residuos a ser generado, se ubicaran

de manera adecuada recipientes de pléstico o metal en los puntos de recoleccion,
debidamente identificados de acuerdo al c6digo de colores establecido
anteriormente y /o etiquetados (ver Tabla 6.5). Los contenedores estaran
ubicados fuera de las dreas de transito frecuente de la embarcacion.

Diariamente, los residuos seran trasladados hacia el drea de almacenamiento
temporal de la embarcacion.

Los residuos peligrosos seran recolectados en recipientes originales, de ser
posible, o caso contrario se utilizara otro recipiente compatible con la sustancia
peligrosa. Todos los recipientes se encontrardn debidamente rotulados y
mantenidos en buenas condiciones.

La persona encargada de la recoleccion deberd contar con su respectivo Equipo de
Protecciéon Personal (EPP).

Almacenamiento Temporal

Los residuos serdn almacenados de acuerdo a su naturaleza fisica, quimica y
bioldgica, considerando sus caracteristicas de peligrosidad, su incompatibilidad
con otros residuos, asi como las reacciones que puedan ocurrir con el material del
recipiente que los contiene (Ver Tabla 6.6). En las embarcaciones se ubicard un
area para el almacenamiento temporal de residuos, siguiendo las medidas de
seguridad, salud e higiene ocupacional.

Las condiciones que deben cumplir las dreas de almacenamiento temporal de
residuos son:

e Se instalardn sefiales de restriccion de acceso a las 4dreas de almacenamiento,
salvo para los empleados que regularmente efectdan la disposicién de
residuos y estdn capacitados en este aspecto

¢ En las dreas de almacenamiento de residuos de combustibles se colocaran
sefiales de prohibiciéon de fumar alrededor del lugar donde se hallen los
recipientes de residuos.

¢ Se realizard una inspecciéon periddica del drea de almacenamiento para
controlar posibles fugas de desechos liquidos, se buscard signos de
oxidacién o posibles puntos de falla en el recipiente, para proceder a su
reemplazo.

¢ Los residuos peligrosos con caracteristicas corrosivas, inflamables, reactivas,
y toxicas serdn mantenidos en diferentes espacios.
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¢ El almacenamiento de residuos que contengan componentes volatiles se
realizard en dreas ventiladas.

¢ El almacenamiento de residuos peligrosos del tipo inflamable se realizara
fuera de fuentes de calor, chispas, flama u otro medio de ignicién.

¢ Se tendran disponibles los equipos de respuesta para caso de derrames, tales
como pafios absorbentes, agentes neutralizantes y extintores, asi como los
respectivos manuales de uso.

Transporte

Todos los residuos serdn llevados a tierra firme, salvo los de cocina (residuos de
alimentos), que serdn triturados antes de su descarga al mar.

. El transporte de residuos s6lidos se realizard con la misma embarcacién y/o
mediante una embarcacion especial, desde la zona de operacién hacia el
puerto de destino.

J El transporte en tierra de los residuos sélidos se realiza a través de una
empresa prestadora de servicios de manejo de residuos sélidos autorizada
por la SEMARNAT.

. Para el transporte de los residuos sélidos se tendra en cuenta lo siguiente:

» Asegurar que los camiones y/o vehiculos que transporten los residuos
solidos sean cerrados o cuenten con toldos completos para cubrir los
residuos.

* Evitar la pérdida de residuos durante el transporte y en las areas de
carga y descarga.

* Los conductores de los camiones y/o vehiculos que transportan los
residuos deberdn evitar realizar maniobras y/o movilizarse a
velocidades altas, a fin de minimizar el movimiento de los residuos.

* Los recipientes de residuos estardn rotulados indicando su contenido.

* Las unidades de transporte o camiones, contardn con las medidas de
respuesta para atender cualquier contingencia.

Disposicién final

J La gestion de los residuos sélidos sera realizada por eni, quien efectuard la
disposiciéon final conforme a lo establecido en la legislacién mexicana
vigente, para lo cual contard previamente con los permisos y autorizaciones
de las autoridades competentes.
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. Los residuos de comidas y otros desechos similares, previamente triturados
podrén verterse al mar desde las embarcaciones cuando estén situadas a
mas de doce (12) millas marinas de tierra de acuerdo con lo establecido en
MARPOL 73/78.

J Los residuos de alimentos, que provengan de operaciones menores, deben
ser reducidos mediante trituracién, a un tamafio de particula de maximo 25
milimetros o menos antes de la descarga.

. Todos los demads residuos seran entregados a una empresa prestadora de
servicios de manejo de residuos sélidos autorizada por SEMARNAT que
sera la encargada de su disposicion final en lugares autorizados.

En la Tabla 6.6 se indican los tipos de recipientes donde se deberdn almacenar
cada tipo de residuo, asi como su disposicion final.

Tabla 6.6  Esquema de Manejo de los Residuos Sélidos (de acuerdo a sus caracteristicas

CRETIB)

Tipo de Residuo

Almacenamiento
Temporal

Disposicién Final

Residuos No Peligrosos

Residuos comunes: papeles,

cartones, vidrios, plasticos,
trapos, maderas, etc.

Residuos de alimentos

Residuos metélicos

Cilindros de 55 0 30
galones, de color verde,
rotulados con “Residuos
Domésticos”

Bolsas plasticas

Tanques ctibicos de color
azul, rotulados con
“Residuos Industriales”

La empresa prestadora de servicios de
manejo de residuos sélidos (EPS-RS)
realizara la disposicién final en el
lugar autorizado.

Para distancias mayores a 12 millas, la
disposicion es directa a través de la
criba de la embarcacion.

Para distancias menores a 12 millas, la
EPS-RS realizard la disposicién final
en el lugar autorizado.

La EPS-RS realizara la disposicion
final en el lugar autorizado u en
centros de reciclaje

Residuos Peligrosos

Residuos so6lidos oleosos:
trapos, cartones, papeles,

vidrios, suelos, filtros, todos

aceitosos.

Aceites usados de cocina

Cilindros de 55 galones y
otros recipientes
especiales de color negro
y rotulados con “Residuo
Peligrosos con
hidrocarburos”

Galoneras de 5 gal.

Papeles, cartones, trapos, maderas
impregnados con aceite: incineracion.

Filtros Usados de Aceite: drenaje y
disposicion de la parte metalica en
relleno municipal para filtros de
autos, e incineracién del elemento
textil para otros filtros.

Reaprovechamiento de las grasas/
incineracién a cargo de la EPS- RS.
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6.4.2.5

Tipo de Residuo

Almacenamiento
Temporal

Disposicién Final

Baterias de plomo 4cido

Baterias de niquel y cadmio, y
pilas de litio

Envases vacios de quimicos
(incluye envases de pintura y
otros) y sus residuos

Cartuchos de téner y residuos
de computadoras

Fluorescentes y luminarias de
mercurio

Aceites usados

Residuos médicos

Se almacenara en una
zona dentro del 4rea de
maéquinas

Recipientes de plésticos
de color rojo, rotulados
con “Baterfas y Pilas”

Se almacenard en un drea
de la embarcacion

Recipientes de plasticos
de color rojo, rotulados
con “Residuos de
Oficina”

En la caja del reemplazo
dentro de recipiente de
plastico de color rojo,
rotulado con
“Luminarias”

Cilindros 30 gal. de color
negro, rotulados con
“ Aceite Usado”

Recipientes de plastico de
color rojo, rotulados con
“Residuos Médicos”

Seran devueltas al proveedor o
entregadas para su reciclaje a una
empresa manufacturera por
intermedio de la EPS-RS.

Recoleccién por parte de la EPS-RS,
estabilizacién y confinamiento en el
relleno industrial autorizado.

La EPS-RS realizara la disposicion
final en un relleno de seguridad u
otro autorizado.

Partes usadas de computadoras:

Estabilizacién y disposicién en relleno

de seguridad

Destruccién por parte de la EPS-RS,
estabilizacién y confinamiento.

Reciclaje o aprovechamiento como
combustible por parte de la EPR-RS.

La EPS-RS realizara la disposicion
final en el lugar autorizado.

Registro de Generacién y Transporte de Residuos

Eni, asi como sus contratistas y subcontratistas, llevardn un registro actualizado

de los residuos generados por las diferentes actividades realizadas durante la

ejecucion del Proyecto. Este registro deberd permitirle a eni cumplir con las

obligaciones establecidas en la legislacion vigente sobre la gestion de los residuos

solidos, que incluyen la declaracién de manejo de residuos solidos o bitacora y la

caracterizacion de los residuos generados por el Proyecto.

Por cada traslado de residuos a su disposicion final, se debera suscribir un

Bitdcora o Declaracién de Manejo de Residuos Sélidos. En esta Bitdcora se

indicara el tipo de residuo a ser transportado, peso, nimero de bultos, el nombre

del transportista y de la embarcacién, ademas del nombre del supervisor
responsable de la Gerencia de Asuntos Ambientales, Salud y Seguridad Industrial

de eni, a cargo de la verificacion. Una copia de este Manifiesto debera ser

entregado al transportista que realizara el traslado de los residuos a su

disposicién final.
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6.4.3

6.4.3.1

6.4.3.2

6.4.3.3

6.4.3.4

Plan de manejo de aguas residuales
Introduccion

El Plan de Manejo de Aguas Residuales fue establecido considerando la
normativa ambiental nacional, asi como los convenios internacionales para
prevenir la contaminacién del mar.

El presente plan establece los lineamientos generales para organizar las
actividades de tratamiento de las aguas residuales domésticas, de lastre, de
sentina e industriales que podrian generarse durante las actividades del Proyecto.

Objetivos

El objetivo general es asegurar que las aguas residuales procedentes de las
embarcaciones o unidades sumergibles utilizadas durante las de perforacion
exploratoria en el Area Contractual 1, se traten y eliminen de una manera
ambientalmente adecuada.

Los objetivos especificos son:
* Minimizar el riesgo de contaminaciéon del mar (Golfo de México).

e Cumplir con todos los requisitos de proteccién ambiental locales y federales
aplicables al tratamiento, disposicién y el vertido de aguas.

Alcance

Este plan es aplicable a la unidad de perforacién o unidad semi-sumergible de
perforacién y, embarcaciones de apoyo, las cuales generardn aguas residuales
domésticas, de lastre, de sentina e industriales durante las actividades de traslado
y/o asociadas al desarrollo del Proyecto.

Medidas ylo Acciones a Implementar

En cumplimiento al marco legal vigente y aplicable, la unidad de perforacion
contara con equipos de tratamiento para aguas residuales o servidas procedentes
de la cocina y servicios higiénicos (tipo doméstico).

Durante los trabajos de mantenimiento programados o no programados del
equipo de tratamiento de desechos o del equipo de descarga en cualquier
instalacién, los operadores deben tomar todas las acciones posibles para
minimizar la descarga de desechos no tratados. La eliminacién de residuos de
dichos trabajos de mantenimiento debe realizarse de acuerdo con los
procedimientos y lograr los niveles recomendados en este Plan.

Se asignard personal responsable para la ejecucion de un programa de monitoreo
de calidad de aguas residuales aceitosas y domésticas que garantizard que las
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aguas a verterse cumplan con los limites establecidos en la normatividad
aplicable.

Las aguas residuales domésticas e industriales deben ser supervisadas
permanentemente por la Gerencia de Asuntos Ambientales, Salud y Seguridad
Industrial de eni, el cual verificard que se cumplan con los Limites Permisibles
antes de ser descargadas al mar.

Aguas Residuales Domésticas

Embarcaciones de Mds de 200 Toneladas

La embarcaciones mayores de 200 toneladas o que estén autorizadas a transportar
mas de 10 personas y las unidades semi-sumergibles de perforacion (se
consideran como buques mayores de 400 toneladas), que se encuentren dentro de
las 12 millas marinas de costa, deberdn contar con un sistema de tratamiento de
aguas residuales. Dicha instalacién cumplira con las prescripciones operativas de
la Organizacién Maritima Internacional (OMI).

Las embarcaciones tendrdn un sistema de tratamiento de aguas servidas, para
reducir los contenidos de contaminantes.

Las aguas residuales tratadas se dispondrédn en el mar siempre que cumplan con
los limites establecidos por la NOM-001-SEMARNAT-1996, en el cual se establece
los Limites Maximos Permisibles (LMP) de contaminantes en las descargas de
aguas residuales en el mar, en cumplimiento del convenio MARPOL 73/78, los
cuales se presentan en la Tabla 6.7.

Tabla 6.7 Pardmetros y Limites Establecidos para la Disposicion de Aguas Servidas
Domésticas en el Mar

Pardmetros Promedio Promedio
Mensual Diario

Temperatura (C°) 40 40
Aceites y Grasas (mg/L) 15 15
Materia Flotante Ausente Ausente
Solidos Sedimentables (ml/L) 1 2
Sélidos Suspendidos Totales (mg/L) 150 200
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) 150 200
(mg/L)
Nitrégeno Total (mg/L) N.A. N.A.
Foésforo Total (mg/L) N.A. N.A.
Coliformes Fecales (NMP /100 ml) 1000 2000

Disposicién Final

La embarcacién podra efectuar la descarga de disposicion final de las aguas
servidas a una distancia superior a cuatro (4) millas natticas de la tierra més
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préxima, si las aguas residuales han sido previamente tratadas. Las
embarcaciones contardn con un tanque de retencién, el cual tendrd una capacidad
suficiente para retener todas las aguas residuales, teniendo en cuenta el servicio
que presta el barco y el nimero de personas a bordo.

Las aguas residuales almacenadas en los tanques de retencién no se descargardn
instantdneamente, sino a un régimen moderado, hallandose la embarcacién en
ruta navegando a velocidad no menor de cuatro (4) nudos. Dicho régimen de
descarga serd aprobado por la SEMARNAT en coordinacion con la Capitania de
Puerto, basdndose en normas elaboradas por la Organizacion Maritima
Internacional.

En situacién de emergencia o contingencia solo se descargara las aguas residuales
cuando:

® Sea necesaria para proteger la seguridad del buque y de las personas que
lleve a bordo, o para salvar vidas en el &mbito acuatico.

¢ Resultado de una averia sufrida por una embarcacién o por sus equipos,
siempre que antes y después de producirse la averia se hubiera tomado toda
suerte de precauciones razonables para atajar o reducir a un minimo tal
descarga.

Embarcaciones Menores (Menos de 10 Pasajeros)

La embarcacion destinada al muestreo de geoquimica y otras embarcaciones
menores podré disponer las aguas residuales domésticas en el mar sin
tratamiento previo, por ser embarcaciones con una tripulacién no mayor a 10
personas.

Aguas de Lastre

Se denomina agua de lastre al volumen de agua de mar empleado para mantener
la estabilidad de las embarcaciones marinas. Cabe indicar que las embarcaciones
de apoyo y auxiliares no usan agua de lastre.

La descarga del agua de lastre, cumplird con los siguientes requisitos:

¢ En las embarcaciones procedentes de otros paises y que asi lo permitan, se
renovard el agua de laste durante en ruta y en aguas internacionales
profundas aprovechando las propiedad oligotréficas en dichas zonas. Dichas
operaciones deberdn de quedar registradas para posterior verificacion.

* O bien, se realizard lo més alejado de la costa (aguas internacionales),
siempre y cuando la seguridad de la nave lo permita, y con la autorizacién
previa de la Capitania de Puertos.

ERM MEXICO eni

6-26



® Se realizard en zonas con la mayor profundidad posible y con un efecto
dispersante rapido de las mareas o corrientes.

e Serealizard en zonas alejadas de todo trafico maritimo.

De encontrarse presentes concentraciones de petréleo en el agua de lastre a
descargar, estas deberdn tratarse a niveles de 15 mg/L. Se considera que
concentraciones mayores de 15 mg/L de petréleo en la descarga han excedido la
préctica normal de operacién y deben ser reportadas.

Aguas Residuales Industriales v/o de Sentina

El agua de sentina o aguas de lluvias oleosas que contengan hidrocarburos serdn
recolectadas en las embarcaciones y tratados en el separador de aceites a bordo.

El separador de aguas aceitosa u oleosa tendra una capacidad minima de 1,000
gal. Este permitira retirar todo el aceite del flujo de agua, de modo que el efluente
cumpla con los limites establecidos para descargas del MARPOL 73/78 (Ver
Tabla 6.8).

La limpieza de las trampas de grasa se realizara las veces que sea necesario para
asegurar su correcto funcionamiento. Estos residuos retirados serdn colectados en
un envase adecuado, para su posterior tratamiento como residuos comunes segin
el Plan de Manejo de Residuos Sélidos, y serdn trasladados a tierra para su
reciclaje o aprovechamiento como combustible.

Tabla 6.8 Pardmetrosy Limites Establecidos para Disposicion de Aguas de Sentina y Oleosas

6.4.4

6.44.1

en Mar (MARPOL 73/78)

Pardmetro Valor Comentarios

Hidrocarburos 15 ppm Equipo separador de
hidrocarburos. Caso
contrario, llevar mezclas
oleosas a instalaciones de
puerto.

Plan de manejo de lodos y cortes de perforacion
Introduccion

El Plan de Manejo de Lodos y Cortes de Perforacion establece los lineamientos
generales para realizar una adecuada disposicion de los lodos y cortes de
perforacién que se generaran durante las actividades de perforaciones
exploratorias en el Area Contractual 1.

Las medidas que se plantean se encuentran acorde con la NOM-149-SEMARNAT-
2006, que establece las especificaciones de proteccién ambiental que deben
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6.4.4.2

6.4.4.3

6444

observarse en las actividades de perforacién, mantenimiento y abandono de
pozos petroleros en las zonas marinas mexicanas.

Objetivos

Realizar un adecuado manejo de los lodos y cortes de perforacion generados
durante la perforacién de los pozos exploratorios, a fin de evitar la contaminacién
del medio ambiente.

Alcance

El presente Plan debera ser implementado por el contratista encargado de la
perforacién exploratoria; asimismo, la Gerencia de Asuntos Ambientales, Salud y
Seguridad Industrial de eni tendré la responsabilidad de verificar el
cumplimiento del Plan en mencién.

Medidas ylo Acciones a Implementar

Lodos de Perforacion

Los lodos de perforaciéon son los fluidos que se circula en los pozos de perforacién
para refrigerar y lubricar la sarta de perforacién y la broca o trepano, remover del
pozo los fragmentos de roca triturados o cortes (cuttings) y controlar las presiones
de la formacién atravesada por la sarta de perforacion y evitar los reventones
(blow out).

El manejo de los lodos de perforacion se realizard de la siguiente manera:

® Los insumos para la elaboracién de los lodos de perforacion se almacenaran
en tanques acondicionados en dreas especificas de la unidad de perforaciéon
o en las barcazas de apoyo. En caso el lodo ya esté preparado, serd
almacenado en dichos tanques; los productos finales o los subproductos no
se almacenardn en estas instalaciones, ya que serdn trasladados directamente
a tierra, en dreas especificas autorizadas, especialmente acondicionadas para
su almacenamiento o tratamiento.

¢ Se contard con un sistema de circulacién de lodos que permitira separar los
cortes del lodo y devolverle sus condiciones originales para ser nuevamente
reinyectado al pozo. El sistema de control de sélidos, se estima, estard
compuesto por tres (3) o mas rumbas o “shakers”, un sistema limpiador de
lodos compuesto por degasificador, desarenador, desarcillador e hidrociclon
(centrifuga) para el retiro de sélidos finos y coloidales.

e Los lodos de perforacion que no cumplan las caracteristicas para ser
reutilizados, serdn recuperados y separados de los cortes a través de
zarandas o “shale shakers” y posteriormente almacenados en contenedores
de 5 m3herméticos para su traslado a puerto.
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6.4.5

6.4.5.1

Antes de realizar el almacenamiento de los lodos en los contenedores, se
deberd verificar el contenido de hidrocarburos para lo cual se realizard el
andlisis de destilacion en retorta para petréleo (American Petroleum
Institute. Practica recomendada 13B, 1980).

Los operadores deberdn, sin embargo, desarrollar procedimientos que
reduzcan la necesidad de la disposicién en contenedores de estos lodos, ya
sea después de un cambio de lodo de perforaciéon o de completar un
programa de perforacion.

El lodo que no se utilice serd entregado al proveedor para su reciclaje o
tratamiento, si este no es el caso, serd trasladado a tierra como residuo
peligroso para ser entregado a una empresa autorizada para su adecuada

disposicién final.

Cortes de Perforacién

Los cortes de perforacién son particulas que se generan en la perforaciéon dentro
de formaciones geolégicas del subsuelo, y que son llevados a la superficie con los
lodos de perforacion. La granulometria de los cortes de perforaciéon generados en
el Proyecto variard aproximadamente entre 0.09 y 4.75 milimetros. De acuerdo a
la NOM-115-SEMARNAT-2003, son los fragmentos de roca que se obtienen del
proceso de perforacioén; constituidos por minerales de las formaciones perforadas,
estando conformadas generalmente por: Arcillas, cuarzo, feldespatos, carbonatos
y otros compuestos calcéreos y de silice que estdn impregnados con fluidos de
perforacion.

Los cortes litolégicos de la formacién producto de la perforacion, serdn separados
de los lodos de perforacién a través de las zarandas o “shale shakers”, estos cortes
se almacenardn en contenedores de capacidad similar o mayor a 5m3de volumen
y serdn enviados por la compafiia perforadora a tierra para su
reacondicionamiento y disposicién final adecuada previa autorizacion.

En caso se vea la factibilidad técnica y econémica de la reinyecciéon de los cortes
en formaciones receptoras, la disposicion de estos residuos se procederd de esa
manera.

Plan de salud y seguridad industrial
Introduccién

Las medidas de salud y seguridad industrial estardn en plena vigencia dentro de
las embarcaciones de eni y cumplirdn con los requerimientos descritos en el
marco normativo nacional, y se regirdn y adecuaran a cualquier disposicién
vigente aplicable al momento de la realizacién trabajo.
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6.4.5.2

6.4.5.3

6.4.54

6.4.5.5

Este Plan serd auditado y revisado anualmente por la Gerencia de Asuntos
Ambientales, Salud y Seguridad Industrial de eni.

Objetivos

El objetivo es prevenir accidentes de trabajo, reducir el riesgo ocupacional y
proteger la salud de los trabajadores durante el desarrollo de las operaciones de
perforacion exploratoria en el Area Contractual 1.

Alcance

Este plan es aplicable para todo el personal de eni y de las empresas contratistas y
subcontratistas que estén involucradas en el desarrollo del Proyecto.

Marco Legal Especifico y Documentos Relacionados

De acuerdo al Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de
Trabajo (Aclaracion DOF 28-01-1997), de acuerdo al Articulo 2°, se entiende como:

Actividades Peligrosas.- Es el conjunto de tareas derivadas de los procesos de
trabajo, que generan condiciones inseguras y sobreexposicion a los agentes fisicos,
quimicos o biolégicos, capaces de provocar dafio a la salud de los trabajadores o
al centro de trabajo;

Programa de Seguridad e Higiene.- Documento en el que se describen las
actividades, métodos, técnicas y condiciones de seguridad e higiene que deberan
observarse en el centro de trabajo para la prevencién de accidentes y
enfermedades de trabajo, mismo que contard en su caso, con manuales de
procedimientos especificos;

Seguridad e Higiene en el Trabajo.- Son los procedimientos, técnicas y elementos
que se aplican en los centros de trabajo, para el reconocimiento, evaluacién y
control de los agentes nocivos que intervienen en los procesos y actividades de
trabajo, con el objeto de establecer medidas y acciones para la prevencién de
accidentes o enfermedades de trabajo, a fin de conservar la vida, salud e
integridad fisica de los trabajadores, asi como evitar cualquier posible deterioro al
propio centro de trabajo.

Medidas ylo Acciones a Implementar

El Plan estara compuesto por seis (06) elementos que puntualizan actividades
especificas de prevencién de accidentes:

a) Manual de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial

b) Anadlisis de Trabajo Seguro (para actividades de alto riesgo)

c) Investigacion y Reporte de Accidentes e Incidentes
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d) Inspecciones y Auditorias
e) Capacitacion y Entrenamiento

f) Seguimiento

A continuacion, se detallan las actividades que comprenden cada uno de los
elementos mencionados.

a) Manual de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial

Eni estd comprometido en proteger y promover la salud de los trabajadores,
previniendo los accidentes de trabajo y las enfermedades ocupacionales.

De acuerdo a la normatividad legal vigente, eni verificard y exigira que las
empresas contratistas cumplan con las disposiciones laborales, de seguridad y de
salud de sus trabajadores destacados a sus instalaciones de trabajo, asi como la
adopcién de medidas que preserven la salud de los trabajadores y el medio
ambiente.

Este Manual establecerd responsabilidades y procedimientos, y proveera
informacién para un comportamiento seguro del personal de las empresas
contratistas de eni y/o sus subcontratistas, en el desarrollo de todo tipo de tareas
asociadas al Proyecto.

El Manual de Salud y Seguridad se actualizara conforme se produzcan cambios
en la legislacion en materia de salud y en el sector hidrocarburifero.

El Manual tendrd como objetivos:

¢ Definir y establecer procedimientos de seguridad, de investigacion y de
reporte de accidentes e incidentes.

® Definir responsabilidades para hacer efectivo el cumplimiento de las
disposiciones de este Manual y su control.

e Ayudar a los contratistas a cumplir la legislacion vigente en materia de
salud.

* Apoyar a los contratistas a identificar y manejar los riesgos de salud de sus
actividades.

¢ Proveer procedimientos y practicas seguras para todo el personal contratista
y/o sus subcontratistas en el desarrollo de las actividades de perforacién
exploratoria.

ERM MEXICO eni

6-31



Como lineamientos generales, el Manual de Salud Ocupacional y Seguridad
Industrial contendr4 lo siguiente:

¢ Politica de Salud y Seguridad de eni

* Responsabilidades

® Reuniones y Capacitacion de Seguridad

¢ Normas Basicas de Salud Ocupacional

¢ Normas Bésicas de Seguridad Industrial

¢ Incumplimiento y/o Violacién de Normas
e Equipos de Proteccién Personal

® DPreparacion y Respuesta a Emergencias

¢ Evacuacién Médica (MEDEVACQC)

e Simulacros

b) Andlisis de Trabajo Seguro

Se realizard un andlisis de trabajo seguro para las actividades a realizar en donde
se identificaran las actividades a ser desarrolladas, los riesgos y las precauciones a
tomar. Este andlisis se debe realizar mediante procesos sistemédticos y
reconocidos, y las recomendaciones se deben implementar con la prioridad
requerida. Actividades asociadas a esta practica operativa incluyen el desarrollo
de Analisis de Trabajos Seguro, Permisos de Trabajo Seguro y las respectivas
inspecciones.

Dicho andlisis es una herramienta para ser ejecutada en equipo, liderada por el
Gerente de Operaciones de Perforacién, con una participacién activa del personal
asistente. El Supervisor de Perforacién de eni podrd participar en el anélisis,
aportando sus conocimientos y criterios a la discusion.

Este andlisis se debe aplicar a todas las operaciones con el fin de identificar los
peligros y evaluar los riesgos asociados que surgen durante el desarrollo de un
trabajo.

c) Investigacion y Reporte de Accidentes e Incidentes

Es importante que exista un mecanismo efectivo que asegure que los accidentes e
incidentes sean adecuadamente investigados. Todas las lesiones personales o
pérdidas significativas causadas por accidentes serdn investigadas para
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identificar las causas directas e indirectas que contribuyeron al accidente, con el
propoésito de determinar métodos para que acontecimientos similares puedan ser
prevenidos en el futuro.

Luego de ocurrido un accidente se elaborara un informe, en el cual se indicaran
las circunstancias del evento, se determinaran las causas y se establecerdn
acciones para evitar la repeticion.

d) Inspecciones y Auditorias

Las inspecciones y auditorias son consideradas como una piedra angular en la
administraciéon moderna de programas de prevencién de accidentes, debido a que
estos procesos permiten buscar en forma proactiva el control de los riesgos
identificados antes de que resulten en accidentes con lesiones o dafios a la
propiedad.

Las inspecciones y auditorias tienen cuatro (04) funciones principales:

¢ Determinar la efectividad de las préacticas y procedimientos de prevencién
de accidentes usados en nuestras actividades constructivas y verificar el
cumplimiento legislativo de las mismas.

¢ Identificar, evaluar y controlar riesgos potenciales que puedan resultar en
accidentes con lesiones, dafos a la propiedad o al medio ambiente.

¢ Demostrar un compromiso gerencial continuo a la prevencion de accidentes
y a la seguridad personal.

e [Establecer un programa de inspecciones periddicas de las instalaciones y los
equipos criticos.

Durante las inspecciones y /o auditorias que se realicen, en caso de encontrarse
alguna no conformidad, acto o condicién insegura que involucre un alto potencial
de pérdida y pudiese causar un accidente, el inspector que detecte dicha situaciéon
podra detener los trabajos e informaré a su propia Gerencia y a la de Asuntos
Ambientales, Salud y Seguridad Industrial de eni. Los trabajos no podran
reiniciarse hasta que las no conformidades, acto o condicién insegura hayan sido
superadas.

e) Capacitacion y Entrenamiento

Eni proveera capacitacién y entrenamiento apropiado, relacionados con la
prevencion de accidentes para que cada uno de sus empleados y contratistas
pueda realizar en forma segura las tareas de trabajo asignadas.

La capacitacion y el entrenamiento permitiran reforzar y/o mantener la cultura
en seguridad y salud ocupacional, mediante la motivacién y la comunicacién
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6.4.6

6.4.6.1

efectiva y oportuna con los trabajadores, certificacién/acreditacién de personal de
supervision, deteccién de necesidades de capacitacion, establecimiento y
cumplimiento de los programas de capacitacion.

Se llevard un control de las capacitaciones del personal propio y de los
contratistas.

f) Seguimiento

Eni preparara y desarrollard un Programa Anual de Actividades de Seguridad
(PAAS).

Se mantendran registros de accidentes, incidentes y enfermedades ocupacionales,
asi como de los dias de ausencia, incapacidad y demds generados por dichos
eventos. Esta informacion serd revisada y evaluada para mejorar la efectividad de
los programas de seguridad.

Plan de atencion de emergencias
Introduccion

Las emergencias / contingencias estdn referidas a la ocurrencia de efectos
adversos sobre las personas y el ambiente por situaciones no previsibles, sean de
origen natural o antrépico, que estdn en directa relacion con el potencial de riesgo
y vulnerabilidad del area y del Proyecto. De ocurrir alguna contingencia, esta
puede afectar la ejecucion del Proyecto; la seguridad, la integridad y la salud del
personal, la infraestructura de la Empresa y la calidad ambiental del area del
Proyecto.

Los documentos PRO ENI MEX HSE 008-INT PL-REV00: Plan de Respuesta a
Emergencias, y PRO ENI MEX HSE 020-AMB IO-REV00: Plan para la Atencién de
Derrames de Petréleo, contemplan la planificacién y los recursos para la atencién
de emergencias el cual incluye la participacion de contratistas especializados para
la atencion con rapidez en el caso que se requiera.

Las posibles emergencias que serdn tomadas en consideracién incluyen, pero no
estdn limitadas a:

Vertimientos de hidrocarburos/sustancias nocivas,

Descontrol de pozo/Blow-out,

Emergencia médica,

Colision/perdida de embarcaciones,

Amenazas de seguridad,

AL e

Eventos naturales,
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6.4.6.2

7. Mal tiempo (clima extremo),
8. Accidente, pérdida o desapariciéon de helicéptero,
9. Fuego/explosion,

10. Evacuacién/abandono

La lista completa y la severidad de las mismas, serd resultado del andlisis de
riesgos a realizarse como parte del Programa de Administracion de Riesgos

El Plan también sefiala los equipos y procedimientos a seguir para establecer una
comunicacion sin interrupcién entre los entes competentes en caso de
emergencias (personal de la empresa, representantes de PROFEPA, la CNH, la
Capitania de Puerto, la ASEA, otras entidades gubernamentales, y la poblacién
posiblemente afectada).

Todo el personal de eni, incluidos contratistas y subcontratistas, recibir4 el
entrenamiento sobre la aplicacion del Plan de Atencién de Emergencias, y sus
resultados seran registrados. Se realizard por lo menos, un simulacro que sera
notificado a la Autoridad Competente, que podra requerir la presencia de un
representante como observador.

El Plan de Atencién de Emergencias serd presentado por eni ante la Comisién
Nacional de Hidrocarburos y cualquier otra autoridad que lo requiera, previa
opinion.

Consideraciones Generales

¢ [El Plan de Atencién de Emergencias es una guia para coordinar y optimizar
el potencial de respuesta de eni, los contratistas y los entes nacionales,
regionales y/o locales (municipios y organizaciones locales), ante
contingencias que puedan ocasionar dafios a personas, bienes o el medio
ambiente.

¢ El Plan de Atencién de Emergencias define la estructura para la atencién de
emergencias, las funciones y responsabilidades de las personas encargadas
de ejecutar el Plan, los recursos necesarios y las estrategias de respuesta a
aplicar en cada uno de los escenarios probables.

¢ El Plan de Atencién de Emergencias es el instrumento idéneo que, ejecutado
por un Equipo de Respuesta (ER), provee las normas operativas y la
informacién necesaria para minimizar las consecuencias de las probables
contingencias que puedan ocurrir durante la ejecucién de las actividades de
perforacién exploratoria.

¢ El Equipo de Respuesta debe estar capacitado y contar con el equipamiento
y los recursos necesarios para la implementaciéon del Plan.
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e El 4mbito geografico del Plan se extiende al Area Contractual 1 donde se
desarrollardn las actividades proyectadas.

¢ El contenido del Plan provee una guia de las principales acciones a tomar
ante una emergencia, cuando la presién y la urgencia del momento no dan
mucho tiempo para la reflexién. Es decir, no se incluyen detalles que no
serian ttiles en tales circunstancias.

® Se debe tener presente que el Plan de Atenciéon de Emergencias, si bien
perdura en el tiempo, es un conjunto de normas y procedimientos que debe
ser revisado y actualizado cuando existan variaciones importantes a las
condiciones iniciales en que fue concebido el Proyecto.

6.4.6.3 Objetivo

Los objetivos del Plan de Atencién de Emergencias son:

* Establecer un procedimiento formal y escrito que indique las acciones a
seguir para afrontar con éxito un accidente, incidente o emergencia, de
manera tal de causar el menor impacto a la salud y el ambiente.

¢ Optimizar el uso de los recursos humanos y materiales comprometidos en el
control de emergencias.

¢ Prevenir cualquier riesgo que pueda ocurrir a causa de las actividades del
Proyecto, sobre la base de un andlisis de los riesgos; por medio de
capacitaciones y simulacros permanentes, y un adecuado manejo de las
actividades del Proyecto.

® Regresar a la normalidad operativa lo antes posible.

¢ Reducir los costos directos y financieros que ocasiona la ocurrencia de una
contingencia.

¢ Definir los procedimientos a seguir para establecer una comunicacién
efectiva y sin interrupciones entre el personal de eni los contratistas
encargados de las actividades de perforacion exploratoria, con los
representantes gubernamentales y otras entidades involucradas.

¢ Informar al personal responsable para que a través de los canales de
comunicacién autorizados, se pueda avisar a la comunidad y/o entes
nacionales, regionales y/o locales de lo ocurrido, las acciones tomadas y
situacién del mismo.

® Realizar la investigacién de la contingencia y analizar el riesgo, evaluar los
procedimientos y acciones tomadas e implementar una retroalimentacién de
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6.4.6.4

6.4.6.5

mejora continua para reforzar el entrenamiento del personal y los contenidos
del Plan.

Alcance

Los alcances que se exponen seguidamente, aplican a todos los casos de
emergencias que podrian ocurrir durante la ejecucién de las actividades de eni en
el Area Contractual 1:

¢ Identificacion del personal responsable, sus roles, responsabilidades y
tiempos de respuesta ante emergencias;

¢ Identificacién de necesidades de capacitacién, entrenamiento y habilidades
para el adecuado desempefio de cada uno de los roles;

¢ [Establecimiento de un sistema de comunicacién interna y externa, dentro del
organigrama de eni, hacia la comunidad y los entes nacionales, regionales o
locales que correspondan, asi como el sistema de notificacién;

* Asignacion de recursos para la efectiva respuesta de eni ante situaciones de
emergencia y contingencias;

¢ Identificacion y registro de la infraestructura y equipos de respuesta a
emergencias necesarios y disponibles;

e Establecimiento de procedimientos de accién para cada riesgo identificado,
asi como las estrategias de accién ante emergencias y contingencias;

¢ Coordinacién con otros planes de eni, de otras empresas de hidrocarburos
en el drea y de entidades de apoyo y autoridades.

Actualizacion y Distribucidn

El Plan de Atencién de Emergencias deberé ser actualizado bajo los siguientes
escenarios:

e (Cada vez que se modifiquen los ntimeros de contacto (fax, teléfonos
celulares o de contacto, frecuencias radial de comunicacion, etc.);

¢ (Cada vez que se produzca una contingencia que por sus caracteristicas haga
necesaria y/o conveniente la revision de alguna parte del mismo o la
optimizacién de algtn procedimiento de respuesta;

El Plan de Atencién de Emergencias contard con una Hoja de Registro de
Modificaciones donde se registrara la fecha, pagina, parrafo y persona o entidad
que realice un cambio a dicho documento. Las actualizaciones — modificaciones
estardn a cargo de la Gerencia de Asuntos Ambientales, Salud y Seguridad
Industrial de eni, y serdn asentadas en la Hoja de Registro de Modificaciones.
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Asimismo, se evaluaré la necesidad de producir cambios en el adiestramiento del
personal involucrado en el Plan de Atencién de Emergencias, haciendo las
recomendaciones del caso.

El Plan de Atencién de Emergencias serd distribuido a todas las gerencias de eni
que directa o indirectamente se encuentren involucradas con el presente Plan.

6.4.7 Plan de abandono

Esta seccion presenta los lineamientos generales para el abandono de los pozos
durante la perforacién exploratoria.

La implementacién de la fase de abandono del Proyecto de perforacién en el Area
Contractual 1 estd condicionada a los resultados de las pruebas de produccién del
pozo exploratorio. En caso de encontrarse el objetivo exploratorio con cantidades
comerciales de hidrocarburos se efectuara el abandono temporal; en caso
contrario, se realizara el abandono permanente. Para ambos escenarios el
presente Plan serd aplicable.

Luego de llevar a cabo las pruebas de produccién, se evaluard si se contintia con
la siguiente etapa que consistiria del desarrollo de los pozos.

Las actividades que comprendera el Plan de Abandono estdn referidas a la
clausura o abandono del pozo exploratorio y confirmatorio y al retiro del barco o
unidad de perforacién o unidad. El abandono se realizara considerando los
siguientes criterios:

¢ Condiciones oceanogréficas al momento del abandono.
¢ Transporte del barco o unidad de perforacion a otras locaciones.

® Aplicacion de criterios de proteccién y conservacion de recursos marinos.

La ejecucion del Plan de Abandono seguird las précticas y procedimientos
aplicados por eni como parte de sus operaciones petroleras off shore.

6.4.7.1 Objetivos

Proporcionar los lineamientos generales para el abandono temporal o permanente
de las locaciones donde se realizara la perforacion exploratoria.

Recuperar todo material empleado en las locaciones de perforaciéon de modo tal
que quede en las mismas condiciones previas a la realizacién de perforaciones.

6.4.7.2 Opciones de Abandono

A fin de estructurar las acciones a ejecutarse, se consideran 2 tipos de
procedimientos de abandono:
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6.4.7.3

6.4.74

e Abandono Temporal del Area, aplicable solo si el drea se abandonara
temporalmente, con intencién de volver a retomar las actividades en un
futuro.

¢ Abandono Permanente del Area, la cual se aplicard en caso de que el pozo
sea improductivo o las pruebas de formacién resulten negativas.

Consideraciones Generales de Abandono

Los requisitos recomendados para el abandono de instalaciones de una operacién
petrolera consideran:

® Retirar las estructuras sobre y debajo del nivel del mar.

¢ Retirar todas las estructuras del lugar hasta un nivel que garantice
proteccion ambiental a corto, mediano y largo plazo.

¢ Realizar una auditoria ambiental para verificar el cumplimiento del Plan de
Abandono.

Actividades del Plan de Abandono

Estas actividades tienen como propésito establecer los procedimientos para el
abandono gradual, cuidadoso y planificado de las dreas que serdn usadas durante
la etapa de perforacién exploratoria del proyecto.

Las actividades de abandono comprenden:
¢ El abandono temporal o permanente de los pozos.
¢ La desmovilizacién de los equipos y embarcaciones.

Las cuales estdn sujetas a las siguientes medidas de prevencion:

® Se inspeccionara el correcto estado y funcionamiento de todos los equipos y
maquinarias (motores de graas, generadores, entre otros) que seran
utilizados para el desmontaje y el abandono del pozo, contdndose con un
registro del mantenimiento realizado

e El desmontaje del equipo de perforacién y demads facilidades se deberan
realizar siguiendo los procedimientos establecidos en la ingenieria del
proyecto, empledndose la maquinaria y los equipos adecuados.

Abandono Temporal

El abandono temporal tendra lugar si las pruebas de formacién revelan que el
hidrocarburo encontrado puede ser extraido en cantidades comerciales. Las
actividades que se realizaran en esta etapa son:
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El pozo debe abandonarse con tapones de cemento o mecdnicos, aislando
aquellas zonas en donde no se haya puesto revestimiento o donde pudieran
existir fluidos. Si es necesario, se instalaran tapones adicionales en caso que
se requiera cubrir algin horizonte productivo o estratos con agua. Eni
evaluara la profundidad para sellar el pozo.

El pozo puede requerir de tapones adicionales para poder cubrir y/o
contener algtin horizonte productivo, o para separar algtn estrato con agua.
La prueba de los tapones y re-cementacién puede requerirse, si es necesario
asegurar que el pozo no dafie al recurso natural.

Donde exista un hueco abierto bajo el revestimiento mdas profundo se debe
colocar un tapén de cemento que se extienda aproximadamente a 50m
encima y debajo del zapato. Si las condiciones de la formacién dificultan este
procedimiento, se colocard un tapén mecédnico en la parte inferior de la
tuberia de revestimiento con veinte metros de cemento sobre el tapén.

Se retirardn las tuberias de perforacion y otros equipos auxiliares.
Todo el material combustible remanente sera transportado a puerto.

Los residuos se dispondrdn segtn lo sefialado en el Plan de Manejo de
Residuos.

Abandono Permanente

El abandono permanente tendrd lugar cuando las pruebas de formacién
resulten negativas. Las actividades que se realizardn en esta etapa son:

El pozo debe abandonarse con tapones de cemento o mecénicos, aislando
aquellas zonas en donde no se haya puesto revestimiento o donde pudieran
existir fluidos. Si es necesario se instalaran tapones adicionales en caso se
requiera cubrir algtin horizonte productivo o estratos con agua.

En el caso de un abandono permanente, ademds, se colocard un tapén de
cemento aproximadamente desde los 200 metros de profundidad hasta la
superficie.

Se retirardn las tuberias de perforacion y otros equipos auxiliares.

Los residuos se dispondrdn segtn lo sefialado en el Plan de Manejo de
Residuos.

Se transportard todo el material combustible remanente a la nueva locaciéon
de perforacion.
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e Se recorrerd el drea total de la locacién con la finalidad de evaluar que no se
interrumpird en el futuro la libre navegacion.

Desmovilizacion

Una vez que el pozo haya sido abandonado en forma permanente, se seguiran los
siguientes pasos para efectos de la desmovilizacién del equipo de perforacién
(barco o unidad de perforacién) y equipos auxiliares.

e Se inspeccionard el correcto estado y funcionamiento de todos los equipos de
la unidad de perforaciéon y de la embarcacién de apoyo, especialmente los
motores, a fin de obtener la mayor eficiencia posible y la consiguiente
disminucién de los niveles de ruido y de las emisiones gaseosas.

¢ La ejecuciéon de las actividades de desmovilizacién se coordinard con la
Capitania de Puerto y dirigentes de las organizaciones de pescadores, a fin
de minimizar la interferencia con las rutas y los tiempos de las actividades
locales de pesca artesanal e industrial (si la hubiere).

¢ Dentro de las actividades de abandono se consideran la limpieza y la
descontaminacién de dreas, en caso se compruebe mediante monitoreo que
el drea resulté afectada por la actividad exploratoria, lo cual debe ser
verificado por comparacién con las condiciones reportadas en el estudio de
Linea Base Ambiental.

Monitoreo Post-Abandono

Posterior a las actividades de abandono de los pozos se plantea realizar un
monitoreo post-abandono que considerard el muestreo del fondo marino por cada
locacién de exploracién. Dicho monitoreo estara dirigido a verificar y controlar la
no alteracion de los siguientes componentes del ecosistema marino:

¢ (alidad de Agua de Mar en Superficie
¢ (alidad de Agua de Mar en el Fondo
¢ (alidad de Sedimento Marino

® Macroinvertebrados Bénticos

¢ Fitoplancton

Las estaciones de muestreo estaran ubicadas a 50 y 750 m del punto central de la
locacién de perforacién, y se dispondran en direccién a los cuatro puntos
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6.5

cardinales. Asi, se tendrd un total de ocho (08) estaciones de muestreo por cada
locacién de perforaciéon en abandono.

Los pardmetros considerados y las metodologias analiticas propuestas, serdn los
mismos que se definieron en el Plan de Monitoreo Ambiental para los monitoreos
especificos de calidad de agua de mar, calidad de sedimento marino,
macroinvertebrados bénticos y fitoplancton.

INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS PARA FIANZAS Y PLANES
DE PROGRAMAS ESPECIFICOS

En el capitulo 2 de este documento se ha incluido el costo de la inversién para el
desarrollo del Proyecto el cual incluye los costos de las medidas de mitigacion.
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7.1

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO, CON PROYECTO Y
CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION

La descripcién de los escenarios citados se realiza a partir de una matriz
comparativa por cada factor ambiental, haciendo un pronéstico basado en la
descripcién ambiental del sitio, el diagndstico ambiental, la evaluacién de
impactos y las medidas de manejo propuestas. El punto de partida del andlisis
son las condiciones presentes, tomando en cuenta las tendencias de cambio
observadas y las esperadas después de la insercién del proyecto en el medio.

a) Escenario ambiental “sin proyecto”, considera la situacién ambiental actual
de la zona donde se desarrollara el Proyecto y del Sistema Ambiental
Regional (SAR). La descripcion de este escenario considera las condiciones
naturales del drea del Proyecto, las cuales han sido impactadas a lo largo
del tiempo por diferentes actividades antropogénicas.

b) Escenario ambiental del SAR “con el Proyecto y sin medidas de mitigacion”,
considera la dindmica natural y socioeconémica actual, las actividades y
elementos del desarrollo del Proyecto presentados en el Capitulo 2, para lo
cual se tom6 como referencia el SAR descrito en el Capitulo 4, asi como los
impactos ambientales descritos en el Capitulo 5 y que podrian generarse
con las actividades de preparacién del sitio, construccién y operacion del
Proyecto.

¢) Escenario ambiental del SAR “con el Proyecto y con medidas de mitigacion”,
se tomo en cuenta la descripcion de los aspectos citados en el punto
anterior pero incorporando ya las medidas de mitigacién propuestas en el
Capitulo 6. El pronoéstico del escenario se aborda a partir de la perspectiva
de cambio que resultara de las acciones del Proyecto sobre el medio
natural, tras la insercién del mismo, y la implementacién de las medidas
de manejo ambiental correspondientes. Para ello, se debe tomar en cuenta
la dindmica ambiental tanto de la aplicacién de estas medidas, como parte
del Proyecto, como la situacién ambiental que prevalece al momento del
estudio antes de la insercién del Proyecto.

A partir de lo anterior, el desarrollo de estos escenarios se presenta en la Tabla 7.1
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Tabla 7.1

AMBIENTAL

SIN PROYECTO

Descripcion del escenario ambiental sin Proyecto, con Proyecto, y considerando el Proyecto con medidas de mitigacién

CON PROYECTO

CON PROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION

Aire

Una de las principales fuentes antropogénicas de emisiones de
contaminantes atmosféricos en el Golfo de México son las
operaciones de extraccion de hidrocarburos de Petréleos
Mexicanos (PEMEX).

El valor maximo de las particulas suspendidas totales
establecidos por la Norma Oficial Mexicana (NOM- 025- SSA1-
1993) es de 210 pg/m3/dia. Segiun Sosa-Echeverria ef al. (2007),
la concentracién maxima de particulas suspendidas totales
(PST) es de 38.9 g/m?3y, por tanto, se encontraria dentro del
rango aceptable.

El Proyecto ocasionard un incremento en el flujo de las embarcaciones durante
la etapa de operacién, lo que producird un aumento minimo en las emisiones
de gases de combustion. Durante el Proyecto se estima que se generaran los
siguientes volimenes de gases a la atmésfera:

Equipo Tipo d,e Emisiones (g/s)
operaciéon
Grua Intermitente 6.6
Motob'omba . Intermitente 1.6
contraincendios
Motocompresor Permanente 1.6
Motogenerador Permanente 1.6
Motores de
. N.D.

. Ocasional

embarcaciones

Este tipo de emisiones atmosféricas se presentardn puntualmente y a corto
plazo en cada ubicacién donde se perforardn los pozos y por periodos de 3
meses en cada pozo. Los pozos se perforardn de manera secuencial por lo cual
Gnicamente una plataforma y sus respectivas embarcaciones de apoyo (3) se
utilizardn en el Proyecto.

Las emisiones atmosféricas se verdn incrementadas por el aumento de
embarcaciones en el mar. Sin embargo, los buques utilizados cumplirdn con la Ley
del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente del Estado y su Reglamento.

El Promovente vigilara que:

e Todos los sistemas de propulsién de las embarcaciones, equipos de
generacion de energia y de escape, estardn bien mantenidos y operados de
manera eficiente. El mantenimiento de los mismos se registrard en una
bitdcora.

e  Se verificara la antigliedad de los instrumentos y maquinaria a emplear de
acuerdo a lo establecido en el plan de verificacién y mantenimiento de
cada equipo, los cuales deberén estar en buenas condiciones.

* Losequipos que operan a base de diésel deberan tener un mantenimiento
preventivo y los filtros estardn en buen estado para cumplir la
Normatividad ambiental aplicable.

Con estas medidas se espera que la calidad atmosférica en el SAR no se vea alterada
de forma significativa y tomando en cuenta el intercambio atmosférico natural, el
impacto de manera temporal y la extensién de dicha area, se puede estimar que el
efecto serd menor.

Fauna Marina

El ruido en el Golfo de México se genera a partir de fuentes
naturales y antropogénicas (Richardson y Wiirsig, 1997;
Hildebrand, 2009). Del ruido antropogénico generado en el
drea de aguas profundas del Golfo de México, la actividad
sismica y el sonar de las operaciones que actualmente se
desarrollan y el trafico maritimo comercial contribuyen
mayormente, especificamente en el rango de baja frecuencia (10
a 500 Hz) con un nivel de decibelios de hasta 160 dB. Las zonas
costeras experimentan niveles mucho menores de ruido
sismico, sonar, y de trafico comercial, donde se experimentard
un aumento del ruido de naves de recreo. Las fuentes naturales
que consisten en la comunicacién de los mamiferos marinos y
las caracteristicas fisicas del mar, como la accién de las olas, la
formacién de burbujas, y la precipitacién mantienen una
amplia gama dentro del espectro de sonido del ambiente
ocednico entre 10 Hz y > 25kHz; generalmente a nivel de 0 por
debajo del nivel medio de ruido ambiental registrado de 80 dB
(Richardson y Wiirsig, 1997).

Durante el desarrollo de las actividades del Proyecto, se generara ruido
ambiental durante los trabajos de pilotaje, las maniobras de colocacién de las
estructuras y la operacién de las embarcaciones, que generalmente estin en
constante movimiento y su emisién de ruido es continua, ya que sus motores y
equipos estaran funcionando durante el proceso de perforacién de los pozos.
Este incremento del nivel de ruido podria ahuyentar o causar molestias a las
aves costeras.

Asimismo, durante las actividades de perforacién se generara ruido submarino.

Al ser una fuente mévil de ruido, se espera que los mamiferos marinos y otras
especies pelagicas se desplacen para no ser afectados por las ondas a otras
zonas en altamar. De acuerdo con http:/ /www.elsnorkel.com /2014 /03 /la-
contaminacion-acustica-submarina.html la frecuencia del ruido generado por
plataformas semi-sumergibles es de entre 29 y 70 Hz, con un nivel de decibelios
de entre 125 y 154 dB, y alcanzando un radio entre 13 y 15 metros. Los cetaceos
(ballenas barbadas) son los que tienen una mayor sensibilidad auditiva (7 Hz a
30 kHz), mientras que la sensibilidad de los delfines es mayor (150 Hz a 200
Hz). Las tortugas marinas pueden verse afectadas si el ruido generado excede
los 155 dB. El ruido generado durante la duracién de las actividades de
perforacion afectara de alguna medida a la fauna marina aunque de manera
puntual y en un radio limitado segtn la bibliografia consultada.

Se promovera un monitoreo visual y actstico de mamiferos y tortugas marinas, con
un procedimiento adecuado de comunicacién con la zona de exclusién designada.

Las embarcaciones deberdn disminuir su velocidad cuando se observe fauna en los
alrededores.

Se van a aplicar procedimientos de apagado de motores de las embarcaciones en
caso de que se observen especies marinas (cetdceos o tortugas) en la zona de
exclusién (500 m), seguido por un periodo de espera de 30 minutos hasta que la
zona este totalmente despejada.

Estas medidas reduciran el efecto del Proyecto sobre el medio, por lo que en un
escenario con Proyecto, si bien habrd alteraciones, estas seran moderadas y no
comprometeran la poblacién o estabilidad de habitat debido a la temporalidad de
operacion del Proyecto.
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COMPONENTE
AMBIENTAL

SIN PROYECTO

CON PROYECTO

CON PROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION

Flora Marina

En 1999 se realiz6 la camparia oceanografica XCAMBO-1 en la
que se analiz6 la variacién espacio-temporal del fitoplancton
(Cinvestav, 2000). En este estudio se identificaron algunas
especies de dinoflagelados potencialmente téxicas como
Gymnodinium breve, Gymnodinium splendens,
norissianum, Scrippsiella spinifera, sin detectarse poblaciones
cuyas la existencia de alguna
proliferacién masiva. Asimismo, el andlisis de la comunidad
fitoplanctonica determiné que la concentracién promedio del
microfitoplancton (organismos mayores a 20 pm) fue de 0.036
cel/L. De este grupo, las diatomeas dominaron con respecto al

Prorocentrum

abundancias mostraran

resto, registrando abundancias relativas mayores al 80%.

Entre las investigaciones mas recientes sobre el fitoplancton en
el sur del Golfo, se tiene la que realizaron Licea y colaboradores
en el afio 2011, cuyo objetivo principal fue regionalizar la
porcién sur del Golfo en base a la distribucién y composicién
especifica de las diatomeas; para ello, analizaron los datos
provenientes de 14 cruceros oceanograficos efectuados entre
junio de 1979 y diciembre de 2002, y reportaron como especies
mas frecuentes (> 40%) a Asterionellopsis glacialis, Bacteriastrum
delicatulum, B. hyalinum, Chaetoceros affinis, Ch. coarctatus, Ch.
compressus, Ch. curvisetus, Ch. danicus, Ch. decipiens, Ch. diversus,
Ch. lorenzianus, Ch. pelagicus, Ch. peruvianus, Coscinodiscus
radiatus, Cylindrotheca closterium, Guinardia flaccida, Hemiaulus
hauckii, H. membranaceus, H. sinensis, Leptocylindrus danicus,
Neocalyptrella robusta, Nitzschia bicapitata, Pleurosigma diverse-
striatum, Proboscia alata, Pseudo-nitzschia pungens, Pseudosolenia
calcar-avis, setigera, ~Skeletonema
costatum, Thalassionema bacillare, T. frauenfeldii, Th. nitzschioides y
Thalassiosira eccentrica.

Rhizosolenia  imbricata, R.

Cabe sefialar que durante la colecta de muestras de
fitoplancton en el Area Contractual 1 no se observaron sectores
marinos con eutrofizacién o coloracién anémala asociados a
eventos de “marea roja” o proliferacién excesiva de microalgas.

La flora en general del Golfo ha sido previamente alterada por
las actividades comerciales, nduticas y petroleras que se han
desarrollado en la zona.

Las distintas asociaciones vegetales que hay en los ecosistemas
costeros a lo largo del Golfo de México son Praderas de Pastos
Sumergidos, Bosques de Manglar, Tular y Vegetacién Riparia,
vegetacién de cocotero, dunas costeras, de pantano.

La descarga desde las embarcaciones de apoyo de aguas residuales sin ningtn

tipo de tratamiento podrian afectar la calidad del agua de mar y, por tanto, a
las comunidades de productores primarios. Asimismo, podria favorecer el

ingreso al medio marino de alguna especie foranea y potencialmente invasiva.

El agua residual doméstica tiene altas concentraciones de nutrientes y bacterias.

Se espera que su descarga al mar aumente las concentraciones de nutrientes y
fomente el crecimiento de organismos como las microalgas. Los vertimientos

serdn continuos aunque localizados y el agua sera pre-tratada para cumplir con

las normas oficiales mexicanas en materia de calidad del agua. La re-
suspensién de sedimentos también serd localizada y la calidad del agua
disminuira temporalmente por el aumento de los sélidos suspendidos. Se

espera que dichos sélidos se asienten nuevamente durante los primeros 10 dias
de perforacién, dado que después de perforar 60 m de profundidad se afiade la

tuberia de revestimiento y el sedimento cesa de re-suspenderse.

Las aguas residuales serdn descargadas siguiendo los lineamientos del MARPOL
73/78, lo que evitard cambios drasticos en las propiedades quimicas del agua,
ademads de que se dispersardn con rapidez, ya que los buques estdn en movimiento

Se espera que los efectos sinérgicos y acumulativos sobre la vegetacién marina sean
minimos y que las interacciones tréficas negativas se vean reducidas con todas las
medidas que aplicara el Proyecto.

Las caracteristicas actuales del golfo de México son que
presenta una salinidad de 36.30% a 36.40% y una densidad de
24.50 kg/m3a 25.50 kg/m3, que se forma cuando los giros

La operacion propia de la plataforma generard los siguientes residuos y
efluentes:

Residuos organicos compuestos por restos de comidas.

El convenio MARPOL prevé contar a bordo de los buques (plataforma) con un Plan
de Manejo de Basuras (Waste Management Plan) que contempla la separacién y
gestion de los residuos que se generan a bordo. Asi, MARPOL prevé también un

Hidrologia anticiclénicos provenientes de la Corriente del Lazo colisionan e Residuos s6lidos domésticos. registro de generacion de residuos (Libro de Registro de Basuras). Todos los buques
superficial con el talud continental del noroeste del Golfo México, asi *  Residuos oleosos provenientes de la sala de maquinas y las tareas de ~ vana cumplir con lo establecido en el referido convenio.
como en el invierno cuando el régimen de vientos origina una mantenimiento.
capa de mezcla de aproximadamente 170 m, que diluye al e Aguas residuales domésticas. Aguas grises y negras Los residuos organicos triturados seran vertidos al mar respetando los rangos de
Agua Subsuperficial Subtropical (Vidal et al., 1994). distancia a la costa establecidos por MARPOL 73/78, es decir, a 12 millas de la
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COMPONENTE
AMBIENTAL

SIN PROYECTO

CON PROYECTO

CON PROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION

Mas del 50% del agua que entra a la cuenca del Golfo de
México, tiene un contenido de oxigeno uniforme en la capa
superficial de mezcla de (0 a 150-250 m de profundidad) con 4.5
ml/L como se ha observado en la plataforma de Campeche,
Veracruz y el Caribe. Otra caracteristica importante, es la
presencia de la capa minima de oxigeno a una profundidad
entre los 200 y 600 m aproximadamente, con una concentracién
de 2.0 ml/L al noroeste y a una profundidad de 600 m en la
Corriente del Lazo con < 3.0 ml/L (Morrison y Nowlin, 1997).

Los nutrientes esenciales para la productividad en la columna
acuética, como el nitrégeno, el fosforo y la silice han
demostrado que se mantienen en concentraciones mas altas en
aguas profundas respecto a las aguas de poca profundidad,
como seria el caso del AC1 (Morrison ef al., 1983).

El 4rea del Golfo alberga numerosas actividades comerciales e
industriales, lo que ha alterado de forma temporal las
condiciones de calidad del agua, y de forma cotidiana recibe el
impacto de todos los buques que la cruzan.

Las aguas listas para su vertido, provenientes del tratamiento de aguas
residuales que habra en la plataforma y separador de aguas oleosas tendran un
impacto localizado y temporal en la calidad de agua alrededor del punto de
descarga, atenuado por la dispersién natural del medio, la plataforma
descargard en movimiento favoreciendo la dispersién natural, la afectaciéon
sobre la calidad de agua de mar.

costa.

Los residuos peligrosos, o que no puedan ser vertidos al mar, serdn almacenados
durante la navegacién para luego ser dispuestos en tierra a través de empresas
autorizadas.

Las aguas grises y negras se tratardn en una Planta de Tratamiento con la que
cuenta cada embarcacién y las aguas oleosas se tratardn en un separador de aceites
y agua, el cual separa el hidrocarburo del agua. El efluente resultante cumplira en
todo momento con los limites establecidos para descargas al mar en el Convenio
MARPOL 73/78 y con la NOM-001-SEMARNAT-1996. Estas descargas se
registrardn en el Libro de Registro de Hidrocarburos.

En un escenario con Proyecto y las medidas aplicadas, es de esperarse que las
alteraciones a la calidad del agua sean temporales y no significativas.

El drea donde se desarrollara el Proyecto posee caracteristicas
sobresalientes y otras mas comunes de la region fisiografica.

e Elarea AP GOM es la mds extensa y es practicamente mar
abierto, en esta zona existe una alteracién visual producida
por la pesca a nivel industrial y por las plataformas
petroleras.

¢ AS GOM también presenta alteracién visual menor debido
a la pesca artesanal, las plataformas petroleras mas
cercanas a la costa y los barcos que descansan en los

El Golfo se encuentra ya perturbado por el transito constante de embarcaciones
y por la existencia de plataformas e instalaciones.

El transito de embarcaciones y la instalacién de infraestructura (la plataforma
temporal) son elementos artificiales que afectan al paisaje natural. Todas las
maniobras realizadas en el Proyecto tendran efectos visuales debido a que se
ubicardn cerca a la costa (sobre todo cuando se esté perforando el pozo més
cercano a la costa, Amoca-2, ubicado a aproximadamente 3 km de la costa) y
debido a que se trata de una zona abierta, con multiples angulos y puntos de
observacion.

Las embarcaciones serdn atracadas tinicamente en puertos previamente
establecidos, los cuales ya se encuentran impactados por la presencia de elementos
antrépicos. En lo que duren las actividades de perforacién y de pruebas de
produccién, las comunidades establecidas en la costa podran observar la
plataforma. Sin embargo, el Proyecto no estard permanentemente en un punto, sino
que de forma secuencial la plataforma y embarcaciones de apoyo se irdn alejando
de la costa hacia la ubicacién de los siguientes pozos.

Paisaje muelles de los puertos de esta zona.
e La Zona del Caribe es la que se presenta menos afectada ya El paisaje del AC1 es frecuentado constantemente por pobladores locales;
que posee muchas dreas naturales protegidas y la pesca, principalmente pescadores. Tiene cierto grado de alteracién porque hay
tanto artesanal como industrial, es mucho menor, por lo infraestructura petrolera visible desde la costa y embarcaciones de varios tipos
cual no se observan tantos barcos en altamar en el drea. Asimismo, no posee una importancia destacada a nivel nacional o
internacional, y no es mayormente visitada por turistas fordneos. Esto hace del
paisaje un elemento con vulnerabilidad media y magnitud de los impactos baja.
La magnitud tiene dicha designacién debido a que los elementos de
infraestructura y embarcaciones del Proyecto serdn pocos (tres embarcaciones y
una plataforma auto elevadiza), y operardn de forma local y por corto tiempo
(aproximadamente 12 meses).
Las comunidades costeras en donde se desarrollard el proyecto La presencia de la plataforma y las embarcaciones de apoyo podrian interferir ~ Se informara a las autoridades locales (incluyendo a la Capitania de Puertos), las
se localizan a lo largo de la costa del Golfo de México, en el en las zonas a ser utilizadas por la pesca artesanal. No interferirdn con las comunidades costeras y las asociaciones de pescadores sobre el incremento del
municipio de Cardenas, Tabasco, entre los poblados de Pedro  actividades industriales, comerciales y turisticas. trafico maritimo planificado y las medidas de seguridad a ser utilizadas, asi como
Sanchez Magallanes y El Alacran. La principal actividad del tiempo de ejecucién del Proyecto. Se organizaran reuniones para informar a las
econdémica que se desarrolla es la pesca artesanal. Todos los puertos base (Dos Bocas o Ciudad del Carmen) cuentan con la comunidades pesqueras de las intenciones de las operaciones del Proyecto y sobre
Socioeconémico infraestructura adecuada para albergar las embarcaciones del Proyecto y los monitoreos ambientales que se efectuardn para reducir impactos.
Los puertos que el proyecto empleara albergan importantes proveer los insumos y servicios que estas requieren.
actividades comerciales, ya sea de importacién y exportacién, y No se acercardn a menos de aproximadamente 3 km a la costa (punto mds cercano
de apoyo a la industria petrolera, principalmente. Los eventuales impactos ambientales del Proyecto podrian ocasionar correspondiente al pozo Amoca-2 y por un periodo aproximado de 3 meses), lo que
controversia con grupos de interés locales. no afectard a las actividades turisticas y se comunicara a Capitania de Puerto y
La zona definida como édrea de influencia directa ha recibido representantes de comunidades pesqueras a fin de evitar interferir con las rutas de
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AMBIENTAL

actividades de la industria petrolera y turistica a lo largo de los

pesca.
ultimos 50 afios.

El Promovente ha realizado una evaluacién de impactos sociales donde se han
abordado todos los temas mencionados y en donde se han dispuesto medidas
preventivas para comunicar a las partes interesadas los objetivos y medidas que
seran aplicadas con la finalidad de no comprometer ningtin elemento de la
biodiversidad, ni las actividades econémicas y sociales de la zona.
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PRONOSTICO AMBIENTAL

El Sistema Ambiental Regional del Proyecto comprende esta enmarcado por la
UGA 166 principalmente, y limitado en su porcién oeste por el UGA 165 y la
Regién Prioritaria Marina (RPM) Delta del Rio Coatzacoalos.

El 4rea del Proyecto cuenta con muchas especies de flora y fauna que se
desarrollan en toda el drea de estudio, desde plancton hasta mamiferos marinos,
pasando por comunidades bénticas, peces, mamiferos marinos y tortugas
marinas. Muchas de estas especies se encuentran en alguna categoria de
proteccion, ya sea por encontrarse en la NOM 059, por estar clasificados dentro de
los apéndices I, II o III de CITES o por pertenecer a la lista Roja de la IUCN. El
medio bidtico cuenta con una gran riqueza y diversidad.

Las actividades econdmicas que se desarrollan principalmente en el sur del Golfo
de México son la pesca artesanal, turismo y actividades industriales y la actividad
petrolera exclusivamente en el Golfo de México. La actividad petrolera actual es
muy activa y esta elaborada tnicamente por Petréleos Mexicanos (PEMEX), y en
el Golfo de México consiste en exploracién y produccién de petréleo y gas
natural, mismo que ha ocasionado alteraciones e impactos en el medio biético y
abidtico del SAR con anterioridad. En Enero de 2015 se produjeron 2, 552,000 de
barriles de petréleo al dia en més de 33 pozos petroleros (SENER, 2015), es decir,
la actividad petrolera en México es muy amplia y tan solo en el Golfo existen
aproximadamente 231 plataformas petroleras marinas. Es importante destacar
que durante las acitivdades petroleras en el Golfo, se han presentado emergencias
y derrames que han ocasionado cierto detrimento de la cadidad del habitat, tal
como los eventos de Ixtoc en 1979 y el de British Petroleum en 2010.

La actividad pesquera artesanal se desarrolla en la mayor del SAR del Proyecto y
es una actividad muy importante para el medio socioeconémico de los mismos.
En los estados costeros se encuentran los puertos que se utilizardn para tocar
tierra durante el desarrollo del Proyecto, los cuales son Dos Bocas, Tabasco o
Ciudad del Carmen, Campeche, como segunda opcién.

El desarrollo del Proyecto alterard temporalmente la calidad paisajistica, ya que la
afectacion al paisaje durard mientras las estructuras permanezcan instaladas en el
mar; algunas serdn facilmente vistas y otras no, dependiendo de la distancia a
costa. Asimismo, en la zona existe infraestructura preexitente de PEMEX, por lo
que el paisaje ya se encuentra afectada en cierta medida.

El Proyecto puede causar un efecto adverso en las especies de flora y fauna que
viven o transitan en el drea del proyecto, sin embargo, en la actualidad ya existe
una alteracion previa debido a las actividades petroleras de PEMEX y a las
implicaciones de la pesca artesanal e industrial.
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De manera general, debido a que el Proyecto comprende la fase exploratoria
exclusivamente, el municipio de Paraiso, especificamente el Puerto de Dos Bocas,
se podra ver beneficiado, ya que se genera la posibilidad de crear nuevos empleos
asi como generar nuevas oportunidades de desarrollo en los diferentes aspectos.

El Promovente presenta, en el Capitulo 5 y 6 de este documento, los impactos
potenciales que puede producir el Proyecto y medidas para mitigarlos y asi
minimizar el dafio a las especies en alguna categoria de riesgo y conservar el
medio ambiente.

EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Petréleos Mexicanos (PEMEX) someti6 a consideracion de la Secretaria de Energia
(SENER) la adjudicacién de las dreas en exploracién y los campos en produccién
que esta en capacidad de operar. PEMEX defini6 las areas disponibles (bloques o
dreas contractuales) con los que contard el Estado para multiplicar la inversién en
exploracién y extraccion de hidrocarburos en el pais a través de rondas de
licitacién abiertas a la participacion de la industria petrolera privada, con el fin de
ser explotadas e incrementar la seguridad energética de México.

La primera licitacién establecié 09 (nueve) campos en 05 (cinco) 4reas
contractuales de extracciéon en aguas someras, de las cuales el Area Contractual 1,
(AC1) conformada por los campos Tecoalli-1, Miztén-1 y Amoca-1, fue
adjudicada a ENI International B.V., por la Comisién Nacional de Hidrocarburos
(CNH). Por lo anterior, el Proyecto no contempla otras alternativas de ubicacién.

Por otro lado, los impactos que pueda generar el Proyecto estardn acotados al
tiempo en el que las actividades se realizardn.

Adicionalmente, el Proyecto se ubica a unos 80 km del Area Natural Protegida,
zona con sensibilidad ambiental o cualquier otra zona natural més cercana, y
tendrd una duracién aproximada de 1 afio. Asimismo, en todo momento se dard
cumplimiento a las disposiciones de la Convenciéon MARPOL 73/78. Con la
implementacion de estas medidas se reducirdn de manera significativa los efectos
sobre los sistemas mds frégiles y ricos de la zona, asegurdndose su conservacion
al sentar precedente de altos estdndares de conciencia ecoldgica en el pais para
futuros proyectos tanto exploratorios como de explotacién.
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82

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CARTOGRAFIA

a. Plano de Localizacién del Proyecto (Anexo 1.1)

b. Plano Ubicacién Pozos Delimitadores (Anexo 2.1)

c.  Plano de Ubicacién del Proyecto con respecto a la costa (Anexo 2.2)
d. Plano de Ubicacion de los UGAs 165 y 166 (Anexo 3.1)

e. Plano Areas Naturales Protegidas (Anexo 3.2)

f. Plano Area de Importancia para la Conservacion de Aves (Anexo 3.3)
g. Plano Regiones Marinas Prioritarias (Anexo 3.4)

h. Plano de Sistema Ambiental Regional (Anexo 4.1)

i. Plano de Patrén de Circulacién de Corrientes Superficiales (Anexo 4.3)
j. Plano de Batimetria (Anexo 4.4)

k. Plano Arrecifes Coralinos del Golfo de México (Anexo 4.5)
I. Plano de Distribucién de Macrobentos (Anexo 4.6)
m. Plano de Especies Marinas Registradas (Anexo 4.7)

Otros planos y figuras importantes se incluyen en cada uno de los capitulos junto con el
tema relacionado.

OTROS ANEXOS

a. Acta constitutiva de la Promovente (Anexo 1.2).

b. Poder Notarial del Representante Legal (Anexo 1.2a)

c. Registro Federal de Contribuyentes (RFC) de la Promovente (Anexo 1.3).

d. Copia de identificacion oficial del Representante legal de la Promovente (Anexo 1.4).
e. Cédulas profesionales de los participantes en la elaboracién de la MIA-R (Anexo 1.5)
Diagrama del pozo Amoca-2 (Anexo 2.3)

Diagrama del pozo Amoca-3 (Anexo 2.4)

= 00 T

Diagrama del pozo Teocalli-2 (Anexo 2.5)

-~

Caracteristicas generales del Jack Up (Anexo 2.6)

j.  Cartas de entrega de la Linea Base Ambiental del Area Contractual 1 a CNH y ASEA
(Anexo 4.2)

k. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales (Anexo 5.1)
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