Linea Base Ambiental del Area Contractual 05
@ Strata CPB 2
arretas.

‘ UANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON N

Linea Base Ambiental del Area Contractual 05 Carretas.

Enero 2017




Strata CPB Linea Base Ambiental del Area Contractual 05 a
rara Carretas. U ANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

CONTENIDO

RESUMEN EJECUTIVO

|. INTRODUCCION

Il. OBJETIVO GENERAL
1. Objetivos Particulares

.  ALCANCES.

IV.- METODOLOGIA

V.- RESULTADOS
1.- DESCRIPCION DEL CONTEXTO
1.1.- Regional.
a) Posibles rutas de transporte de materiales o residuos
peligrosos para el Area Contractual Carretas y la infraestructura

para el manejo de residuos.

b) Colindancia con ofros campos petroleros que pudieran
generar contaminacion al agua, suelo o aire

c) Identificacion de actividades productivas primarias que
pudieran afectar fa calidad del suelo y agua.

d) Cercania con centros de poblacion que pueden descargar
aguas residuales a cuerpos de agua e infraestructura para el
manejo de aguas residuales.

e) Fuentes fijas gue emitan contaminantes a la atmésfera y
cualquier otro elemento que pueda afectar al contexto local.

f) Infraestructura para el manejo de residuos.
1.2.- Local.

a) Poblaciones ubicadas dentro del Area Contractual Carretas

Pagina

14

14

14

15

17

18

19

21
22
22

23




Strata CPB

Linea Base Ambiental del Area Contractual 05
Carretas.

6 UANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

b) Actividades econémicas 24
¢) Indicadores socioeconémicos 26
d) Infraestructura no petrolera existente 34
e) Infraestructura petrolera 36
2.- GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA. 38
2.1 Geologia. 38
2.2. Geomorfologia. 38
2.3. Descripcidn litoldgica del area de estudio. 40
2.4 Presencia de Fallas y Fracturas. 42
2.5.- Deslizamientos, derrumbes, inundaciones y posible
actividad volcanica. 42
2.6 Susceptibilidad sismica 43
3. CLIMA Y METEOROLOGIA 46
3.1. Clima 46
3.2. Variables climatolégicas 47
4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA 53
4.1 Cuenca Hidrolégica. 53
4.2 Aguas supetficiales. 57
4.3. Aguas subterraneas. 59
4.4. Tipos de acuiferos, uso y volumen de explotacion. 60
4.5 Aprovechamientos superficiales. 60
4.6. Descargas de aguas residuales. 61
4.7. Determinacién de la calidad del agua subterrdnea y
supefficial. 61
a) Interpretacion del analisis de agua. 67




Linea Base Ambiental del Area Contractual 05

Strata CPB

Carretas.

6 UANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

5. CALIDAD DEL AIRE 72
6. EROSION 78
6.1. Tipo de suelo del Campo Carretas. 78
6.2 Caélculo de Erosién. 79
7. INFILTRACION 95
8. MEDIO BIOTICO 96
8.1 Evaluacién de la Flora y la Vegetacién. 96

8.2. Evaluacién de la fauna. 112

9. IDENTIFICACION DE AREAS SENSIBLES 123

9.1 Manglares y humedales. 123

9.2. Cuerpos de agua y su vegetacién de ribera. 123

9.3. Areas Naturales Protegidas. 124

9.4. Unidades de aprovechamiento de flora y fauna silvestre. 125

9.5 Rutas migratorias 126

9.6 Sitios de interés cultural, religioso o social. 130

9.7 Regiones prioritarias terrestres para la conservacion 131

10. PAISAJE 133

10.1. Descripcidon del paisaje del Campo Carretas. 133

a) Calidad Visual. 133

b}  Fragmentacion. 139

c¢) Visibilidad 140

11. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO 142

12. REGISTRO DE DANOS PREEXISTENTES 143

12.1. Informacion de fuentes oficiales.

143




Linea Base Ambiental del Area Contractual 05

a UANL

Strata CPB T
12.2. Informacidn recopilada de fuentes bibliogréaficas. 150
12.3. Entrevistas a los habitantes. 154
12.4 Recorridos en el Campo 05 Carretas. 157
al Cuadros de maniobras. 163
b) Lineas de descarga y su derecho de via. 177
c¢) Estaciones de recoleccién de gas. 182
d)  Area contractual y zonas aledafas. 186
e) Inspeccidén de areas con antecedentes. 186
12.5. Imégenes histéricas satelitales. 188
12.6. Dafos preexistentes. 192
13. REGISTRO DE DANOS AMBIENTALES. 194
13.1 Valoracién de impactos ambientales 201
14. CONCUSIONES 207
15. BIBLIOGRAFIA 215




Linea Base Ambiental del Area Contractual 05

a UANL

Strata CPB 5
arretas.
indice de Figuras
Pagina

Figura 1. Ubicacion del Campo Carretas en los municipios de General Bravo y

Doctor Coss en el estado de Nuevo Ledn. 7
Figura 2. Empresas de almacenamiento de residuos peligrosos en Nuevo

Ledn y Tamaulipas, de disposicion final de residuos peligrosos, asi

como la red carretera. 17
Figura 3. Descargas de aguas residuales y cabeceras municipales en Nuevo

Leén y Tamaulipas. 21
Figura 4. Plantas de tratamiento de aguas residuales en Nuevo Ledn y

Tamaulipas. 20
Figura 5. Ubicacion del campo carretas con respecto al basurero municipal,

aproximadamente a 30km al suroeste 22
Figura 6. Poblaciones ubicadas dentro del Area Contractual Carretas 24
Figura 7. Red carretera y caminos secundarios del Area Contractual Carretas 35
Figura 8. Infraestructura petrolera del Area Contractual Carretas 37
Figura 9. Detalle de |la ubicacién del area contractual carretas (en rojo) en la

provincia fisiografica Gran Llanura de Norteamérica. 39
Figura 10. Geologia general del area contractual Carretas. 41
Figura 11. Imagen de INEGI (1978-1988) mostrando la ubicacién de las

fracturas indicadas con lineas color café. 42
Figura 12. Area de estudio y la ubicacién mas préxima dénde se han

presentado deslizamientos representados. 43
Figura 13. Regionalizacién sismica de México. 44
Figura. 14. Tipos de clima del Area Contractual Carretas. 47
Figura 15. Ubicacién espacial de la cuenca Rio Bravo-Rio-San Juan y del area

de estudio. 54




Strata CPB Linea Base Ambiental del Area Contractual 05 a
rara Carretas. U ANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Figura 16. Ubicacion del acuifero Bajo Rio Bravo en los estados de Nuevo
Leén y Tamaulipas. Adaptado de CONAGUA, 2015.

Figura 17. Zona de disponibilidad en la que se encuentra el acuifero Bajo Rio

Bravo. Adaptado de CONAGUA, 2012; 2016.

Figura 18. Cuerpos de agua y corrientes de agua intermitentes dentro del
poligono Carretas. Modificado de INEGI (2001) e INEGI (1998).

Figura 19. Pozos para extraccién de agua subterranea no registrados en el
REPDA.

Figura 20. Puntos de muestreo de agua superficial y subterranea dentro del
Campo Carretas

Figura 21. Represa attificial en noroeste del Campo Carretas.
Figura 22. Topografia del Area Contractual Carretas.

Figura 23. Modelo de concentracién de Ozono para el Area Contractual
Carretas tomado del National Weather Service de E.U A.

Figura 24. Concentracién de particulas en el Area Contractual Carretas de
acuerdo con el National Weather Service de E.U A.

Figura 25. Mapa de riesgo de erosién del area Carretas de acuerdo con
FAO (1980).

Figura 26. Mapa de erosidn edlica de México. El Campo Carretas se
encuentra ubicado en una zona de erosidn edlica ligera, pero con
potencial de erosion alto.

Figura 27. Mapa de erosién hidrica de México. El Campo Carretas se
encuentra ubicado en una zona de erosidn hidrica ligera con
potencial nulo.

Figura 28. Principales causas de degradacién del suelo a nivel nacional, se
muestra la ubicacién del Campo Carretas.

Figura 29. Presencia de surcos en el Rancho El Paraguay.
Figura 30. Presencia de surcos cerca del Camino a Carretas 303

Figura 31. Presencia de surcos en las coordenadas 25.823179° vy -
98.956718. En el municipio de General Bravo, N.L.

Figura 32. Presa con carcavas en el bordo.

56

56

59

61

62

63

74

T

78

86

88

88

89

91

92

92

92

Vi




Strata CPB

Linea Base Ambiental del Area Contractual 05
Carretas.

a UANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Figura 33. Detalle de una represa con el bordo roto (a) y la erosién que

provocd (b). 94
Figura 34. Mapa de vegetacion encontrada en el Campo Carretas. 96
Figura 35. Ubicacion de los sitios de muestreo de vegetacidn en el area

contractual Carretas. 101
Figura 36. Ubicacion de los transectos para muestreo de fauna silvestre. 114
Figura 37. Areas naturales protegidas cercanas al Area Contractual Carretas

(CONANP, 2012). 124
Figura 38. Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre

cercanas al Area Contractual Carretas (SEMARNAT, 2013). 125
Figura 39. Principales rutas migratorias para las aves de Norteamérica

{Lincoln et al. 1998). 127

Figura 40. Principales rutas migratorias de las mariposas monarcas (USFWS). 128

Figura 41. Ambitos de movimiento de las poblaciones migratorias dentro de la
distribucién reportada de Tadarida brasiliensis mexicana, postuladas

por Cockrum (1969). 129
Figura 42. Zonas arqueolégicas cercanas al Campo Carretas. 130
Figura 43. Regiones terrestres prioritarias cercanas al Area Contractual

Carretas (CONABIO, 2004). 132
Figura 44. Regiones Hidrolégicas Prioritarias cercanas al Area Contractual

Carretas (Arriaga et a/, 2002). 132
Figura 45. Presa construida como abrevadero para el ganado, con escasa

vegetacién herbacea debido al sobrepastoreo. 134
Figura 46. Pozo Carretas 2, taponado e invadido por la vegetacién original. 135
Figura 47. Camino de acceso al Pozo Carretas 3 invadido por pastos, Acacia

sp. y Prosopis sp. 136
Figura 48. Cuadro de maniobras del Pozo Carretas 17 cubierto por vegetacién

nativa. 136
Figura 49. Torres de transmisién eléctrica afectando la calidad visual del

paisaje 137

vii




Strata CPB Linea Base Ambiental del Area Contractual 05 a
rara Carretas. U ANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Figura 50. Vista del Pozo Carretas 208, A) vista desde el interior del cuadro de
maniobras, B) vista desde el exterior del cuadro.

Figura 51. Zonas arqueoldgicas cercanas al area de contractual Carretas
(INAH, 2016).

Figura 52. Oficio generado por PEMEX Exploracién y Produccién sobre
registro de pasivos ambientales.

Figura 53. Oficio generado por PEMEX sobre atencién de pasivos
ambientales

Figura 54. Oficio generado por PROFEPA sobre registro de emergencias
ambientales.

Figura 55. Oficio generado por Conagua sobre emergencias ambientales.
Figura 56. Oficio generado por proteccion civil del municipio de General Bravo

Figura 57. Representacién del comportamiento de los caminos de acceso a
los pozos

Figura 58. Representacién de las condiciones de los caminos de acceso a los
pozos

Figura 59. Niumero de pozos que cuentan con sefialamiento.

Figura 60. NUmero de pozos que cuentan con cercado perimetral
Figura 61. Numero de pozos que cuentan con guardaganado.

Figura 62. NUmero de pozos que cuentan con una puerta de acceso.
Figura 63. NiUmero de pozos que presentan compactacion.

Figura 64. Principales causas de mala condicién de la plataforma.
Figura 85. Dimensiones de las plataformas.

Figura 66. Barandales de proteccién del pozo.

Figura 67. Estado de los contrapozos.

Figura 68. Causas de deterioro de los contrapozos.

Figura 89. Estado de rejillas de los contrapozos.

138

143

145

146

147

148

149

164

165

166

166

167

168

168

169

170

170

172

172

173

viii




Strata CPB Linea Base Ambiental del Area Contractual 05 a
rara Carretas. U ANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Figura 70. Estado del arbol de vélvulas.
Figura 71. Niumero de arbol de valvulas que contienen volantes.
Figura 72. Instalaciones petroleras del Area Contractual Carretas.

Figura 73. Imadgenes comparativas del Area Contractual Carretas entre los
afios 2005 y 2016.

Figura 74. Red Carretera y caminos secundarios del Area Contractual
Carretas.

Figura 75. Cuerpos de agua y escurrimientos superficiales en el Area
Contractual Carretas.

indice de Cuadros

Cuadro 1. Empresas generadoras de residuos peligrosos en los municipios de
General Bravo y Dr. Coss.

Cuadro 2. Actividades econémicas de la poblacién masculina.
Cuadro 3. Actividades econdmicas de la poblacién femenina.
Cuadro 4. Ingresos y egresos brutos.

Cuadro 5. Recaudacion de predial por municipio.

Cuadro 8. Poblacién econémicamente activa.

Cuadro 7. indice de marginacién.

Cuadro 8. Infraestructura educativa.

Cuadro 9. Escuelas de nivel basico y medio superior.

Cuadro 10. Personal docente en educacion basica y media superior.

Cuadro 11. Alumnos en educacién basica y media superior.

174

175

189

190

191

192

Pagina

16

25

25

26

27

28

28

29

29

30

30




Linea Base Ambiental del Area Contractual 05

6 UANL

Strata CPB T

Cuadro 12. Viviendas que dispone de computadora y acceso a internet. 31
Cuadro 13. Poblacién derechohabiente a los servicios de salud. 32
Cuadro 14. Personal médico por municipio. 32
Cuadro 15. Servicios Turisticos. 33
Cuadro 16. Telecomunicaciones. 33
Cuadro 17. Sucursales Bancarias. 34
Cuadro 18. Infraestructura de carretera y transporte. 35
Cuadro 19. Setrvicios publicos. 36
Cuadro 20. Infraestructura petrolera. 37
Cuadro 21. Fraccién de columna geoldgica que muestra las unidades litolégicas

del area de estudio y de las unidades litolégicas que se encuentran

en el mismo Piso Geolégico que las unidades del area de estudio. 41
Cuadro 22. Eventos sismicos recientes cercanos al area contractual Carretas. 45
Cuadro 23. Temperatura media del Area Contractual Carretas 49
Cuadro 24. Precipitaciones medias del Area Contractual Carretas. 50
Cuadro 25. Variables climaticas del Area Contractual Carretas. 31
Cuadro 26. Caracteristicas de los cuerpos de agua superficiales de mayor

importancia cercanos al area Carretas. 58
Cuadro 27. Resultados de la muestra: 639769, Presa Carretas 125. 64
Cuadro 28. Resultados de la muestra 639770, Presa Carretas 215. 64
Cuadro 29. Resultados de la muestra 639771, Presa Estacién Carretas 2. 65
Cuadro 30. Resultados de la muestra 639772, Presa Carretas 143. 65
Cuadro 31. Resultados de la muestra: 639773, Pozo Carretas 30. 66

Cuadro 32. Resultados de la muestra: 639774, Subterranea Carretas 153. 66




Strata CPB Linea Base Ambiental del Area Contractual 05 a
rara Carretas. U ANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Cuadro 33. Erosion estimada y potencial calculada para en area Carretas, se
presentan los valores minimos y maximos para cada unidad
ambiental. 84

Cuadro 34. Tabla de niveles de riesgo de erosién propuestos por Shield y
Coote (1989). 84

Cuadro 35. Grado de erosiéon (FAQ, 1980) de acuerdo a la pérdida estimada de
suelo. 85

Cuadro 36. Valor actualizado al 2015 de la disponibilidad media anual de agua
del acuifero 2801 que forman parte de la Regién Hidrolégica
Administrativa Rio Bravo. 95

Cuadro 37. Ubicacion de los sitios de muestreo de vegetacién 102

Cuadro 38. indice de Shannon, nlimero de especies y especie dominante por
sitio de muestreo dentro del Campo Carretas. 105

Cuadro 39. Listado floristico mostrando el uso que se le da a la especie y
categoria de proteccion seguin la NOM-059-SEMARNAT-2010 de las
especies presentes en el area de estudio. 107

Cuadro 40. Coordenadas de los puntos de inicio y final de cada transecto, asi
como su distancia a la instalacién petrolera mas cercana. 113

Cuadro 41. Numero de especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 por
grupo taxondémico de vertebrados terrestres en la region donde se
localiza el Area Contractual Carretas. 114

Cuadro 42. Especies de los vertebrados encontrados en el area Carretas en
base a la investigacion bibliografica y de campo. Describiendo su
inclusién en la NOM-059-SEMARNAT-2001 v en el CITES 117

Cuadro 43. Descripcién de las categorias de riesgo contempladas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 121

Cuadro 44. Fragmentos de matorral espinoseo tamaulipeco dentro del Campo
Carretas. 139

Cuadro 45. Fragmentos de vegetacion hipséfila y gipséfila dentro del Campo
Carretas. 140

Cuadro 46. Resumen de la investigacion histérica bibliografica y documental
del Area Contractual 05 Carretas. 151

Cuadro 47. Formato de Entrevista a propietarios para Eventos Histéricos 155

Xi




Strata CPB Linea Base Ambiental del Area Contractual 05 a
rara Carretas. U ANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Cuadro 48. Formulario a aplicar a la infraestructura petrolera a inspeccionar.

Cuadro 49. Componentes ambientales, tipo de verificaciéon y signos ¢ sintomas
a verificar en el Campo Carretas.

Cuadro 50. Aspectos a considerar en la supervision de las lineas de descarga.
Cuadro 51. Aspectos a considerar en la supervisiéon de instalaciones.

Cuadro 52. Investigacion, acciones y resultados en cada una de las etapas para
determinar dafios preexistentes.

Cuadro 53: Determinacién de cédigos por atributo.

Cuadro 54. Categorias de significancia de los impactos ambientales evaluados.
Cuadro 55. Matriz de identificacidén de impactos.

Cuadro 56. Determinacion de valores por cada atributo.

Cuadro 57. Conclusién del diagnéstico por factor ambiental.

158

162

178

183

193

202

203

203

206

212

xii




Strata CPB

Linea Base Ambiental del Area Contractual 05
Carretas.

e UANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO l.l:OI\I

VI

ANEXOS

ANEXO FOTOGRAFICO
ACREDITACIONES DE LABORATORIO
RESULTADOS DEL ANALISIS DE AGUA
MAPAS

VERIFICACION EN CAMPO

OFICIOS

xiii




Strata CPB Linea Base Ambiental del Area Contractual 05 a
rara Carretas. U ANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Resumen Ejecutivo

El presente estudio tiene como objeto trazar la Linea Base Ambiental del Campo Carretas
previa a las actividades de Strata CPB. El Campo Carretas se encuentra ubicado en los

municipios de General Bravo y Doctor Coss en el estado de Nuevo Leén.

El andlisis se realiza de acuerdo con los requerimientos de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccién al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos; la
investigacién considera tanto informacién documental como informacién generada en

campo, considerando parametros bidticos, abidticos, econdémicos, culturales y sociales.

De la descripcién del contexto regional se deriva que en el area contractual, ademas de las
actividades de extraccidn de gas, se realizan actividades agricolas y pecuarias. Dentro del
Area Contractual Carretas no se encuentra ninguna cabecera municipal o poblacién con
numero signhificante de habitantes. Solo se encuentran cuatro comunidades rurales con un
total de 32 habitantes. El municipio de Dr. Coss tiene el lugar 12 del Estado en cuanto al
indice de marginacién (-0.7855) y General Bravo tiene el lugar 20 (-0.9914), por lo que en
ambos municipios el grado de marginacién es bajo. Ambos municipios cuentan con red
eléctrica que cubre casi al 100% de la poblacién, incluyendo a las pocas familias que viven
dentro del Campo. Casi el 90% de la poblacién de los municipios dispone de agua de la red
publica y drenaje; sin embargo, este servicio no esta disponible dentro del Campo Carretas
por lo que el agua para consumo humano es provista en pipas municipales con recorridos

calendarizados.

Aungue dentro del campo no existen actividades industriales ¢ mineras, en los municipios
gue ocupa el Campo Carretas (Dr. Coss y General Bravo) se encuentran registradas
algunas actividades industriales que generan una variedad de residuos. En el afio 2001, se
aprobé la construccion de un centro de acopio, almacenamiento temporal y tratamiento de
recorte de perforacion base agua y aceite en el municipio de General Bravo, el permiso fue
otorgado a Promotora Ambiental del Sureste, SA de CV por diez ahos, posteriormente
solicité una renovacion de permiso que vence, de acuerdo con la autorizacién No. 19-20-

P3-11-003D-07, el 31 de mayo de 2017. Este centro de acopio se ubicd en la carretera
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Pefia Blanca a Camargo en el km 6 en el predio “La Anacua a 20.5 km en linea recta del
Campo Carretas. Las carreteras libre y de cuota Monterrey-Reynosa cruzan el Campo en
un tramo de 11.5 km (carretera libre) y de 10.3 km (Carretera de cuota). El Campo Carretas
colinda con los Campos: Pefia Blanca, Mojarrefias, Cuervito, Topo/Sierra y Arcabuz en los

cuales también se realizan actividades de extraccién de gas.

En el Campo Carretas no se encontraron aprovechamientos de agua reportadas en el
Registro Publico de Derechos del Agua (REPDA); sin embargo, en los recorridos de campo
se encontrd un pozo en aprovechamiento para fines ganaderos y otro pozo cuyos fines no
fueron especificados por el propietario y sin equipamiento para extraccién de agua. No se
encuentran rios o arroyos con caudal perenne, pero si numerosas represas construidas por
los propietarios de los ranchos para dar agua al ganado, el nivel del agua de estas represas
no es constante ya que depende de la cantidad de lluvias que se presenten en cada época

del afio.

En el area de estudio no se generan aguas residuales. Las descargas de aguas residuales
mas cercanas al Area Contractual Carretas se encuentran a 13 y 22 km, en los municipios
de Dr. Coss y General Bravo, respectivamente. En cuanto a la infraestructura para tratar
las aguas residuales, la planta tratadora mas cercana se encuentra a 20 km al Este del
Campo en el municipio de General Bravo. El municipio de Dr. Coss no cuenta con planta

tratadora de aguas residuales.

Aungue histéricamente no se han presentado emergencias ambientales en el Campo, se
sefialan como dafios potenciales para la calidad del aire las fugas de gas que pudieran ser
generadas por dafios accidentales o provocados intencionalmente por actividades

vandalicas o de robo a las instalaciones.

En los recorridos de campo por las instalaciones se encontrd que una gran cantidad de ellas
no tienen elementos de seguridad tales como cercado, barandales, rejillas, guardaganado
e incluso sefialamiento, considerando que las principales actividades primarias del area son
la agricultura y la ganaderia, se recomienda que todas las instalaciones cuenten con los
debidos sefialamientos en todo el campo, ya que los implementos agricolas o excavaciones

podrian causar dafios. Ademas, es necesario colocar y monitorear constantemente que
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todas las plataformas cuenten con la seguridad requerida para evitar que el ganado o la

fauna quedaran atrapados y causar dafios a las instalaciones.

La superficie no ocupada por las plataformas y derechos de via de las actividades petroleras
se dedica ya sea a la ganaderia extensiva o bien a la agricultura de temporal, ambas pueden
generar erosion del suelo, salinizacion, contaminacion por fertilizantes, eutrofizacion de las
aguas, contaminacién de aguas subterraneas, agotamiento de acuiferos, etc. Estas
actividades, sumadas a los caminos en mal estado y con falta de canaletas podrian
potenciar los dafios, por lo que se recomienda dar mantenimiento constante a los caminos

de acceso.

Con respecto al ambito econdmico, se considera que existe una importante derrama
econdmica debida a las actividades de extraccion, generando empleos en restaurantes y
hoteles, ademas de fuentes de empleo temporales ¢ permanentes para los habitantes de

la zona.

En los recorridos de campo no se detectaron evidencias de contaminacién del suelo por
residuos sdlidos, liquidos y/o sustancias peligrosas derivado de actividades desarrolladas
en el pasado por actividades de la industria del petréleo y gas, por lo que se considera que
la calidad del suelo no se encuentra afectada por éstas actividades en el Campo Carretas.
Sin embargo, se detectaron zonas en las que se presenta erosion en los suelos, en la mayor
parte del area se estimdé que existe erosioén incipiente o nula pero en zonas con baja
cobertura vegetal llegé a estimarse erosidn moderada. En éstas ultimas zonas se han
formado surcos de diferentes profundidades dejando al descubierto parte de los ductos de
la actividad petrolera, en las visitas a campo se observé que estos ductos aun no han sido
afectados por la remocion del suelo pero representan un riesgo de seguridad. De manera
paralela a algunos caminos también se detecté formacion de surcos. Estos indicadores de
erosion no parecen estar directamente relacionados con las actividades productivas de gas,
mas bien la erosidn presente esta relacionada con la baja cobertura vegetal debida al
sobrepastoreo y a los escurrimientos intermitentes naturales causados por las represas
construidas por los ganaderos. Cerca de las represas para el ganado se presenta baja
cobertura vegetal y compactacién del suelo, estas condiciones podrian disminuir la
infiltracién y favorecer la escorrentia. La geomorfologia local presenta algunas elevaciones

pero en general el terreno es plano a ligeramente inclinado, los caminos, las obras y lineas
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de descarga no se han visto afectados por éstos desniveles, a su vez las obras relacionadas
con la actividad industrial del area Carretas no han provocado alteracién de geoformas o

inestabilidad del terreno.

En el sistema hidrolégico del Campo Carretas no se detectd contaminacion del agua
superficial o subterranea por las actividades de extraccién de gas. El agua superficial y
subterranea del area no se utiliza para consumo humano, se emplea para las actividades
ganaderas y presenta buena calidad con dos excepciones en las que se encontraron
coliformes probablemente provenientes de las heces del ganado. Asimismo, se encontrd
gue una de las muestras de agua supefficial tiene mayor cantidad de particulas coloidales
organicas ¢ inorganicas, niveles altos de DBO y ligeramente mas alta en SDT, estos
resultados pueden deberse a que esta muestra se encuentra cerca de la zona en la que se
detectd mayor erosion, por lo que el arrastre de particulas organicas e inorganicas que
podrian provenir incluso de fuera del Campo Carretas le dan esta caracteristica. Sin

embargo, esta condicion no es atribuible a las actividades de extraccidn de gas.

Las actividades relacionadas con la extraccion de gas no estan utilizando agua subterranea
del acuifero y mientras las condiciones asi permanezcan, estas actividades no afectaran su

disponibilidad.

En cuanto a actividad sismica regional se han presentado eventos de baja intensidad que

no han afectado a las instalaciones.

Con la informaciéon documental y de campo se realizé un inventario floristico general
obteniendo un total de 169 especies dentro del Area Contractual Carretas. De éstas, una
se enhcuentra en peligro de extincién, dos se encuentran en proteccion especial y tres se
encuentran en estatus de amenazadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Para fauna se encontraron en literatura 57 especies reqgistradas para la zona del Campo
Carretas, (20 aves, 11 mamiferos, 9 reptiles y 16 anfibios. En campo se lograron registrar
24 especies (12 aves, 8 mamiferos y 4 reptiles), solo dos (Parabuteo unicintus y Gopherus
berlandieri) listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

No se encontraron areas sensibles para la conservacion, la Unica ruta migratoria que existe
para el area es la de los murciélagos, sin embargo esta ruta es muy amplia y en la literatura

no se marca con precisién, ya que considera desde Texas hasta el centro de México.
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Las actividades petroleras han tenido y pudieran seguir teniendo algunas repercusiones
sobre la calidad visual del paisaje al introducir en él elementos que contrastan con el paisaje
natural, como es el caso de elementos lineales con tramos rectos desprovistos de
vegetacion; de caminos de acceso y de estaciones de recoleccién o bien con el uso de
revestimiento que contrasta con el color de la vegetacién natural aumentando su incidencia
visual. Los caminos de acceso, las estaciones y los cuadros de maniobras estan disefiados
para permanecer a largo plazo y por lo tanto afectan la calidad visual del paisaje. El impacto
dependera del tipo de vegetacidon ya que puede ser mas visible en los pastizales o
matorrales bajos que en los matorrales altos. En la actualidad de los 71 pozos registrados
para Campo Carretas, 14 se encuentran taponados y han sido cubiertos de manera natural
por la vegetaciéon, mostrando la capacidad de resiliencia del ecosistema, se recomienda
determinar la productividad de los pozos y en caso de que no sean productivos retirar los
materiales y equipo para permitir la regeneracién natural de la vegetacién. El mayor impacto
al paisaje lo han causado las actividades agricolas y ganaderas al fragmentar el paisaje
natural, ya que se encontraron muchos fragmentos de matorral espinoso tamaulipeco y

matorral haléfilo y gipséfilo rodeados de agricultura o ganaderia.

Mediante el andlisis de los datos documentales y de campo se concluye que no existen
posibles pasivos ambientales derivados de la actividad petrolera en el Campo Carretas y
zonas aledafas no se tiene registro de actividades mineras, de almacenamiento de
sustancias peligrosas o de alguna otra actividad que haya generado o pudiera generar
problemas ambientales. Los principales impactos encontrados se derivan de las
actividades agricolas y gahaderas, ya sea por el cambio de uso de suelo transformando la
vegetaciéon natural en areas de cultivo o ganaderia o bien por el sobrepastoreo. Existe el
potencial riesgo de accidentes viales en las carreteras Monterey —Reynosa (libre y de
cuota) que pudieran afectar los elementos bidticos del Campo o las instalaciones cercanas

a la carretera.

Se concluye que no hay indicios de dafios preexistentes en el Area Contractual 05

Carretas.
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. INTRODUCCION

La Cuenca de Burgos, localizada en el noreste del pais, comprende la parte norte
del estado de Tamaulipas y una fraccién oriental del estado de Nuevo Ledn, tiene
una superficie de 29 266 km? clasificados como area econémica-petrolera activa.
En este documento se presenta el estudio de Linea Base Ambiental del Campo
Carretas, ubicado en los municipios de General Bravo y Dr. Coss en el estado de
Nuevo Ledn, cuenta con una superficie de 89.4 km? (Figura 1). El estudio se realiza
de acuerdo con los requerimientos de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos y tiene como finalidad
identificar los Daflos Ambientales y Dafios Preexistentes del Campo Carretas. Para
lograr este objetivo, el analisis se inicia con la descripcion del contexto regional y
local, particularizando acerca de los posibles riesgos ambientales que pudieran
generarse en el campo por actividades tales como: la generacién o transporte de
residuos, aguas residuales, contaminacion a la atmésfera, o bien por actividades de
produccién primaria. Posteriormente se describe el Campo desde el punto de vista
abiético (considerando variables como geologia, geomorfologia, clima, hidrologia,
aire y suelo) y biético (flora y fauna). Con todos estos elementos se determinan las
areas sensibles dentro del Campo y los posibles efectos sobre el paisaje y

arqueologia.

El analisis del estado de las instalaciones se efectua en campo, considerando
ademas 50m radiales como area de influencia de la obra; ademas, se realizaron
consultas en la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente y en PEMEX
Exploracién y Produccion a través del INAI para conocer las emergencias
ambientales, fugas o derrames que se hubieren producido dentro del campo. Con
toda esta informacién se realiza un analisis que permite tener un panorama del

estado ambiental actual del Campo Carretas.
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Figura 1. Ubicacién del Campo Carretas en los municipios de General Bravo y Doctor Coss
en el estado de Nuevo Ledn.

El Campo Carretas tiene sus limites en las siguientes coordenadas:

Vértice | Latitud | Longitud | Vértice | Latitud | Longitud
1 | 25°52'30" | 98°52'30" | 19 | 25°47°00” | 98°57°00"
2 | 25°52000" | 98°52'30° | 20 | 25°47'30" | 98°57°00"
3 | 25°5200" | 98°52'00" | 21 | 25°47'30" | 98°57°30" |
4 | 25°51°00" | 98°52'00" | 22 25°47'00” | 98°57°30"
5 | 25°51°00" | 98°52'30" | 23 | 25°47'00" | 98°58'30"
6 | 25°50'30" | 98°52'30" | 24 | 25°50'00" | 98°58'30"
7 | 25°50°30” | 98°53'00" 25 | 25°50'00" | 98°59°00"
8 | 25°50°00” : 98°53'00" 26 25°51'00” | 98°59°00"
9 | 25°50°00" | 98°52'30" | 27 | 25°51'00" | 98°59'30" |
10 | 25°48'00" | 98°52'30° | 28 | 25°52'30" | 98°59'30"
11 | 25°48'00” | 98°54'00" | 29 25°52'30” | 98°59°00" |
12 | 25°48'30” | 98°54'00" | 30 | 25°52'00" | 98°59°00” |
13| 25°48'30" | 98°5500° | 31 | 25°5200" | 98°58'00"
14 | 25°48'00" | 98°55'00” 32 | 25°52'30" | 98°58'00" |
15 25°48'00” | 98°56'00” | 33 | 25°52'30” | 98°57°00" |
16 | 25°47'30" | 98°56'00" | 34 | 25°52'00" | 98°57'00" |
17 | 25°47°30" | 98°56'30" | 35 | 25°52'00" | 98°55'00" |
18 | 25°47°00" | 98°56'30" | 36 | 25°52'30" | 98°55'00"
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Il. OBJETIVO GENERAL.

Realizar un estudio que sirva como Linea Base Ambiental previo a las
actividades de Strata CPB en el Campo Carretas ubicado en los municipios de

General Bravo y Doctor Coss en el estado de Nuevo Leon.

1 Objetivos Particulares.

o Describir el contexto regional y local del Campo Carretas, considerando
aspectos econémicos, culturales y sociales.

¢ Describir y evaluar el ambiente fisico del Campo, desde el punto de vista
climatico, geoldgico e hidroldgico.

¢ Describir y evaluar los componentes bidticos del Campo asi como las
areas sensibles y el paisaje.

¢ Realizar una revision tanto de las instalaciones como de sus alrededores
para determinar dafos preexistentes, y en caso necesario caracterizar los

sitios que potencialmente pudieran considerarse pasivos ambientales.

[ll. ALCANCES.

El estudio de Linea Base Ambiental se realizé en una superficie de 89.4 km? del
poligono que enmarca al Area Contractual 05 Carretas, considerando ademaés,
las areas aledarias al Campo con el fin de identificar las colindancias y elementos

que pudieran afectar el desempefio ambiental del Area.

IV. METODOLOGIA.

El estudio comprende aspectos bidticos, abidticos y sociales; ademas de la

inspeccién de las instalaciones. A continuacion se presenta la metodologia
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utilizada para la obtencion de datos y posteriores resultados en cada uno de los

rubros de la propuesta:

Factor Informacién Informacién de Datos obtenidos
bibliografica campo

Contexto « Cartografia de INEGI. * E;;‘:;Stas oe « Posibles rutas de

regional » Manifestacion de ' transporte de

Impacto Ambiental
Regional del Activo
Burgos.

e Registro Publico de
Derechos del Agua

e Anuario Estadistico
Municipal (INEGI).

e Publicaciones
cientificas

® Inspeccion de
campo.

materiales o residuos
peligrosos por el
Area Contractual.
Colindancia con otros
campos petroleros
que pudieran generar
contaminacion al
agua, suelo o aire.
Identificacién de
actividades
productivas primarias
que pudieran afectar
la calidad del suelo y
agua.

Cercania con centros
de poblacion que
pueden descargar
aguas residuales a
cuerpos de agua.
Oftras fuentes fijas
que emitan
contaminantes a la
atmdsfera.
Infraestructura para
el manejo de
residuos.
Infraestructura para
el tratamiento de
aguas residuales.
Cualquier otro
elemento que pueda
afectar al contexto
local.

Contexto Local

¢ Cartografia de INEGI.

* Manifestacion de
Impacto Ambiental
Regional del Activo
Burgos.

e Anuario Estadistico
Municipal (INEGI).

e Encuestas de
campo.

® Inspeccion de
campo.

Poblaciones que se
ubican dentro del
Area Contractual.
Actividades
econdémicas.
Indicadores
socioecondmicos de
las poblaciones.
Infraestructura no
petrolera existente,
red carretera y
caminos
secundarios,
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servicios publicos
(red eléctrica,
telefénica, otros por
ductos).

e |Infraestructura
petrolera; se
identificara la
ubicacién de toda la
infraestructura
presente en el Area
Contractual.

Geologia y
Geomorfologia

e Cartografia Geolégica
de INEGI escala
1:250,000.

e Guia para la
Interpretacion de
Cartografia
Geoldgica, INEGI
2005.

e Inventario Nacional
de Fendmenos
Geolégicos Escala
1:250 000

e Informacion del
Servicio Sismolégico
Nacional

e VVerificacion en
campo

o |dentificacién del
origen, clasificacion y
edad de las rocas.

» Caracteristicas
geomorfolégicas mas
importantes del area
de estudio.

o Caracteristicas del
relieve.

¢ Presencia de fallas y
fracturamientos en el
area.

¢ Susceptibilidad a
sismicidad,
deslizamientos,
derrumbes e
inundaciones, posible
actividad volcanica.

Clima y
metecrologia

® Servicio
Meteorologico
Nacional

e Cartografia INEGI.

¢ Clasificacion climatica
Képpen, modificada
por Enriqueta Garcia.

e Manifestacion de
Impacto Ambiental del
Activo Burgos.

e Estacién
Meteorolégica
Automatica “El
Cuchillo”,

¢ Temperatura media
anual

¢ Temperatura media
mensual

¢ Precipitacién media
anual

¢ Precipitacién media
mensual

* Humedad relativa

¢ Evaporacién media
anual

¢ Nubosidad promedio
anual

¢ Eventos extremos
(ciclones, huracanes,
tormentas y
depresiones
tropicales)

¢ Vientos dominantes

* Velocidad y direccion
de los vientos

® Presion atmosférica

10
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; ; . - * Analisis de ¢ Cuerpos de agua
Hidrologia * Red hidrografica ferope existontes
Superficial y nacional « Regiones
Subterranea. » Registro Publico de Hidrolsgiese

Derechos del Agua

e Atlas Digital del Agua
México 2014 y 2015,
publicados por la
CONAGUA y el
Sistema SINA
(Calidad del Agua)

¢ Cuencas hidrolégicas

¢ Aprovechamientos
superficiales

¢ Aprovechamientos
subterraneos

e PH, color, turhidez,
grasas y aceites,
solidos suspendidos,
solidos, disueltos,
conductividad
eléctrica, dureza
total, nitritos, nitratos
y fosfatos, cloruros,
oxigeno disuelto,
DBO, coliformes
totales, coliformes
fecales, detergentes
(Sustancias Activas
al Azul de Metileno).

Calidad del aire

¢ Estudios del Parque
Eodlico Ventika

e Carta topografica de
INEGI

¢ National Weather
Service, EUA.

e Anuario INEGI

e Concentracion de
ozonho

e Concentracion de
particulas

e Fuentes de emision
de contaminantes

e Evidencias de

e Tasa de erosion del

Ero‘ls,lon Hel » Cartas de suelo de erosion en suelo
el INE@ campo « Susceptibilidad a Ia
e Ecuacion Universal de (carcavas araditn
Pérdida de Suelo monticulo;s,
(USLE)'_ L. surcos, etc.).
» Datos climatoldgicos o Muestreos de
e Cartas topograficas vegetacion.
de INEGI
Infiltracién = informacién publicada » Disponibilidad de
por la CONAGUA en agua en la cuenca
el Diario Oficial de la
Federacion en 2015,
relativo a la
“disponibilidad media
anual de agua”.
Medio bidtico: « NOM 059 e Muestreos . \E)eesgtngcl)%n dE la
Vegetacion SEMARNAT-2010 estratificados " incsigices A& darEaad
e Carta de vegetacion por tipo _qe o LSS [HehlaE
gl e - vegetacion, e Listado floristico
s Carta de Vegetacion los v
CONABIO cuadrantes * Superficie

e Convencion sobre el
Comercio
Internacional de

fueron de 20
mx 20 m para
el muestreo

¢ Especies en la NOM
059-2010

11
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Especies del estrato
Amenazadas de arboreo, 10 m
Fauna y Flora x 10 m para el
Silvestres (CITES, estrato
1979). arbustivo y de
e NOM 059 Tmx1m
SEMARNAT-2010 para el estrato
= Convencion sobre el herbaceo.
Comercio
Internacional de
Fauna Especies e transectos de « indices de diversidad
Amenazadas de un kilémetro s Usos locales
Fauna y Flora de longitud, e Listado de fauna
Silvestres (CITES, para observar: e Especies en la NOM
1979) aves, 059-2010
mamiferos y
reptiles. Asi
como sehales
de su
presencia
(huellas,
heces,
despojos,
madrigueras).
e Cercania a las
instalaciones.
Identificacion ¢ Comision Nacional de * Llnvest|ga0|on * Manglares y
. : € campo.
de areas Areas Naturales humedales.
sensibles Protegidas
(CONANP). * Cuerpos de agua y
« Comision Nacional su vegetacion de
para el Conocimiento ribera.
!éigzic\)/:rzilc?ad * Areas Naturales
(CONABIO). Protegidas
e Cartografia INEGI. ¢ Unidades de
* Manifestacion de Aprovechamiento de
Impacto Ambiental de flora y fauna
la Cuenca de Burgos. silvestre.
* Rutas migratorias de
fauna.
* Sitios se interés
cultural, religioso o
social.
* Regiones prioritarias
para la conservacion.
Paisaje e Publicaciones rCbsenvaciones o F e
ublic de campo ragmentacion del
cientificas T . habitat
IREgenes * Calidad visual del
paisaje
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Fragilidad visual
Visibilidad
g ; ; : Encuestas en
Patrimonio e |nstituto Nacional de ° Presencia de

arqueologico

Antropologia e
Historia.
e Cartografia de INEGI.
e Anuario Estadistico

campo.

patrimonio
arqueoldgico.

Municipal INEGI.
. e |nspeccion de
Dgr;c))(isstentes e Reportes c_ie instF;Iaciones, Investigacién_ .
P zms{gstf;;sa obras lineales documental histérica
y estaciones. Rapsiasd
EESIFAEE};T o] s Inspecaioide erizcr)g:r?ci:s
caminos de .
PEMEX. SR ambientales

* Reportes periodisticos

e Entrevistas
con habitantes
del area
contractual

Reportes de dafios
ambientales por los
habitantes del area

Analisis de las
instalaciones de
extraccion y
conduccién de gas.
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V.- RESULTADOS.

1.- DESCRIPCION DEL CONTEXTO.

1.1.- Regional.

La descripcion del contexto regional, permitira identificar las condiciones

econdémicas, sociales y ambientales colindantes al Area Contractual Carretas. En

esta descripcidn se identifican los actores que pudieran tener influencia directa o

indirecta sobre los diversos componentes del Campo Carretas.

Para la descripcidn se consideran los siguientes aspectos:

. Posibles rutas de transporte de materiales o residuos peligrosos por el

Area Contractual.

. Colindancia con otros campos petroleros que pudieran generar

contaminacion al agua, suelo o aire.

. Identificacidon de actividades productivas primarias que pudieran

afectar la calidad del suelo y agua.

. Cercania con centros de poblacion que pueden descargar aguas

residuales a cuerpos de agua.

. Fuentes fijas que emitan contaminantes a la atmésfera.

. Infraestructura para el manejo de residuos.

14




Strata CPB Linea Base Ambiental del Area Contractual 05 a
rara Carretas. U ANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

a) Posibles rutas de fransporte de materiales o residuos peligrosos para el
Area Contractual Carretas y la infraestructura para el manejo de residuos.

A partir de las actividades industriales, de la agricultura, asi como de las actividades
domeésticas son generados los residuos peligrosos en México. Principalmente, las
actividades industriales generan una variedad de residuos con naturaleza sdlida,
pastosa, liquida o gaseosa, que puede contar con alguna de las siguientes
caracteristicas: inflamables, corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, y pueden
presentar riesgos a la salud humana y al ambiente. Ademas de éstos, existen otras
fuentes que generan residuos peligrosos, como son los hospitales, el comercio y la

mineria.

El manejo de los residuos peligrosos incluye los procesos de minimizacion, reciclaje,
recoleccion, almacenamiento, tratamiento, transporte y disposicion. Un residuo es
considerado como peligroso si aparece en los listados contenidos en la Norma
Oficial Mexicana: NOM-052- SEMARNAT-2005 y si tiene alguna caracteristica de

corrosivos, reactivos, inflamables y/o téxicos.

De acuerdo con el anuario estadistico de INEGI, en los municipios de General Bravo
y Dr. Coss se encuentran ocho empresas generadoras de residuos peligrosos, siete
de estos se encuentran en General Bravo. De estas empresas, cinco estan
consideradas como pequefias generadoras y tres como grandes generadoras. Las
actividades principales de estas empresas son la construccion, industria,
generacion de energia edlica y servicios petroleros (Cuadro 1). Ninguna de estas

empresas se encuentra dentro del Area Contractual Carretas.

En los municipios del norte de Tamaulipas y del Area Metropolitana de Monterrey
existe un mayor nimero de empresas generadoras de residuos peligrosos. En el
presente documento se realizd el analisis de las empresas de almacenamiento de
residuos peligrosos, se obtuvo como resultado que existe una en el municipio de
General Bravo a 20.5 km en linea recta del Campo Carretas y que en los municipios

de Reynosa y Matamoros existen 14 y 11 empresas respectivamente. Estas Ultimas

15
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tienen que trasladarse a la empresa encargada de disposiciones finales ubicada en

el municipio de Mina, Nuevo Ledn. Debido a que en el Area Contractual Carretas

cruzan tanto la carretera libre como la autopista de cuota General Bravo-Reynosa

es posible el transporte de residuos peligrosos desde la Ciudad de Reynosa,

Tamaulipas a su disposicion final en el municipio de Mina. La carretera libre cruza

el Campo Carretas con una distancia de 11.5km, mientras que la autopista de cuota

atraviesa el campo con 10.3km. En la Figura 2 se muestran el lugar por el que

cruzan tanto la autopista como la carretera libre.

Cuadro 1 Empresas generadoras de residuos peligrosos en los municipios de General
Bravo y Dr. Coss.

Sector Empresa Actividad Principal | Estado Municipio | Categoria
Servicios PS | JD Quintanilla, Construccion, obra Nueve General Pequefio
GRP S A deCV. civil y servicios al Ledn Bravo Generador
‘ _ | campo petrolero _ _
Servicios PS | Exterran Energy | Fabricacion, Nuevo General Gran
GRP Solutions L.P. ensamble y Ledn Bravo Generador
reparacion de
magquinas para la
| industria
Servicios Promotora Tratamiento de Nuevo General Pequefio
MRP Ambiental del recorte de Ledn Bravo Generador
Sureste, S.A. de | Perforacién
| C.V. _ _ . |
Generacion Ventika |l Generacion de Nuevo General Gran
de Energia S APl deCV. | energiaeléctrica Ledn Bravo Generador
| Eléctrica | edlica
Generacién Ventika S. A P.I. | Generacion de Nuevo General Pequefio
de Energia de C.V. energia eléctrica Ledn Bravo Generador
| Eléctrica edlica _ _ ‘
Construccién | Acciona Trabajos Nuevo General Pequefio
Infraestructura especializados para | Ledn Bravo Generador
México, S .A. de la construccién
C.V. Sucursal
| Monterrey | |
Construccién | Corporacion Construccién de Nuevo General Pequefio
Gracia Loredo, inmuebles Ledn Bravo Generador
SA deCV. 5 comerciales,
de Mayo institucionales y de
| | _ | servicios _ . ‘
Servicios PS | Seismograph Servicio Petrolero Nuevo Dr. Coss Gran
GRP Service de Ledn Generador
México, S .A. de
CV.
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Figura 2. Empresas de almacenamiento de residuos peligrosos en Nuevo Leén y
Tamaulipas, de disposicion final de residuos peligrosos, asi como la red carretera.

b) Colindancia con ofros campos petroleros que pudieran generar
contaminacion al agua, suelo o aire.

El Campo Carretas colinda con los siguientes Campos: Pefia Blanca, Mojarrefas,
Cuervito, Topo/Sierra y Arcabuz. Las principales fuentes de contaminacién en la
Cuenca de Burgos son grasas, aceites o hidrocarburos provenientes de vehiculos
automotores o bien fugas de gas en los pozos, en las lineas de descarga o en las
estaciones. En el area no existen rios o arroyos permanentes que pudieran hacer
gue la contaminacién debida a grasas o aceites se expandiera de manera inmediata

de los campos vecinos hacia el campo Carretas, sin embargo en periodos de lluvia
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seria posible que la contaminacion llegara de cualquiera de los campos
anteriormente mencionados, siempre y cuando los derrames fueran de una gran
magnitud. En el caso de fugas de gas debe considerarse que de acuerdo con la
informacion obtenida de la estacion meteoroldogica automatica de la presa El
Cuchillo de CONAGUA (2001-2015) la velocidad de los vientos es de 9.77 km/h. lo

cual haria que la contaminacién se dispersara rapidamente.

c¢) Identificacion de actividades productivas primarias que pudieran afectar la
calidad del suelo y agua.

Las principales actividades primarias en los municipios de Dr. Coss y General Bravo
en el estado de Nuevo Ledn son la agricultura y la ganaderia. Ambas pueden
generar erosion del suelo, salinizacion, contaminacion por fertilizantes, eutrofizacion
de las aguas, contaminacién de aguas subterraneas, agotamiento de acuiferos, etc.
En el municipio de Dr. Coss el 48.8% de la poblacién masculina se dedica a
actividades primarias, mientras que en General Bravo solo el 20.18% de la
poblacién masculina se dedica a estas actividades. En el Area Contractual Carretas
el municipio de Dr. Coss ocupa el 5%, mientras que el resto (95%) pertenece a
General Bravo, se espera una mayor influencia de las actividades de este ultimo
municipio sobre la calidad, cantidad y condiciones del suelo y del agua. La superficie
no ocupada por las plataformas y derechos de via de las actividades petroleras se
dedica ya sea a la ganaderia extensiva o bien a la agricultura de temporal, por lo
gue se estima un gran impacto a largo plazo. De acuerdo con los calculos de erosion
gue se presentan en el capitulo respectivo, se estima que la agricultura provoca una
erosion calculada de entre 9.1 y 13 toneladas/hectarea/afio, mientras que el
Matorral Espinoso Tamaulipeco solo pierde entre 1.1 y 2.2 toneladas de

suelo/hectarea/ano.

En cuanto al agua no se encontraron aprovechamientos reportadas en el Registro
Publico de Derechos del Agua (REPDA); sin embargo, en la zona se encontré un

pozo en aprovechamiento para fines ganaderos y otro pozo, pero sin equipamiento
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para extraccion de agua. No se encuentran rios o arroyos con caudal perenne, pero
se registraron numerosas represas construidas por los propietarios de los ranchos
para dar agua al ganado, el nivel del agua de estas represas no es constante ya
que depende de la cantidad de lluvias que se presenten en cada época del afio. En
los muestreos de agua realizados se determind que tanto las represas como el pozo
tienen niveles dentro de los limites establecidos en las normas correspondientes.

Los resultados se presentan en el apartado de Hidrologia superficial y subterranea.

d) Cercania con centros de poblacion que pueden descargar aguas residuales
a cuerpos de agua e infraestructura para el manejo de aguas residuales.

Por definicion, las aguas residuales son cualquier tipo de agua cuya calidad se vea
afectada negativamente por influencia antropogénica. Se consideran como aguas
residuales las provenientes de uso domestico y los residuos liquidos industriales o
mineros eliminados, asi como las aguas (pluviales o naturales) que se mezclan con
las anteriores. Su importancia es tal que requiere sistemas de canalizacion,
tratamiento y desalojo; generalmente son conducidas por sistemas de alcantarillado
y tratadas en una planta de tratamiento de aguas para su depuracién antes de su
vertido. Las aguas residuales no tratadas pueden generar graves problemas de

contaminacion.

El Area Contractual Carretas, cuenta con cuerpos de agua estacionales creados por
el hombre como abrevaderos para el ganado domeéstico, no existen rios o arroyos
perennes y no existen nucleos de poblacion dentro o cerca del Campo, por lo que
es improbable que éstos pudieran ser contaminados por aguas residuales
provenientes del uso domeéstico o industrial de las ciudades mas cercanas (Dr. Coss
y General Bravo). Las descargas de aguas residuales mas cercanas al Area
Contractual Carretas se encuentran a 13 y 22 km, en los municipios de Dr. Coss y
General Bravo, respectivamente (Figura 3). En cuanto a la infraestructura para tratar

las aguas residuales, la planta tratadora mas cercana se encuentra a 20 km al Este
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del Campo en el municipio de General Bravo (Figura 4). El municipio de Dr. Coss

no cuenta con planta tratadora de aguas residuales.
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Figura 3. Descargas de aguas residuales y cabeceras municipales en Nuevo Ledn y

Tamaulipas.
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Figura 4. Plantas de tratamiento de aguas residuales en Nuevo Leén y Tamaulipas.

e) Fuentes fijas que emitan contaminantes a la atmdsfera y cualquier otro
elemento que pueda afectar al contexto local.

En los municipios de Doctor Coss y General Bravo se tienen registradas 8 empresas
(Cuadro 1 en el Apartado anterior), las cuales se encuentran en el ramo de la
manufactura, produccion de energia edlica, construccion e industria petrolera. Se
considera que estas industrias podrian generar en mayor o menor medida residuos
peligrosos, ademas de posible contaminacion al aire. De estas fuentes fijas, podria
considerarse que la que mas contaminacién podria generar dentro del campo son
las actividades de extraccion de gas. Por otro lado, la disposicién de la basura
municipal se realiza en un tiradero al aire libre el cual es incendiado frecuentemente,
generandose gases y contaminacién al aire. Sin embargo, el Area Contractual
Carretas se encuentra a 20.1Km de la cabecera municipal de Dr. Coss y a 20.6 km
de la cabecera municipal de General Bravo, por lo que no se considera de relevancia

dentro del Campo pero si dentro de un contexto de contaminacién regional.
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f) Infraestructura para el manejo de residuos.

De acuerdo con el Programa Estatal de Gestion Integral de Residuos en el estado
de Nuevo Ledn hasta el afio 2015 existian rellenos sanitarios en los siguientes
municipios: General Zuazua, Marin, Ciénega de Flores, Higueras, Ciudad Anahuac,
Cerralvo, Lampazos de Naranjo, Agualeguas, Paras, General Trevifio, Bustamante,
Rayones, Dr. Gonzalez, Dr. Arroyo, Los Herreras y Galeana los cuales captan en
total aproximadamente 200 toneladas de basura al dia. Actualmente existen planes
de construccion de un relleno sanitario en el municipio de Dr. Coss en los limites
con el municipio de General Bravo, aunque no se cuentan con informacién sobre la
ubicacion exacta. Actualmente los desechos de ambos municipios se depositan en
tiraderos controlados a cielo abierto a aproximadamente 30 km del Campo (Figura
5). Se considera que estos tiraderos no tienen efecto dentro del campo, pero son

importantes a nivel regional.
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-
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Figura 5. Ubicacidon del campo carretas con respecto al basurero municipal,
aproximadamente a 30km al suroeste.

1.2.- Local.
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El Area Contractual Carretas se localiza en la regién este del Estado de Nuevo Leén.
Mas del 90% del area del Campo Carretas se encuentra en el municipio de General
Bravo, el resto se encuentra en Dr. Coss. Para la descripcion del contexto local se
presenta informacion tomada de los anuarios de INEGI y CONABIO para ambos

municipios.
a) Poblaciones ubicadas dentro del Area Contractual Carretas.

Dentro del Area Contractual Carretas no se encuentra ninguna cabecera municipal
0 poblacién con numero significante de habitantes. En ésta, solo se encuentran tres
comunidades rurales. De éstas, la mas grande segun el numero de habitantes es
denominada La Guinea, esta constituida por 26 habitantes y se ubica en el municipio
de Dr. Coss (al noreste del Campo Carretas). Las otras dos poblaciones se localizan
en el municipio de General Bravo, son denominadas E/ Tres y Rancho Nuevo, el
numero de habitantes reportado segun la CONABIO (2014) para estas localidades
es de dos habitantes para la comunidad “El Tres” y un habitante en “Rancho Nuevo”.
Ademas, se localiza una localidad en el municipio de General Bravo cercana al
Campo Carretas, la comunidad es denominada “Santa Fe” y esta habitada tan solo

por tres habitantes (Figura 6).
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Figura 6. Poblaciones ubicadas dentro del Area Contractual Carretas.

b) Actividades econdmicas.

Las actividades econémicas son los procesos mediante los cuales se obtienen
bienes y servicios para cubrir las necesidades de las personas mediante los
procesos de produccion, distribucién y consumo. Estas se clasifican en primarias,
secundarias y terciarias. Cuanto mas avanzada o desarrollada es una economia,
mas peso tiene el sector terciario y menos el primario. Segun la CONABIO (2014),
las actividades econdmicas de la poblacién masculina en los municipios que
constituyen el Area Contractual Carretas se distribuyen de la siguiente manera: en
el municipio de Dr. Coss la actividad primaria representa 48.8%, la secundaria
24.33% vy la terciaria 26.2%, mientras que en el municipio de General Bravo la
actividad primaria constituye 20.18%, la secundaria 32.91% v la terciaria 44.2%. En
los dos municipios las actividades econdomicas difieren considerablemente en su

tipo de actividad, ya que en Dr. Coss la actividad primaria tiene mas peso en el total
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de sus actividades, mientras que en General Bravo es la terciaria la que representa

la economia del municipio (Cuadro 2).

Para ambos municipios la ganaderia esta referida a ganado caprino y vacuno y los

principales cultivos son el maiz y el sorgo.

La distribucién de las actividades econdmicas de la poblacién femenina es de la
siguiente manera: en el municipio de Dr. Coss la actividad primaria representa
6.94%, la secundaria 0% y la terciaria por 90.28%, en el municipio de General Bravo
la primaria esta constituida por 3.3%, la secundaria por 9.01% y la terciaria por
84.84% (Cuadro 3). En ambos municipios la actividad con mas peso para la

poblacion femenina es la terciaria.

Cuadro 2. Actividades econdmicas de la poblacion masculina.

Actividades Econémicas de la Poblacion Masculina

Municipio Primaria (%) Secundaria (%) Terciaria (%)
' Dr. Coss | 488 | 24.33 | 26.2
' Gral. Bravo 12018 | 32.091 | 44.2

Fuente: CONABIO (2014)

Cuadro 3. Actividades econdmicas de la poblacion femenina

Actividades Econémicas de la Poblacion Femenina

Municipio Primaria (%) Secundaria (%) Terciatia (%)
' Dr. Coss | 6.94 0 90.28

| Gral. Bravo 33 | 9.01 | 84.84

Fuente: CONABIO (2014)
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¢) Indicadores socioeconoémicos.

En este apartado se describen los principales indicadores socioecondmicos
dividiéndolos en cuatro categorias que son la econdmica, educacion, salud e

infraestructura de servicios.
Economia
Ingresos y egresos brutos.

Los ingresos brutos estan conformados por la suma de los impuestos, derechos,
productos aprovechamientos, contribuciones de mejoras, participaciones federales,
transferencias y otros ingresos. Por su parte, los egresos brutos resultan de la suma
de gastos administrativos; obras plblicas, adquisiciones y fomento; transferencias
y otros egresos. En ambos casos se excluye los capitulos de deuda publica, por
cuenta de terceros y disponibilidades, que supone movimientos virtuales o
compensados. En los municipios de Dr. Coss y General Bravo los ingresos brutos
son iguales a los egresos brutos y son por la cantidad (en pesos corrientes) de 22
016,694 y 47 824,144 respectivamente. Los ingresos y egresos brutos de Gral.

Bravo son un poco mas del doble que los de Dr. Coss (Cuadro 4.).

Cuadro 4. Ingresos y egresos brutos

Municipio Ingreso Bruto Egreso Bruto

{pesos corrientes) (pesos corrientes)

Dr. Coss 22,018,594 22,016,594
Gral. Bravo 47,824,144 47,824,144

Fuente: INEGI (2012).
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Recaudacion de Predial.

La recaudacion predial municipal en el afio 2012 en Dr. Coss fue de 325,818 pesos,
mientras que en General Bravo esta recaudacién fue 2.6 veces mas, percibiendo la
cantidad de 871,272 pesos (Cuadro 5).

Cuadro 5. Recaudacion de predial por municipio.

Municipio Ingreso Bruto (pesos corrientes)

Dr. Coss 325,818
Gral. Bravo 871,272

Fuente: INEGI (2012).

Poblacién econdémicamente activa.

En el afio 2010 el total de la poblacién econdmicamente activa en el municipio de
Dr. Coss fue de 464 habitantes y de 2,175 habitantes en General Bravo. De estos,
el 96.12% vy 97.7% respectivamente, son poblacién ocupada, lo que representa
proporciones similares en ambos municipios. La poblacion que no es
economicamente activa en Dr. Coss es de 881 habitantes y en General Bravo es de
2,065. Esto representa al doble de las personas ocupadas en Dr. Coss y a una cifra

similar en General Bravo (Cuadro 6).
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Cuadro 6. Poblacion econémicamente activa.

Condicion de actividad econémica

Municipio Poblacién econdmicamente activa Poblacién no
' ' economicamente No
Total | Ocupada | Desocupada sl especificado
Dr. Coss 464 446 18 881 43
Gral. Bravo | 2175 2,125 50 2,065 27

Fuente: INEGI (2010).
indice de marginacién

El indice de marginacion en el municipio de Dr. Coss es de -0.7855 y en el municipio
de General Bravo es de -0.9914. En ambos municipios el grado de marginacion es
bajo. Este indice de marginacién en Dr. Coss ocupas a nivel estatal el lugar 12y a
nivel nacional el 1863, mientras que General Bravo ocupa el lugar 20 a nivel estatal

y el 2028 a nivel nacional (Cuadro 7).

Cuadro 7. Indice de marginacion

Municipio Indice de Grado de Indice de Lugar Lugar a
marginacion | marginacion | marginacion | a nivel nivel
de 02100 estatal | nacional

Dr. Coss -0.7855 Bajo 18.8 12 1863
Gral. Bravo -0.9914 Bajo 16.47 20 2028

Fuente: INEGI (2010).
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Educacion
Infraestructura educativa.

La infraestructura educativa en el municipio de Dr. Coss esta formada por 11
planteles, 42 aulas, una biblioteca, un laboratorio y un taller. En el municipio de
General Bravo la infraestructura educativa estd compuesta por 16 planteles, 88

aulas, tres bibliotecas, dos laboratorios y cinco talleres (Cuadro 8).

Cuadro 8. Infraestructura educativa.

Municipio Planteles | Aulas Bibliotecas | Laboratorios Talleres

Dr. Coss 11 42 1 1 1
Gral. Bravo 16 88 3 2 5

Fuente: INEGI (2012).

Escuelas de nivel basico y medio supetior.

Las escuelas de nivel basico y medio superior en Dr. Coss son 12, tres de éstas son
de nivel preescolar, ocho de primaria y uno de secundaria. En General Bravo existen
20 escuelas, siendo siete de preescolar, nueve de primaria, tres de secundaria y

una de bachillerato (Cuadro 9).

Cuadro 9. Escuelas de nivel basico y medio superior.

Municipio Total | Preescolar | Primaria | Secundaria | Profesional Bachillerato

técnico
Dr. Coss 12 3 8 1 0 0
Gral. Bravo | 20 7 9 3 0 1

Fuente: INEGI (2012).
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Personal docente en educacion basica y media superior.

El total de docentes en educacién basica y media superior en Dr. Coss es de 24
profesores, de estos, cuatro son de preescolar, 15 de primaria y cinco de
secundaria. En General Bravo éste total de docentes es de 97, de los cuales 13
imparten en nivel preescolar, 49 en primaria, 27 en secundaria y ocho en
bachillerato (Cuadro 10).

Cuadro 10. Personal docente en educacion basica y media superior.

Municipio | Total | Preescolar | Primaria | Secundaria Profesional Bachillerato

técnico
Dr. Coss 24 4 15 5 0 0
Gral. Bravo 97 13 49 27 0 8

Fuente: INEGI (2012).
Alumnos en educacion basica y media superior.

En Dr. Coss los alumnos estudiando en educacién basica y media superior son 295,
de éstos, 55 son nivel preescolar, 179 nivel primaria y 61 nivel secundaria. En
General Bravo eéstos alumnos son 1341, de éste total, 222 asisten a preescolar, 677

a primaria, 316 a secundaria y 126 a bachillerato (Cuadro 11).

Cuadro 11. Alumnos en educacion basica y media superior.

Municipio Total | Preescolar | Primaria | Secundaria | Profesional Bachillerato

técnico
Dr. Coss 295 55 179 61 0 0
Gral. Bravo 1341 | 222 677 316 0 126

Fuente: INEGI (2012).
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Viviendas que disponen de computadora y acceso a internet.

En los municipios de Dr. Coss y General Bravo existen un total de 538 y 1635
viviendas habitadas respectivamente. De éstas disponen de computadora en Dr.
Coss el 8.18% y en General Bravo el 18.59%. De las viviendas que disponen de
computadora, las que tienen acceso a internet en Dr. Coss son el 63.64% y en
General Bravo el 76.97%. Lo que indica que en el municipio de General Bravo existe

mas acceso a computadoras y a internet (Cuadro 12).

Cuadro 12. Viviendas que dispone de computadora y acceso a internet.

Municipio Viviendas | Viviendas que | Viviendas con
habitadas | disponen de | acceso a internet
computadora
Dr. Coss 538 44 28
Gral. Bravo | 1635 304 234

Fuente: INEGI (2010).

Salud
Poblacién derechohabiente a los servicios de salud.

Las poblaciones totales en los municipios de Dr. Coss y General Bravo son 1,716 y
5,527 habitantes, respectivamente. De éstos, el 60.49% es derechohabiente en Dr.
Coss y 58.86% en General Bravo. Del total de derechohabientes en Dr. Coss el
62.9% utiliza Seguro Popular, el 29.19% IMSS y el resto se reparte en porcentajes
pequenos que oscilan entre 1% y 2% en el ISSSTE, ISSSTE estatal e instituciones
privadas. En General Bravo el total de los derechohabientes se distribuye de la
siguiente manera: 39.87% en Seguro Popular, 35.35% en IMSS, 9.93% en
instituciones privadas, 5.53% en ISSSTE, 2.77% en Pemex, Defensa o Marina y
2.15% en ISSSTE estatal (Cuadro 13).
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Cuadro 13. Poblacion derechohabiente a los servicios de salud.

_ Derechohabiente -
© 8 5 " 3 3
o [ _ L L — - gt o5 o © § o o o
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Fuente: INEGI (2010).
Personal médico por municipio.

El personal médico en el municipio de Dr. Coss es de tres médicos, mientras que

en el municipio de General Bravo es de siete médicos (Cuadro 14).

Cuadro 14. Personal médico por municipio.

Municipio Personal Médico

Dr. Coss 3
Gral. Bravo 7

Fuente: INEGI (2012).

Infraestructura de servicios.
Turisticos

Para el municipio de Dr. Coss no se encontré informacién de infraestructura y
afluencia turistica, en el municipio de General Bravo se detectaron dos hoteles con
39 cuartos registrados de hospedaje y un establecimiento de preparacion y servicio

de alimentos y bebidas (Cuadro 15).
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Cuadro 15. Servicios Turisticos.

Infraestructura y afluencia turistica

Municipio Establecimientos Cuartos registrados de | Establecimientos de
de hospedaje hospedaje preparacién y servicio de
alimentos y de bebidas

Dr. Coss No Disponible No Disponible No Disponible

Gral. Bravo | 2 39 1
Fuente: INEGI (2012).

Telecomunicaciones.

Con respecto a las telecomunicaciones no se encontraron oficinas postales
registradas en el Servicio Postal Mexicano para ninguno de los municipios que
ocupa el Campo Carretas (Dr. Coss, General Bravo). En el municipio de General

Bravo se encuentra un centro comunitario digital e-México (Cuadro 16).

Cuadro 16. Telecomunicaciones.

Caracteristicas de las telecomunicaciones

Municipio Centros comunitarios Localidades que cuentan Oficinas
digitales e-México con centros comunitarios postales
digitales e-México
Dr. Coss 0 0 0
Gral. Bravo 1 1 0
Fuente: INEGI (2012).Servicio Postal Mexicano (2016).
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Bancos

En el municipio de Dr. Coss no se encuentra ninguna sucursal de la banca
comercial, mientras que en General Bravo se cuenta con una sucursal de la banca

comercial (Cuadro 17).
Cuadro 17. Sucursales Bancarias.

Servicios bancarios

Municipio Sucursales de la banca comercial
Dr. Coss 0
Gral. Bravo | 1

Fuente: INEGI (2012).

d) Infraestructura no petrolera existente.
Red carretera y caminos secundarios.

El municipio de Dr. Coss tiene una longitud de red carretera de 60 km, la cual es
100% estatal. La red carretera de General Bravo tiene una extension de 83 km, de
los cuales 82% es federal y el restante 18% estatal (Cuadro 18). En el Area
Contractual Carretas, la red carretera y caminos tiene una extension de 47.16 km,
de éstos, 1.35 km son terraceria, 24.4 km son brechas y 21.41 km son carreteras

pavimentadas (Figura 7).
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Cuadro 18. Infraestructura de carretera y transporte.

Simbologia:

Tipo de

caming
Brecha
Pasmetiada
Tenieta

Faigu o Carlay)

f Strata CM

Infraestructura carretera y transporte
Municipio Longitud de Longitud de | Longitud de la | Automdviles Camiones Motocicletas
la red la red red carretera registrados de registradas
carretera carretera de en pasajeros en
(kildmetros) troncal alimentadoras | circulacién registrados circulacién
federal estatales en
(kildmetros) (kildmetros) circulacion
Dr. Coss 60 0 60 406 1 4
Gral. Bravo 83 68 15 1434 5 7
Fuente: INEGI (2012).
N

Figura 7. Red carretera y caminos secundarios del Area Contractual Carretas.
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Servicios publicos.

La infraestructura de servicios publicos es descrita por cada uno de los municipios
que comprenden el Area Contractual Carretas. En el afio 2010 en Dr. Coss existian
538 viviendas, de éstas, el 97.77% dispone de energia eléctrica, el 88.66% dispone
de agua de la red publica y el 86.98% dispone de drenaje. Para el municipio de
General Bravo fueron 1642 el niimero de viviendas, de las cuales el 95.43% dispone
de energia eléctrica, el 83.74% dispone de agua de la red publica y el 84.71%
dispone de drenaje. Se puede apreciar que son mas viviendas las que disponen de
energia eléctrica que de agua potable y drenaje. Ademas, el municipio de Dr. Coss

dispone ligeramente de mas servicios publicos que en General Bravo (Cuadro 19).

Cuadro 19. Servicios publicos

Municipio Total de Viviendas Viviendas Viviendas

viviendas | particulares que particulares que particulares que
particular disponen de disponen de agua de disponen de
es energia eléctrica | lared publica en el drenaje
ambito de la
vivienda
Dr. Coss 538 526 477 468
Gral. 1642 1567 1375 1391
Bravo

Fuente: INEGI (2010).

e) Infraestructura petrolera

En la Figura 8 se ubica la infraestructura petrolera dentro del Area Contractual

Carretas. En el Cuadro 20 se detalla el tipo de infraestructura.
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Cuadro 20. Infraestructura petrolera

Pozos Lineas de
Descarga
NUmero Superficie (m?2) NUmero
71 7730 68

Simbologia:

EEC

ke tes

Cucwzs ¢ Lovess

Palgons Sarwiae

Figura 8.

Infraestructura petrolera del Area

e' [117] Strata €M

Contractual Carretas.
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2.- GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.
2.1 Geologia.

La Cuenca Burgos es una cuenca sedimentaria-petrolera de origen marino
localizada en la porcion noreste de la Republica Mexicana (Tamaulipas, Coahuila y
Nuevo Ledn). Limita al norte con el Rio Bravo; al oriente con el Golfo de México, al
sur con el Rio Soto la Marina y al este con la Sierra de Cruillas. Considerando la
geologia regional, la Cuenca Burgos colinda por el norte con la Cuenca del Rio
Grande de Texas (EUA), al noroeste con la Cuenca de Sabinas, al suroeste con el
Geosinclinal Mexicano (Sierra Madre Oriental), al sureste con la Cuenca Tampico-

Misantla y al este con la plataforma continental del Golfo de México.

La edad de la Cuenca Burgos se estima del Jurasico Superior al Cretacico y
Terciario. En general, predominan las formaciones terrigenas con rocas
generadoras, almacenadoras y de eficiente sincronia entre la generacion y el
almacenamiento de hidrocarburos. Estratigraficamente se compone formaciones
del Mesozoico, del Terciario y del Cuaternario. Tectdnicamente es de origen
distensivo lo cual ocasiona un sistema de fallas longitudinales a las estructuras,
paralelas y con una orientacion predominante NNW-SSE. Las fallas se clasifican

como geoldgicas normales, gravitacionales y de crecimiento.

Sismologicamente, la Cuenca Burgos esta ubicada en una zona de nula o baja
sismicidad debido a su lejania del frente de colision de las placas de Cocos con la
de Norteamérica. Debido a que en la columna estratigrafica no se encuentran rocas

igneas extrusivas no se registra actividad volcanica.

2.2. Geomorfologia.

La Sierra Madre Oriental determina en Nuevo Ledn tres provincias fisiograficas: la
Llanura Costera del Golfo Norte, la Sierra Madre Oriental y la Gran Llanura de

Norteamérica (Figura 9) Esta ultima, en la parte que corresponde a México forma
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una subprovincia llamada Llanuras de Coahuila y Nuevo Ledn, se encuentra situada
entre los 24°35 'y 27°48' latitud norte y entre los 98°26 y 101°13' longitud oeste con
extension superficial de 44,555 Km?2. En la parte que corresponde al estado de
Nuevo ledn las zonas mas bajas se encuentran a 90 msnm en el limite con
Tamaulipas levantandose hasta 700 metros al pie de la Sierra Madre. La parte
oriental de esta zona es casi plana y la occidental es una regién de superficie
irregular, interrumpida por lomerios alternados. El Area Contractual 05 Carretas se

encuentra ubicada en la Gran Llanura de Norteamérica.

Simbologia:

Prilgnrg Caristns

Provincia Fisiografica

Crmnche Llmiras the hcreer i o
Lanara Jestera ce Golbo Neie
L0

Swema Madre Orizmal

e' Il | Strata CM

Figura 9. Detalle de la ubicacién del area contractual carretas (en rojo) en la provincia
fisiografica Gran Llanura de Norteamérica.

La zona de estudio presenta una morfologia practicamente llana, se caracteriza por
presentar una elevacion topografica entre 118 y 150 msnhm, con algunos lomerios y

bajas pendientes.
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2.3. Descripcioén litologica del area de estudio.

El area de estudio se encuentra en la Cuenca Rio Bravo — Rio San Juan (24 B) y
de acuerdo a INEGI (1997), geologicamente esta ubicada en la Subprovincia de la
Cuenca de Burgos la cual presenta afloramientos del Cretacico Superior, del
Paleoceno y del Eoceno. Los afloramientos corren en direccién norte-sur, con los

afloramientos mas jovenes hacia el este y los mas antiguos al oeste.

El area presenta rocas sedimentarias tipo Arenisca — Lutita (Te(s)Ar-Lu) de la era
geoldgica del Cenozoico con edad inicial y final del Eoceno que pertenece a la
formacion Jackson. Ademas, estan presentes depésitos de Aluvion del Cuaternario

Holoceno (Qhoal) principalmente en los causes de los arroyos.

La formacion Jackson (Te(s)Ar-Lu) es una de las unidades estratigraficas que
conforman la Cuenca de Burgos, esta representada por arenisca-tobacea laminar y
lutita con madera fosil. En esta capa también se emplazaron cuerpos intrusivos de
composicién dioritica (ToD) y dioritico-sienitica (ToD-Si). La formacion Jackson se
encuentra sobreyaciendo a la formacion Yegua (TeAr-Y), también del Eoceno, que
consiste en afloramiento de arenisca de estratificacion cruzada y concreciones
arcillosas con contenido de yeso y lutita. Los depositos de Aluvion pertenecen al
Holoceno y se encuentra cubriendo las partes bajas (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, 1997) (Figura 10) (Cuadro 21).
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Figura 10. Geologia general del area contractual Carretas.

Cuadro 21. Fraccion de columna geolégica que muestra las unidades litolégicas del
area de estudio y de las unidades litolégicas que se encuentran en el mismo Piso
Geoldgico que las unidades del area de estudio.

ERA PERIODO EPOCA/PISO CLAVES CARTOGRAFICAS MANTO
CUATERNARIO HOLOCENO Qhoal
PLEISTOCENO QptTr 1.68

o TERCIARIO PALECGENO / Te(s)Ar-Lu Fm Jackson

) EOCENO TeAr-Y Fm Yegua

g Telu-Ar Fm Laredo

E Telu Fm Pico Clay

o TeAr-Lm Fm Big Ford

TeAr Fm Carrizo
TeAr -Lu Fm Wilcox 36.0a550
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Carretas.

2.4 Presencia de Fallas y Fracturas

Con base en la informacion de Geolégica de INEGI (1978-1988), dentro del area
contractual Carretas no existen fallas geoldgicas. Pero existen dos fracturas en la

parte suroeste (Figura 11).

— i

Simbologia:
Fraclurss Carstas

Poligono Carrtetas

e
Eacaly+ 10 006 g Strata CM
-l — — s >

Figura 11. Imagen de INEGI (1978-1988) mostrando la ubicacion de las fracturas
indicadas con lineas color café.

2.5.- Deslizamientos, derrumbes, inundaciones y posible actividad volcanica.

En la zona de estudio no se presentan deslizamientos, derrumbes, inundaciones y
actividad volcanica. De acuerdo a datos de INEGI (1978-1988) la zona mas cercana
susceptible a deslizamiento se encuentra aproximadamente a 117 Km en el
municipio de Cadereyta Jiménez, Nuevo Ledn, clasificada como deslizamiento por

flujo, en el que el factor hidrometeorologico es el detonante (Figura 12).
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Figura 12. Area de estudio y la ubicacién mas préxima dénde se han presentado

deslizamientos representados.

2.6 Susceptibilidad sismica.

El territorio nacional esta clasificado en cuatro zonas (Figura 13) segun su nivel de

aceleracion sismica, a esta clasificacion se le conoce como Regionalizacién

Sismica. El estado de Nuevo Ledn, donde se encuentra el Campo Carretas se ubica

dentro de la Zona A en la que lo registros historicos indican que no se han reportado

sismos de gran intensidad en los ultimos 80 afos, por lo que se considera zona de

baja aceleracidn sismica.
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Figura 13. Regionalizacién sismica de México.

El Servicio Geoldgico Mexicano (2015) perteneciente al Instituto de Geofisica de la

UNAM no reporta eventos de sismos en el area de estudio, por lo que se presenta

la informacién de los eventos mas cercanos al area en el Cuadro 22.
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Cuadro 22. Eventos sismicos recientes cercanos al area contractual Carretas.

Latitud | Longitud Zona Intensidad Profundid Magnitud Fecha
(Mercalli) ad (Km) (Richter)

25.84 -98.74 46 km al suroeste de Diaz 4 16 36 2013-12-04
Ordaz, Tamaulipas.

25.74 -98.8 58 km al suroeste de Diaz 4 16 35 2014-05-19
Ordaz, Tamaulipas

25.74 -98.88 61 km al suroeste de Diaz 4 20 35 2013-11-04
Ordaz, Tamaulipas

25.79 -98.08 68 km al sur de Miguel 5 10 35 2013-10-22
Aleman, Tamaulipas.

2577 -99.12 70 km al sur de Miguel 4 20 35 2014-08-08
Aleman, Tamaulipas.

25.80 -99.13 67 km al sur de Miguel 4 17 35 2014-05-19
Aleman, Tamaulipas.

25.88 -99.09 58 km al sur de Miguel 5 20 3.9 2014-02-20
Aleman, Tamaulipas.

25.89 -99.1 56 km al sur de Miguel 5 18 38 2014-05-19
Aleman, Tamaulipas.

25.90 -99.06 55 km al sur de Miguel 4 20 37 2014-02-02
Aleman, Tamaulipas.

Fuente: Servicio Geologico Mexicano (2015)

A pesar de que el noreste de México ha sido clasificado como una regidén asismica,
existe evidencia histérica de la ocurrencia de temblores desde hace mas de 160
afos, la cual ha sido confirmada a partir de la instalacién de la estacion sismoldgica
LNIG en enero de 2006 (Servicio Sismoldgico Nacional) (Ramos-Zuhiga et al. 2012).
Es a partir de este afo que la Facultad de Ciencias de la Tierra de la Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn ha registrado, a través de las dos estaciones
sismoldgicas de los campus Linares y Mederos, alrededor de 250 eventos

geoldgicos. Estos eventos se han registrado en diversas zonas de Nuevo Leén y
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Tamaulipas. Principalmente en los municipios de Anahuac, Dr. Arroyo, Linares,

General Teran, lturbide, Montemorelos, China, Cadereyta y en algunos puntos del

area metropolitana de Monterrey. Estos eventos se asocian con un sistema de fallas

geoldgicas. Ninguno de los eventos se ha registrado en el Campo Carretas.

3. CLIMA Y METEOROLOGIA

3.1. Clima

Se entiende que el clima es el estado medio de la atmésfera en un lugar, éste es

identificado en el Area Contractual Carretas con base en la cartografia de CONABIO

de acuerdo a la clasificacion de Képpen modificada por Enriqueta Garcia. El 96.1%

del area contractual tiene un clima arido con clave BSO(h')(x'), el cual corresponde

al tipo estepario que es el menos seco de los secos, subtipo seco, con condiciones

de temperatura muy calidas y con regimen de lluvias escasas todo el afio. El otro

clima presente en el area contractual es el semiarido, se distribuye en el sureste y

ocupa 3.9% del area. La clave de éste clima es BS1(h')(x'), éste corresponde al tipo

estepario que es el menos seco de los secos, subtipo semiseco, con condiciones

de temperatura muy calidas y con régimen de lluvias escasas todo el afio (Figura

14).

46




Strata CPB Linea Base Ambiental del Area Contractual 05 e
rara Carretas. UANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO I.EON“

o T @ 1] $trate CM
Y . b T L T

Figura 14. Tipos de clima del Area Contractual Carretas.

3.2. Variables climatol6gicas.

En este apartado se analizan las variables climatolégicas del Area Contractual
Carretas, con base en las consulta de estaciones climaticas mas cercanas, asi como

en literatura.

Las variables de temperatura y precipitacién se obtuvieron de dos estaciones
climatolégicas convencionales, la primera se encuentra cercana al extremo
noroeste del area contractual y es denominada “El Brasil”, el nUmero de la estacién
es “19113”, su ubicacion geografica se encuentra en las coordenadas 25.88N y en
-99.0E, el periodo de datos abarca un rango de 32 afios, iniciando en enero de 1979
y finalizando en diciembre de 2011. La segunda estacion se localiza a 30.75km del
area contractual, en la presa El Cuchillo, en el municipio de China Nuevo Ledn. Esta

es denominada “El Cuchillo”, el numero de estacion es “19016”, su periodo inicia en
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enero de1939 y finaliza en diciembre de 2011, por lo que el rango de datos abarca

72 afos, su ubicacidn esta en las coordenada 25.72N y -99.25E

Las variables de humedad relativa, evaporacidon media anual, velocidad de los
vientos, direccién de los vientos y presion atmosférica fueron tomadas en base a la
consulta de la informacion de la Estacion Meteoroloégica Automatica localizada en la
presa El Cuchillo y denominada “El Cuchillo”, en el municipio de China N.L. El
periodo de informaciéon comprendié 15 afios, iniciando en abril del afio 2000 y
finalizando en mayo del afio 2015. Esta se localiza en el mismo lugar que la estacion

climatoldégica convencional denominada “El Cuchillo”.

La nubosidad promedio anual se obtuvo analizando la informacién brindada por
CONAGUA para la estacion climatolégica convencional “El Cuchillo” de dias de
lluvia. Mediante estos datos se calculé el porcentaje promedio anual de nubosidad
al realizar la relacion de dias de lluvia por afio. El periodo comprendido para este

analisis fue de 60 anos.

La informacién de los vientos dominantes y de los eventos extremos humedos se

obtuvo a partir de consultas bibliograficas.
Temperatura.

Segun las dos estaciones climatoldgicas, la temperatura media anual en el area
contractual oscila entre los 23.37 y 24.01°C. Los meses mas frios del afio son
diciembre, enero y febrero llegando a tener temperaturas promedio de 1415y 16°C
respectivamente. Los meses mas calidos son junio, julio y agosto ya que llega a

tener temperaturas medias de 29, 30 y 31°C (Cuadro 23).
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Cuadro 23. Temperaturas medias del Area Contractual Carretas.

Estaciones
Temperatura (°C) 19113 19016
El Brasil | El Cuchillo
| Enero 15 1422
' Febrero | 16.86 | 16.49
Marzo 2123 | 2066
= | Abril | 2471 | 2479
> Mayo 28.42 27.71
G Junio 3073 | 297
E Julio 31.14 | 3045
E Agosto | 3111 | 304
= ' Septiembre 2864 | 27.88
' Octubre 24.82 23.93
' Noviembre ~ 20.15 19.01
Diciembre | 1536 | 1524
' Temperatura media | 2401 | 23.37
anual
Precipitacion

La precipitacion media anual para el Area Contractual Carretas (utilizando
informacién de ambas estaciones climatolégicas) oscila entre 37.98 y 44.45 mm, la
precipitacion acumulada anual se encuentra en un rango de 449.64 y 522.92mm.
Los meses mas secos son diciembre, enero, febrero y marzo con un rango de
promedios mensuales de 14 a 20mm. Los meses mas himedos se pueden observar
entre mayo y octubre, siendo septiembre el mes que mas llueve al doblar la cantidad

de milimetros mensuales con respecto a los otros meses humedos (Cuadro 24).
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Cuadro 24 Precipitaciones medias del Area Contractual Carretas.

Media mensual

Precipitaciéon (mm)

Enero
Febrero

Marzo

" Abril

Mayo
Junio
Julio
Agosto

' Septiembre

' Octubre

' Noviembre
Diciembre

Precipitacién
media anual

Precipitacion

acumulada anual

Otras variables climaticas.

Estaciones

19113 19016

' El Brasil | El Cuchillo

- 18.04 17.14 |
17.59 14.57
20.11 14.21
33.19 34.52
47.05 59.63
52.42 66.35
4437 58.22
49.52 69.71
95.92 121.52
42.15 43.94
18.84 16.59
16.6 14.62
37.98 44.25

44964 | 522.92

Ademas de las variables de precipitacion y temperatura, se tomaron en cuenta otras

medias de variables climaticas en el Area Contractual Carretas, las cuales se

describen a continuacion: la humedad relativa es de 69.38%, la evaporacion media

anual es de 2437.45 mm, la nubosidad promedio anual es de 6.75%, la velocidad

de los vientos es de 9.77 km/h, la direccién de los vientos se localizan en promedio

a 139.63° (Sureste) vy la presion atmosférica es de 997.37 mb (Cuadro 25).
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Cuadro 25. Variables climaticas del Area Contractual Carretas.

' Humedad relativa (%) | 69.38
Evaporacion media anual (mm) 2437.45
'Nubosidad Promedio Anual (%) |  6.75
Velocidad de los vientos (km/h) 9.77
' Direccién de los vientos (°)  139.63°
(sureste)
' Presion atmosférica (mb) | 997.37

Vientos dominantes

La direccién del viento varia dentro del area contractual, dependiendo de las
temperaturas del suelo y el mar. En general, se identifican tres corrientes de aire:
La principal es la Maritima Tropical (mT) pero también se tiene influencia de la

Continental Artica (cA) y de la Continental Polar (cP).

Los vientos de la corriente Maritimo Tropical circulan regularmente por las calidas
aguas del Caribe y del Golfo de Mexico lo cual las convierte en masas de aire calidas
y cargadas de humedad con una alta inestabilidad, lo que las convierte también en
las principales proveedoras de precipitacién en la cuenca. Ademas, se pueden tener
incursiones de masas de aire Continental Artico y Continental Polar desde el otofio
hasta la primavera, las cuales dan las caracteristicas de extremo frio a este clima.

Eventos extremos htimedos

Los huracanes son sistemas de baja presion con gran actividad lluviosa, eléctrica y
altas velocidades de viento. En el noreste de México y particularmente en la zona
de estudio, los huracanes tienen una gran influencia sobre el régimen de lluvias; las
cuales se presentan a finales del verano, particularmente durante el mes de
septiembre, mes en el que se tiene la mayor cantidad de perturbaciones tropicales

en el Golfo de México. Los estados de Nuevo Ledn y Tamaulipas por estar cercanos
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a las costas se encuentran en la zona de influencia de huracanes. En estos Estados

es comun la presencia anual de huracanes de categorias 4 o0 5.

Los principales fendmenos meteorologicos que se presentaron en el area del
estudio durante el 2004 al 2015 han sido el Huracan Emily y el Huracan Alex. En
2005 el Huracan Emily tocé tierra en dos ocasiones, la primera en la peninsula de
Yucatan y la segunda en la costa del noreste de México, particularmente en la
Laguna Madre, llegd como huracan categoria 3. Afectd infraestructura vy
embarcaciones, provocé el aislamiento de varias comunidades de Nuevo Ledn,
Tamaulipas y Coahuila. Fueron evacuadas cerca de 18 mil personas de diversas

localidades en la frontera con los Estados Unidos.

El Huracan Alex en 2010 tuvo impacto en los estados de Nuevo Ledn y Tamaulipas,
se registraron lluvias superiores a los 300 mm en pocas horas. Lo que provocd que
varias presas del noreste de México (La Boca, Cerro Prieto, Venustiano Carranza,
Falcén y El Cuchillo) llegaran a su maxima capacidad, por lo que fue necesario abrir

las compuertas.
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4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA.

4.1 Cuenca Hidrolégica

Las cuencas hidrolégicas son areas formadas por el escurrimiento de un conjunto
de rios, que se encuentra determinado por elevaciones que funcionan como
parteaguas de estos; en estas areas el agua se almacena o fluye hasta un punto de
salida que puede ser el mar u otro cuerpo receptor interior, a través de una red
hidrografica de cauces que convergen en uno principal. Las cuencas representan
una forma de regionalizacion, para planes de aprovechamiento integral del agua, de
desarrollo regional, asi como, el estudio, la planeacidon y la gestion de los recursos
naturales. La cuenca hidrolégica estad a su vez integrada por subcuencas y estas
ultimas estan integradas por microcuencas (Ley de Aguas Nacionales, 1992).

El Campo Carretas se encuentra en la Regidén Hidrolégica 24 Bravo-Conchos,
dentro de la cuenca Rio Bravo-San Juan (RH 24B) y de la subcuenca Rio San Juan
3 (RH24Bb) (Figura 15). La RH Bravo-Conchos se encuentra delimitada al norte por
la cuenca hidrolégica Rio Alamo y por cuencas hidrolégicas de los Estados Unidos
de América, al sur por la cuenca hidrolégica Rio San Fernando, al este por la cuenca
hidrologica Rio Bravo 12 y al ceste por las cuencas hidrolégicas Rio San Juan 2 y
Rio Pesqueria. La cuenca Bravo-Conchos es exorreica con patron de drenaje tipo
dendritico con corrientes intermitentes que desaparecen. La cuenca San Juan 3
comprende desde EH los Aldama hasta EH Camargo (INEGI, 2016).
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Figura 15. Ubicacién espacial de la cuenca Rio Bravo-Rio-San Juan y del drea de estudio.

La disponibilidad media anual de una cuenca se refiere al valor que resulta de la
diferencia entre el volumen medio anual de escurrimiento de una cuenca hacia
aguas abajo y el volumen medio anual actual comprometido aguas abajo (Articulo
3, fraccion XXIIl de la Ley de Aguas Nacionales). A la salida de la cuenca Rio San
Juan 3 la disponibilidad media anual es de -248.093 millones de metros cubicos,
guedando en la zona de disponibilidad 1 (con indice de disponibilidad menor o igual
a -1.4) clasificada como déficit (DOF, 2016). El escurrimiento superficial de la
precipitacion media anual de la cuenca se encuentran entre 10a 20% (INEGI, 2010).
La cuenca se encuentra en zona de veda para aguas superficiales en forma
indefinida (segun acuerdo en el DOF de 2 julio 1952) y el agua superficial captada
en la cuenca esta clasificada como agua dulce con salinidad media por lo que se
puede utilizar para riego.

La zona de estudio se encuentra en una zona arida con precipitacion media anual
de 522.92mm, tiene poca disponibilidad de agua. De acuerdo a los registros

climaticos de la Cuenca, los maximos periodos de lluvias se presentan en
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septiembre y octubre, periodo que coincide con la época de huracanes. La época
de huracanes para el Golfo de México llega a su punto mas alto desde mediados de
agosto hasta octubre; sin embargo, la mayoria de huracanes toca tierra en
septiembre, siendo precisamente estos fendmenos meteoroldgicos los que
contribuyen con grandes volumenes de agua.

Los acuiferos son volumenes de formaciones geoldgicas hidraulicamente
conectados entre si, por las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo, estan
limitadas por barreras practicamente impermeables que constituyen parteaguas
subterraneos. El area contractual Carretas se encuentra ubicada dentro de la
Regiéon Hidrolégica numero 24 Rio Bravo que comprende cinco municipios de
Nuevo Ledn y diez de Tamaulipas. Su ubicacion corresponde al acuifero Bajo Rio
Bravo (clave 2801), este acuifero es compartido entre los estados de Nuevo leén y
Tamaulipas (Figura 16) y en el afio 2014 se encontraba en zona de disponibilidad
3, lo que significa que su indice de disponibilidad es > 0.1 y < 0.8. Para éste acuifero,
el volumen medio anual de agua subterranea que puede ser extraido de un acuifero
para diversos usos, adicional a la extraccion ya concesionada y a la descarga
natural comprometida, sin poner en peligro el equilibrio de los ecosistemas (DAS)
es de 129.7 millones de metros cubicos anuales. El acuifero Bajo Rio Bravo no se

encuentra sobreexplotado y no se encuentra en veda (Figura 17).
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Figura 17. Zona de disponibilidad en la que se encuentra
Bravo. Adaptado de CONAGUA, 2012; 2016.

el acuifero Bajo Rio

56




Strata CPB Linea Base Ambiental del Area Contractual 05 a
rara Carretas. U ANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

4.2 Aguas superficiales.

Los principales afluentes de la Regién Hidrologica 24 Bravo - Conchos son los Rios
Conchos, Salado y San Juan, en el territorio mexicano y los Rios Pecos y Devil en
los Estados Unidos de América (DOF, 2013). El Rio San Juan es uno de los
principales tributarios del Rio Bravo dentro del territorio mexicano, aporta el 20% de
la cuenca Bravo-Conchos y presenta importantes fluctuaciones anuales en su
escurrimiento. Tanto el Rio Bravo como el San Juan presentan corriente de agua
perenne (SINA, 2016).

El sistema hidrico de la cuenca Rio San Juan se origina en el arroyo La Chueca
hasta llegar a la presa La Boca (Rodrigo Gomez)continuando con el nombre de San
Juan hasta su desembocadura en el rio Bravo en Camargo, Tamaulipas (INEGI,
1986). El drenaje superficial esta compuesto por los rios Salinas, Pesqueria, Santa
Catarina, San Juan, Ramos y Pilén. Nacen en la Sierra Madre Oriental en la parte
suroeste de la cuenca y drenan en el rio Bravo (Navar y Rodriguez, 2002).

Los principales cuerpos de agua de la cuenca Rio San Juan son las presas Marte
R. Gémez (El azucar, Tamaulipas) y la presa Cuchillo - Solidaridad (El Cuchillo,
N.L.) (Cuadro 26) las cuales tienen una Capacidad al Nivel de Aguas Maximas
Ordinarias (NAMO) de 1,123.14 hm® y 781.70 hm?® respectivamente (CONAGUA
20013). El uso del agua de la presa el cuchillo es para irrigacion y abastecimiento

publico, mientras que el de la presa Marte R. Gdmez tiene uso para irrigacion.
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Cuadro 26. Caracteristicas de los cuerpos de agua superficiales de mayor
importancia cercanos al area Carretas.

Nombre Tipo ' Descripcion | Perimetro ' Area Coordenadas
_ geograficas
(m) (m2)

' Marte R. N.D. | Presa | 132,963.42 | 75,578.462.96 26°13' 36.26" N |
Goémez 98° 55' 58.04" W
' Presa el | Presa | Perene | 101,158.70 | 49,004,968.90 25° 41' 31.05° N
Cuchillo 99° 17’ 22.52° W
| Laguna el N.D. | ND. | 1211005 | 567627661 | 26°1' 52.03" N |
negro 99° 13' 45 91" W
' N.D. CA | Intermitente | 2 99538 421,185.38 25°49 341" N |

98° 52 23.91"W

Fuente: CONAGUA (2013)

El sistema se aguas superficiales presente en el area de estudio es de tipo
intermitente y se compone de rios, arroyos y bordos o represas (Figura 18). Los rios
intermitentes que cruzan el area de estudio son una fraccion de El Paraguay, El
Gato y El Mojarras. Estos escurrimientos contintan fuera del area Carretas y forman
los rios El Coronel, El Lobo y San Juan, éste ultimo después de pasar por la presa

Marte R. Gémez desemboca en el Rio Bravo.
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Figura 18. Cuerpos de agua y corrientes de agua intermitentes dentro del poligono
Carretas. Medificado de INEGI (2001) e INEGI (1998).

4.3. Aguas subterraneas.

La unidad geohidrolégica esta constituida por uno a varios tipos de rocas y sus
caracteristicas fisicoquimicas le permiten, almacenar, transmitir y contener el agua
subterranea. El area Carretas queda en la clasificacion de Material Consolidado con
Rendimiento Medio (10 a 40 Ips). Es decir, esta formado por roca masiva, coherente
y continua, presenta condiciones de permeabilidad y transmisibilidad favorables que
permiten inferir la posible existencia de agua. Solo dos pequefas fracciones, al
noroeste y suroeste del poligono Carretas se encuentran en la unidad
geohidrologica de Material no Consolidado formado por material disgregable, suelto
y ho cementado, con posibilidades bajas, es decir, que presenta baja permeabilidad
0 espesores y areas reducidas por lo que no son susceptibles de contener agua

econdmicamente explotable.
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4.4. Tipos de acuiferos, uso y volumen de explotacion.

El Campo Carretas se encuentra ubicado en la Region Hidrologica 24 Rio Bravo.
Su ubicacion corresponde al acuifero Bajo Rio Bravo (clave 2801). La ultima
informacion disponible sobre su aprovechamiento data del afio 2014, clasificandolo
como zona de disponibilidad 3, lo que significa que su indice de disponibilidad es >
0.1y =08 (DOF, 2013). Potencialmente, el agua de este acuifero puede ser
extraido para diversos usos se estima que se puede extraer un volumen de 129.7
millones de metros cubicos anuales sin poner en peligro el equilibrio de los
ecosistemas (DAS). El acuifero Bajo Rio Bravo no se encuentra sobreexplotado y

no se encuentra en veda como se menciond anteriormente.

4.5. Aprovechamientos superficiales.

En el Campo Carretas solo se encuentran corrientes superficiales o intermitentes
los cuales son aprovechados por los ganaderos para realizar represas que forman
cuerpos de agua estacionales, sin embargo, no existen registros oficiales acerca de

los volimenes de escorrentia aprovechados.

IV.5.6. Aprovechamientos subterraneos.

No se encontraron aprovechamientos reportadas en el Registro Publico de
Derechos del Agua (REPDA); sin embargo, en la zona se encontraron dos pozos
profundos para extraccién de agua, de estos solo uno se encuentra en
aprovechamiento para fines ganaderos (Figura 19). Debido a que no se encuentra
registrado no se cuenta con informacién validada sobre la cantidad de agua

extraida.
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Figura 19. Pozos para extraccidon de agua subterranea no registrados en el REPDA.

4.6. Descargas de aguas residuales.

Las aguas residuales son cualquier tipo de agua cuya calidad se vea afectada
negativamente por influencia antropogénica. Se consideran como aguas residuales
las provenientes de uso doméstico y los residuos liquidos industriales o mineros
eliminados, asi como las aguas (pluviales o naturales) que se mezclan con las
anteriores. En el Campo Carretas no se encuentran reportados sitios de descarga
de aguas residuales. Las descargas de aguas residuales mas cercanas al Area
Contractual Carretas se encuentran al Este y Noreste del Campo a 13y 22 km en

los municipios de Dr. Coss y General Bravo, respectivamente.

4.7. Determinacion de la calidad del agua subterranea y superficial.

Dentro del Campo Carretas solo se encuentran dos pozos para el aprovechamiento
de agua subterranea y numerosas represas artificiales creadas por los ganaderos
locales (descritas en el apartado de hidrologia superficial). De los dos pozos para

aprovechamiento de agua subterranea, solo uno (Sitio 6, Figura 20) tiene
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infraestructura para la extraccién de agua, por lo que fue el Unico punto donde se
pudo extraer agua para realizar el analisis. Los puntos de muestreo de agua
superficial fueron ubicados en las zonas cercanas a las obras que contaban con
represas artificiales, en la Figura 20 se observan los puntos con tendencia hacia el
suroeste, no pudieron realizarse muestreos en la zona noreste debido a que las
represas construidas por los ganaderos locales son mas pequefias y en la época de
estiaje (momento del muestreo) se encuentran secas 0 con muy poca agua (Figura
21), ademas en el noreste del Campo no existen nlcleos de poblacion que pudieran
utilizar la escasa agua superficial de la zona. De acuerdo con el Registro Publico de
Calidad del Agua el punto de analisis de calidad del agua mas cercano corresponde
a la presa Arcabuz, el cual se encuentra a 225 km del Campo Carretas,
clasificandola como de Excelente Calidad con una demanda bioquimica de oxigeno

de 7.58mg/ para el afio 2015.
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Figura 20. Puntos de muestreo de agua superficial y subterranea dentro del Campo

Carretas.
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Figura 21. Represa artificial en noroeste del Campo Carretas

La toma de muestras se realizé por personal acreditado del laboratorio
Microanalisis de la filial en la Ciudad de Reynosa, Tamaulipas. Las
acreditaciones del personal, del laboratorio asi como los resultados del muestreo

se presentan en el ANEXO II.

Los parametros analizados fueron: NMPC Totales, NMPC Fecales, Grasas y
Aceites, Sdlidos Suspendidos Totales, Nitrégeno de Nitratos, Nitrégeno de
Nitritos, Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5), Color Verdadero, Soélidos
Disueltos Totales, Dureza Total, Cloruros, Sustancias activas al azul de metileno
(SAAM), Oxigeno Disuelto, Fosfatos. Los resultados fueron contrastados con los
criterios ecolégicos de la calidad del agua (CE-CCA-001/89).

Los resultados obtenidos se presentan en los cuadros 27, 28, 29, 30, 31 y 32:
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Cuadro 27. Resultados de la muestra: 639769, Presa Carretas 125.

Parametro _ Unidad Resuffado Metodo LD L C.
| NMPC Totales NMF/ 100mi | <30 NMX-AA-042-SCFI-2015 3.0* N.A.
| NMPC Fecales | NMF/ 100m/ | <3.0 NMX-AA-042-SCFI-2015 30 | NA
| Grasas y Aceites | mg/L <12 NMX-AA-005-SCFI-2013 12* | NA.
S. Suspendidos mg/L 15.0 £ 1.65 NMX-AA-034-SCFI-2015 10.2* NA.
| Totales
Nitrégeno de mag/L <0.1 NMX-AA-079-SCF-2001 0.02 0.1
| Nitratos
Nitrégeno de mg/L < 0.01 NMX-AA-099-SCFHI-2006 0.01* NA.
| DBOs mg/L 16.87 NMX-AA-028-SCFI-2001 6.0* NA.
| Color Verdadero Pt Co 30U pH T7.34 NMX-AA-045-SCF-2001 N/A NA.
8. Disueftos mag/L 121.0+12.10 NMX-AA-034-SCFI-2015 13.6* NA.
| Totales _
| Dureza Total mg/L 70.4 +2.03 NMX-AA-O72-SCFI-2001 8.0* NA.
| Cloruros mg/L <20 NMX-AA-O73-SCFI-2001 20" | NA
| SAAM ‘ mg/L <0.1 NMX-AA-039-SCFI-2001 003 | 01
| Oxigeno Disuelto mg/L 6.84 NMX-AA-012-SCFI-2001 0.07* | NA
Fosfatos mg/L <3.0 NMX-AA-029-SCFI-2001 024 | 31

L.D. Limite de deteccién, L.C. Limite de cuantificacion, N.A. no aplica, *Minimo a cuantificar.

Cuadro 28. Resultados de |la muestra 639770, Presa Carretas 215

Parametro Unidad Resultado Méiodo LD L C.
| NMPC Totales | NMFY 100mi | <30 NMX-AA-042-SCFI-2015 3.0" NA.
| NMPC Fecales | NMF/ 100m/ | <30 NMX-AA-042-SCFI-2015 30" | NA
| Grasas y Aceites mg/L <12 NMX-AA-005-SCFI-2013 12 | NA

S. Suspendidos mg/L 120+1.32 NMX-AA-034-SCFI-2015 10.2* MA.
| Totales
Nitrégeno de mg/L <0.1 NMX-AA-079-SCFI-2001 0.02 0.1
| _Nitratos
Nitrégeno de ma/L <0.01 NMX-AA-099-SCFI-2006 0.01* NA.
|_Nitritos
| DBOs mg/L 11.44 NMX-AA-028-SCFI-2001 6.0" N.A.
| Cofor Verdadero Pt Co 30UpHT.79 NMX-AA-045-SCFI-2001 NA NA.
S. Disueltos mg/L 2240 £22.40 NMX-AA-034-SCFI-2015 13.6" N.A.
| Totales
| Dureza Total mg/L 704 £2.03 NMX-AA-072-SCFI-2001 8.0" MA.
| Cloruros mg/L 10.6 £0.32 NMX-AA-073-SCFI-2001 20" | NA
| SAAM ‘ mg/L <0.1 NMX-AA-039-SCFI-2001 003 | o1
Oxigeno Disuefto | mg/L 8.23 NMX-AA-012-SCFI-2001 001" | NA
Fosfatos mg/L <3.1 NMX-AA-029-SCFHI-2001 024 | 31

L.D. Limite de deteccién, L.C. Limite de cuantificacion, N.A. no aplica, *Minimo a cuantificar.
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Cuadro 29. Resultados de la muestra 639771, Presa Estacion Carretas 2

Parametro _ Unidad Resuffado Metodo LD L C.
| NMPC Totales NMF/ 100mi | <30 NMX-AA-042-SCFI-2015 3.0* N.A.
| NMPC Fecales | NMF/ 100m/ | <3.0 NMX-AA-042-SCFI-2015 30 | NA
| Grasas y Aceites | mg/L <12 NMX-AA-005-SCFI-2013 12* | NA.
S. Suspendidos mg/L 28.0+3.08 NMX-AA-034-SCFI-2015 10.2* NA.
| Totales
Nitrégeno de mag/L <0.1 NMX-AA-079-SCF-2001 0.02 0.1
| Nitratos
Nitrégeno de mg/L 0.01 NMX-AA-099-SCFHI-2006 0.01* NA.
| DBOs mg/L 2423 NMX-AA-028-SCFI-2001 6.0* NA.
| Color Verdadero Pt Co 50U pH7.71 NMX-AA-045-SCF-2001 N/A NA.
8. Disueftos mag/L 303.0 +£30.30 NMX-AA-034-SCFI-2015 13.6* NA.
| Totales _
| Dureza Total mg/L 65.3+1.88 NMX-AA-O72-SCFI-2001 8.0* NA.
| Cloruros mg/L 51.9+1.55 NMX-AA-O73-SCFI-2001 20 | NA
| SAAM ‘ mg/L <0.1 NMX-AA-039-SCFI-2001 003 | 01
| Oxigeno Disuelto mg/L 583 NMX-AA-012-SCFI-2001 0.07* | NA
Fosfatos mg/L < 3.1 NMX-AA-029-SCFI-2001 024 | 31

L.D. Limite de deteccién, L.C. Limite de cuantificacion, N.A. no aplica, *Minimo a cuantificar.

Cuadro 30. Resultados de la muestra 639772, Presa Carretas 143

Parametro Unidad Resultado Méiodo LD L C.
| NMPC Totales | NMF/ 100m! | 39.0 NMX-AA-042-SCFl-2015 3.0" MA.
| NMPC Fecales | NMF/ 100m/ | 230 NMX-AA-042-SCFI-2015 30" | NA
| Grasas y Aceites mg/L <12 NMX-AA-005-SCFI-2013 12 | NA

S. Suspendidos mg/L 269+206 NMX-AA-034-SCFI-2015 10.2* MA.
| Totales
Nitrégeno de mg/L <0.1 NMX-AA-079-SCFI-2001 0.02 0.1
| _Nitratos
Nitrégeno de mg/L 0.01 NMX-AA-099-SCFI-2006 0.01" NA.
|_Nitritos
| DBOs mg/L 24.13 NMX-AA-028-SCFI-2001 6.0" N.A.
| Cofor Verdadero Pt Co 30U pH 7.56 NMX-AA-045-SCFI-2001 NA NA.
S. Disueltos mg/L 284.0 £28.40 NMX-AA-034-SCFI-2015 13.6" N.A.
| Totales
| Dureza Total mg/L 704 £2.03 NMX-AA-072-SCFI-2001 8.0" MA.
| Cloruros mg/L 348.2 £ 10.38 NMX-AA-073-SCFI-2001 20" | NA
| SAAM ‘ mg/L <0.1 NMX-AA-039-SCFI-2001 003 | o1
Oxigeno Disuefto | mg/L 77 NMX-AA-012-SCFI-2001 001" | NA
Fosfatos mg/L <3.1 NMX-AA-029-SCFHI-2001 024 | 31

L.D. Limite de deteccién, L.C. Limite de cuantificacion, N.A. no aplica, *Minimo a cuantificar.
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Carretas.

Cuadro 31. Resultados de la muestra: 639773, Pozo Carretas 30

Parametro _ Unidad Resuffado Metodo L D L C.
| NMPC Totales NMF/ 100mi | <30 NMX-AA-042-SCFI-2015 3.0* N.A.
| NMPC Fecales | NMF/ 100m/ | <3.0 NMX-AA-042-SCFI-2015 3.0* NA.
| Grasas y Aceites | mg/L <12 NMX-AA-005-SCFI-2013 12* N.A.
S. Suspendidos mg/L 136.1 + 14.97 NMX-AA-034-SCFI-2015 10.2* NA.
| Totales
Nitrégeno de mag/L <0.1 NMX-AA-079-SCF-2001 0.02 0.1
| Nitratos
Nitrégeno de mg/L < 0.01 NMX-AA-099-SCFHI-2006 0.01* NA.
| DBOs mg/L 163.74 NMX-AA-028-SCFI-2001 6.0* NA.
| Color Verdadero Pt Co 30UpHT49 |  NMX-AA-045-SCFI-2001 N/A NA.
8. Disueftos mag/L 1013.0 £+ 101.3 NMX-AA-034-SCFI-2015 13.6* NA.
| Totales _
| Dureza Total mg/L 186.8 £ 5.38 NMX-AA-O72-SCFI-2001 8.0* NA.
| Cloruros mg/L 57.1+1.70 NMX-AA-O73-SCFI-2001 20 | NA
| SAAM ‘ mg/L <0.1 NMX-AA-039-SCFI-2001 003 | 01
| Oxigeno Disuelto mg/L 6.16 NMX-AA-012-SCFI-2001 0.07* | NA
Fosfatos mg/L < 3.1 NMX-AA-029-SCFI-2001 024 | 31

L.D. Limite de deteccién, L.C. Limite de cuantificacion, N.A. no aplica, *Minimo a cuantificar.

Cuadro 32. Resultados de la muestra: 639774, Subterranea Carretas 153

Parametro Unidad Resultado Méiodo LD L C.
| NMPC Totales | NMFY 100mi | <30 NMX-AA-042-SCFI-2015 3.0" NA.
| NMPC Fecales | NMF/ 100m/ | <30 NMX-AA-042-SCFI-2015 3.0" N.A.
| Grasas y Aceites mg/L <12 NMX-AA-005-SCFI-2013 12* NA.

S. Suspendidos mg/L 50.0 £5.50 NMX-AA-034-SCFI-2015 10.2* MA.
| Totales
Nitrégeno de mg/L <0.1 NMX-AA-079-SCFI-2001 0.02 0.1
| _Nitratos
Nitrégeno de mg/L 0.02 NMX-AA-099-SCFI-2006 0.01" NA.
|_Nitritos
| DBOs mg/L < 6.0 NMX-AA-028-SCFHI-2001 6.0* NA.
| Cofor Verdadero Pt Co 40 U pH 7.60 NMX-AA-045-SCFI-2001 NA NA.
S. Disueltos mg/L 234.0 £23.40 NMX-AA-034-SCFI-2015 13.6" N.A.
| Totales
| Dureza Total mg/L 704 £2.03 NMX-AA-072-SCFI-2001 8.0" MA.
| Cloruros mg/L 43.8 £ 1.31 NMX-AA-073-SCFI-2001 20" | NA
| SAAM ‘ mg/L <0.1 NMX-AA-039-SCFI-2001 003 | o1
Oxigeno Disuefto | mg/L 4.43 NMX-AA-012-SCFI-2001 001" | NA
Fosfatos mg/L <3.1 NMX-AA-029-SCFHI-2001 024 | 31

L.D. Limite de deteccién, L.C. Limite de cuantificacion, N.A. no aplica, *Minimo a cuantificar.

66



Strata CPB Linea Base Ambiental del Area Contractual 05 a
rara Carretas. U ANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

c) Interpretacion del analisis de agua.

NMPC Totales y NMPC Fecales.

Los resultados de NMPC totales y fecales de las muestras Carretas 125,
Carretas 215, Carretas 30, Estacion Carretas 2 para agua superficial y la de
Carretas 153 para agua subterranea presentan coliformes totales menores a 3.0
NMP/ 100ml, lo cual es limite de deteccidn. La muestra de agua superficial
Carretas 143 presenta valores de 23 y 39 NMP/ 100ml coliformes fecales y
totales, respectivamente. De acuerdo a la norma NOM-127-SSA1-1994 las
muestras de agua no deben contener E. cofi o coliformes fecales u organismos
termotolerantes en ninguna muestra de 100ml de agua en sistemas de
abastecimiento para consumo humano. Sin embargo, ninguno de los sistemas
es utilizado para consumo humano, las poblaciones y rancherias ubicadas en la
zona utilizan el agua almacenada para el consumo por los animales domésticos,
principalmente ganado bovino. El agua para consumo humano se obtiene de
pipas que provee el ayuntamiento de Dr. Coss, N.L. De acuerdo a la clasificacion
de CONAGUA para aguas superficiales todas las muestras de agua superficial
se encuentran clasificadas como no contaminadas o de clasificacion excelente,
ya que contienen menos de 100 NMP/100ml. De acuerdo con los criterios
ecoldgicos de calidad del agua se encuentra dentro de los limites para agua de

riego.
Grasas y Aceites.

Todas las muestras analizadas contienen menos de 12mg/l de grasas y aceites,
lo cual es el limite detectable de acuerdo a los métodos utilizados. De acuerdo
con la NOM-001-SEMARNAT-1996 y con los criterios ecolégicos de la calidad
del agua (CE-CCA-001/89) el resultado se encuentra dentro de los limites

normales (15mg/L para agua de riego).
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Solidos Suspendidos Totales.

Los sélidos suspendidos totales (SST) tienen su origen en las aguas residuales y la
erosion del suelo. El incremento de los niveles de SST hace que un cuerpo de agua
pierda la capacidad de soportar la diversidad de la vida acuatica (SEMARNAT,
2007). Conagua (2007), determina que el rango para establecer la calidad de agua
de esta variable va de = 25mg/l (excelente calidad) a 2400 mg/l (Fuertemente
contaminada). Para el caso de las muestras superficiales los valores fluctuaron
entre 12y 136mg/l. Ubicando las muestras de las represas Carretas 125y 215 como
agua de Excelente Calidad para riego; y a la muestra de Estacién Carretas 2 y
Caretas 143 como agua de Buena Calidad. Mientras que Carretas 30 es clasificado
como agua de Aceptable Calidad. El agua subterranea tiene valores de 50 +5.5, por
lo que se clasifica como agua de Buena Calidad. De acuerdo con la NOM-001-
SEMARNAT-1996, el agua para riego debe contener un maximo de 75mg/L, por lo
gue todas las muestras, excepto Carretas 30, cumplen con el criterio; la muestra
extraida cerca del Pozo Carretas 30 esta cerca de las areas con alta erosion, por lo

gue es posible que la mala calidad se deba al arrastre de particulas.
Nitrogeno de Nitratos y Nitrogeno de Nitritos.

Los resultados del analisis de nitrogeno de nitritos y nitratos resultaron bajos para
todas las muestras (4 superficiales y 1 subterranea) ya que no sobrepasaron los
limites de deteccion (0.02 para nitratos y 0.01 para nitritos) o bien los limites de
cuantificacion (0.1 para nitratos). La NOM-127-SSA1-1994 marca valores de
10mg/L para Nitratos y de 1.0 para Nitritos, por lo que las muestras no exceden
a estos valores. De la misma manera cumple con los criterios ecoldgicos de la
calidad del agua (CE-CCA-001/89) que menciona como limites 0.07 para nitritos
y 0.01 para nitratos.

Demanda Bioquimica de Oxigeno 5.
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La DBO se utiliza para determinar la cantidad de materia organica presente en los
cuerpos de agua provenientes principalmente de las descargas de aguas
residuales, de origen municipal y no municipal. Determina la cantidad de materia
organica biodegradable, el incremento de la concentracion de este parametro incide
en la disminucion del contenido de oxigeno disuelto en los cuerpos de agua con la
consecuente afectacion a los ecosistemas acuaticos (SEMARNAT, 2007). La
calidad de esta variable se determinara segun la tabla de CONAGUA (2014), la cual
establece que el rango oscila de concentraciones menores o iguales a 3mg/l
(Excelente) a mayores de 120mg/l (Fuertemente Contaminada). Cuatro de las cinco
muestras de agua superficial del Campo Carretas (Carretas 125, Carretas 143,
Carretas 215 y Estacién Carretas 2) muestran niveles inferiores a los 30 mg/l, por lo
cual se clasifican como aguas de Calidad Aceptable. Solo la muestra de Carretas
30 muestra concentraciones superiores (163.74mg/l) por lo que se ubica como agua
fuertemente contaminada. La muestra de agua subterranea tuvo un DBOS de menor
de 6mg/L clasificandola como de Excelente Calidad. De acuerdo a la NOM-001-
SEMARNAT-1996, el agua para riego debe contener un maximo de 75mg/L. Por lo

que solo el agua de la muestra Carretas 30 no podria ser utilizada para este fin.
Color Verdadero.

El color en el agua puede deberse a la presencia del contenido natural de metales
0 iones metalicos en disolucion, humus o residuos organicos, plancton o desechos
industriales. Por lo general se elimina el color para cualquier propésito de uso del
agua. Es por ello, importante la determinacién de color en aguas naturales (NMX-
AA-045-SCFI-2001). Las muestras de agua del Campo Carretas se encuentran en
rangos del 30 a 50 Pt Co.

Sdlidos Disueltos Totales.

Los sélidos disueltos totales son todos los minerales, metales, sales, cationes o

aniones disueltos en el agua, es decir cualquier elemento que se encuentre en
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el agua o sélido en suspensién. Las principales fuentes de sélidos disueltos son:
productos de la escorrentia agricola y/o residencial, la lixiviacion de la
contaminacion del suelo, la contaminacion del agua de las plantas de tratamiento
industriales o de aguas residuales. Los componentes quimicos mas comunes
son el calcio, fosfatos, nitratos, sodio, potasio y cloruro, que se encuentran en el
escurrimiento de nutrientes y la escorrentia de aguas pluviales. Las muestras del
Campo Carretas muestran resultados que van desde 121mg/l hasta los
1013mg/l. La NOM-127-SSA1-1994 vy los Criterios Ecologicos de la Calidad del
Agua marcan como parametro para agua potable 1000mg/l. Siendo la muestra

de la represa Carretas 30 la Unica que no cumple con este criterio.
Dureza Total.

La dureza total es la suma de las durezas individuales debidas a los iones de
calcio, magnesio, estroncio y bario en forma de carbonato o bicarbonato. La
composicion quimica del agua y su contenido de sales depende, principalmente
del suelo del que provienen. La dureza total en las muestras del Campo Carretas
fluctué entre los 65.3 y los 70.4 mg/L. La Unica muestra que excede a este rango
es Carretas 30 con 186mg/L. La NOM-127-SSA1-1994 marca como limite para
agua potable una dureza total de 500mg/L. Por lo que todas las muestras estan

dentro del rango de dureza para agua potable.
Cloruros.

La NOM-127-SSA1-1994 tiene como criterio 250mg/l para considerar el agua
como potable. Las muestras del Campo Carretas presentaron gran variabilidad,
En el represa Carretas 125 los cloruros no fueron detectables, mientras en
Carretas 215 estuvieron en el orden de los 11mg/l, en la muestra de Estacion
Carretas 2 fueron del orden de los 52mg/L, resultado muy parecido al de carretas

30 con 57mg/L. sélo la muestra de Carretas 143 excede los limites de la norma
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y de los criterios ecolégicos de la calidad del agua con valores de 348.2 £ 10.38.

La muestra de agua subterranea tuvo un valor de 43.8 + 1.

Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM).

Estos compuestos aln en concentraciones bajas, pueden producir espuma y

cambiar el sabor del agua. Estas sustancias pueden llegar por descarga de

residuos acuosos del lavado doméstico e industrial de ropa y otras operaciones

de limpieza. Estas sustancias no fueron detectables en ninguna de las muestras

analizadas. Por lo que se considera que cumplen con los Criterios Ecoldgicos de
la Calidad del Agua CE-CCA-001/89.

Oxigeno Disuelto.

El oxigeno es esencial para todas las formas de vida acuatica, incluyéndose

aquellas que son las responsables de los procesos de auto purificacion en el agua

natural. El contenido de oxigeno en el agua natural varia con la temperatura, la

salinidad, la turbulencia, la presidn atmosférica y la actividad fotosintética de algas

y plantas. El intervalo de valores del oxigeno disuelto varia de valores de 0 mg/L

(Anoxia) a 12mg/L (sobresaturada), siendo indicadores admisibles los valores de 8

a 12mg/L (buenos) y de 5 a 8 (aceptables) (Goyenola, 2007). Los valores obtenidos

en este muestreo van desde 4.43mg/L en el agua subterranea hasta 8.23mg/L en

la Muestra Carretas 215. Clasificandose entre buenos y aceptables de acuerdo a la

CONAGUA y dentro de los criterios ecolégicos de la calidad del agua.

Fosfatos.

El fosforo se encuentra comdnmente como fosfato en el agua, éstos pueden

encontrarse en forma de solucion, de particulas, detritus, o en los organismos

acuaticos. El origen de los fosfatos puede ser muy variado, ya sea por

tratamientos de agua, detergentes o bien por el uso de fertilizantes con presencia

de fosfatos. El analisis de las muestras no detecté la presencia de estos
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compuestos en ninguna de las muestras. Por lo que se consideran dentro de la

normatividad.

Conclusiones sobre calidad del agua.

El agua superficial del Carretas proviene de escurrimientos y es almacenada en
represas construidas por los propietarios de los ranchos. El principal uso es para
consumo por el ganado vacuno. En general todas las muestras se encuentran
dentro de los rangos establecidos por la NOM-127-SSA1-1994 o bien de NOM-001-
SEMARNAT-1996. La muestra Carretas 143 resulté con valores superiores a los
permitidos por la norma para consumo humano en lo que respecta a coliformes
totales y fecales, esta muestra también resulté alta en Cloruros. El numero de
coliformes podria explicarse por la presencia de ganado en la zona y debido a que
no existen aguas residuales que se viertan en esta zona es posible que el aumento

de cloruros se deba al lavado de los suelos durante la eépoca de lluvias.

La muestra Carretas 30 sobrepasa los limites para sdlidos suspendidos, demanda
bioquimica de oxigeno, sdlidos disueltos y dureza, estos valores se relacionan con
la erosion del suelo, ya que esta muestra se encuentra en la zona que se determiné

como de alta erosion.

5. CALIDAD DEL AIRE.

La NOM-156-SEMARNAT-2008 define a la Calidad del Aire como el “Estado de la
concentracion de los diferentes contaminantes atmosféricos en un periodo de
tiempo y lugar determinados, cuyos niveles maximos de concentracién se
establecen en las normas oficiales mexicanas y que son catalogados por un indice

estadistico atendiendo sus efectos en la salud humana”.

La Calidad del Aire esta influenciada por diversos factores tales como:
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¢ Viento
¢ Topografia

o Emision de contaminantes
Viento.

La velocidad del viento puede afectar en gran medida la concentracién de
contaminantes en un area. Mientras mayor sea la velocidad del viento, menor sera
la concentracién de contaminantes. El viento diluye y dispersa rapidamente los

contaminantes en el area circundante (Inche, 2004).

La energia del viento esta relacionada con el movimiento de las masas de aire que
se desplazan desde zonas de alta presion atmosférica hacia zonas adyacentes de

menor presion, con velocidades proporcionales al gradiente de presion.

De acuerdo con la informacion obtenida de la estaciéon meteorolégica automatica de
la presa El Cuchillo de CONAGUA (2001-2015) la velocidad de los vientos es de
9.77 km/h. La direccién del viento varia dentro del area contractual, dependiendo de
las temperaturas del suelo y el mar. En general, se identifican tres corrientes de aire:
La principal es la Maritima Tropical (mT) pero también se tiene influencia de la

Continental Artica (cA) y de la Continental Polar (cP).

Los vientos de la corriente Maritimo Tropical circulan regularmente por las calidas
aguas del Caribe y del Golfo de México lo cual las convierte en masas de aire calidas
y cargadas de humedad con una alta inestabilidad, lo que las convierte también en
las principales proveedoras de precipitacion en la cuenca. Ademas, se pueden tener
incursiones de masas de aire Continental Artico y Continental Polar desde el otofio

hasta la primavera, las cuales dan las caracteristicas de extremo frio a este clima.

Estas caracteristicas han hecho posible que en el Municipio de General Bravo,
Nuevo Ledn se establezcan dos parques edlicos denominados Ventika | y Ventika

[, operados por la empresa CEMEX y que consta de un total de 84
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Carretas.

aerogeneradores, esta zona cuenta con recurso edlico con densidad de potencia

media en el pais.
Topografia.

La topografia tiene alta influencia en la calidad del aire, ya que las montafias o valles
podrian funcionar ya sea como barreras o0 como embudos para la conduccion del
aire. A menudo las ciudades rodeadas de una topografia compleja y baja ventilacién
experimentan altas concentraciones de contaminantes en el aire. EI Campo
Carretas se encuentra en una zona de planicie con altitudes entre los 110 y los 150
msnm (Figura 22). Esto aunado a la buena circulacion de viento como se indico en

el punto anterior, favorece la dispersion de los contaminantes.
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Figura 22. Topografia del Area Contractual Carretas.
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Emisién de Contaminantes.

EL principal factor que afecta la calidad del aire es la emisiéon de contaminantes, ya
sea por fuentes fijas o moviles. En los municipios de Doctor Coss y General Bravo
se tienen registradas 8 empresas (Citadas anteriormente), las cuales se encuentran
en el ramo de la manufactura, produccién de energia edlica, construccion e industria
petrolera. El Campo Carretas se encuentra a 20.1Km de la cabecera municipal de
Dr. Coss y a 20.6km de la cabecera municipal de General Bravo. En este sentido,
es importante sefalar que el Campo Carretas, no presenta urbanizaciones
importantes ya que solo se encuentran cuatro comunidades rurales (La Guinea, El
Tres y Rancho Nuevo y Santa Fe) con un total de 32 habitantes. Dentro del area no
existe actividad industrial, las principales actividades econémicas son: la ganaderia,
la agricultura y la actividad petrolera, esta Ultima para la extraccion de gas no
asociado. En este aspecto, el Plan Provisional de la Comisién Nacional de
Hidrocarburos, reporta que el gas es aprovechado al 100%, limitando las emisiones

de contaminantes a la atmésfera a motores de combustién interna

Dentro de las actividades petroleras, el Campo cuenta con 3 estaciones de
recoleccion de gas equipadas con un separador, dos tanques y un quemador con
encendido electronico (como dispositivo de emergencia). El gas del Campo esta
libre de H2S, compuesto 98% por metano, el cual durante su combustién, es
descompuesto en calor, vapor de agua y COZ2, por lo cual se le considera un

combustible limpio
Determinacién de la Calidad del Aire en el Area Contractual 05 Carretas.

Los contaminantes del aire pueden ser sustancias gaseosas, liquidas o solidas que
son emitidas a la atmdsfera y se encuentran en concentraciones tales que son
consideradas peligrosas para el ambiente o para los humanos. Los contaminantes
se clasifican en primarios y secundarios. Los primarios son todos aquellos que son

emitidos directamente a la atmésfera, mientras los secundarios se forman en el aire
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cuando reaccionan con otros contaminantes como por ejemplo el ozono a nivel de
tierra (reaccién del 6xido nitroso con compuestos organicos volatiles que reaccionan
en presencia de luz). Los contaminantes del aire pueden ser visibles (smog) o

invisibles y pueden tener efectos locales o regionales.

En general, los contaminantes mas comunes son particulas en el aire y ozono a
nivel del suelo. Las particulas pueden ser sélidas o liquidas que flotan en el aire.
Las particulas pueden provenir de la quema de combustibles fésiles o de materiales
vegetales, aunque también puede ser polen, esporas o polvo. Las particulas
también pueden ser secundarias cuando reaccionan con didéxido de nitrogeno,
diéxido de azufre, compuestos organicos volatiles o amonio. Por otro lado, el ozono
a nivel del suelo se forma por la reaccidén de compuestos volatiles organicos y el

oxido de nitrégeno en presencia de luz solar y temperaturas calidas.

Para la zona de estudio no existen estaciones de monitoreo del aire. Sin embargo,
se consultdé el modelo de calidad del aire del National Weather Service. Para el mes
de agosto de 2016 en que se realizd la presente evaluacion, la concentracion de
ozono fue de 40 a 45 ppm para el Area Contractual Carretas (Figura 23), lo cual es
considerado por la Agencia de Proteccién al Medio Ambiente de los Estados Unidos

y de la Organizacion Mundial de la Salud como una buena calidad del aire.
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Figura 23. Modelo de concentracién de Ozono para el Area Contractual Carretas tomado

del National Weather Service de E.U.A.

Los modelos de calidad del aire del National Weather Service no mostraron

acumulaciones de ozono o de particulas de polvo en la zona del Campo Carretas,

para el momento en que se realizd esta evaluacion (agosto 2016), por lo que se

considera una buena calidad del aire (Figura 24).
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Figura 24. Concentracién de particulas en el Area Contractual Carretas de acuerdo con el
National Weather Service de E.U.A.

6. EROSION.
6.1. Tipo de suelo del Campo Carretas.

En el area se presentan tres grupos de suelos, Calcisol, Solonshak y Vertisol,
clasificados de acuerdo con el sistema FAO/UNESCO (1970) y modificado por la
Direccion General de Geografia (INEGI, 2004). Los suelos Calcisoles se encuentran
en regiones aridas y semiaridas de zonas llanas con acumulacién de carbonato de
calcio cuyo material parental es principalmente depdsitos aluviales, coluviales y
edlicos de material meteorizado rico en bases. La vegetacién natural que se
desarrolla en ellos es escasa y dominada por arbustos y arboles xerdéfitos y/o pastos
efimeros (IUSS, 2007). Este tipo de suelo se encuentra en la region noroeste del
area Carretas, presenta textura media (INEGI, 2004) y el principal uso de suelo que

se desarrolla en ellos es la agricultura.
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Los Solonshak son suelos que se presentan en zonas donde se acumulan sales;
por ejemplo en partes bajas de valles y llanos de zonas aridas y semiaridas y en
areas de riego con manejo inadecuado. Tienen alta concentracién de sales solubles,
el material parental puede ser cualgquier material no consolidado. La vegetacion
natural que se desarrolla en éste tipo de suelos es la que tolera el exceso de sales
(vegetacion haldfila) (INEGI, 2004). En el area de estudio se coincide con zonas de

baja cobertura vegetal.

Suelo que se voltea es el significado de Vertisol (del latin verteré), éste es el suelo
que cubre la mayor parte de la zona de estudio y en él se encuentra el Matorral
espinoso tamaulipeco, el matorral haléfilo y gipsofilo, asi como los pastizales
inducidos y cultivados. Los Vertisoles son suelos muy arcillosos, con reciclado
interno constante del material de suelo y con alta proporcion de arcillas expandibles.
Estos suelos forman grietas anchas y profundas desde la superficie hacia abajo
cuando se secan. Son suelos de climas tropicales, humedos y semiaridos, con
marcada estacidon seca. La vegetacion natural que se encuentra en ellos va de
selvas bajas a pastizales y matorrales. Su alto contenido de arcilla expandible en
himedo forma superficies de deslizamiento que son colapsables en seco y pueden
formar grietas (IUSS, 2007; INEGI, 2004).

6.2 Calculo de Erosion.

El proceso fisico que consiste en el desprendimiento y arrastre de los materiales del
suelo por la accion del viento, agua y procesos geoldgicos es el proceso de erosion
(NOM-060-SEMARNAT-1994). Aun cuando la erosion del suelo es un fenédmeno
natural, que ocurre desde que la Tierra se formd, la actividad humana lo ha
acelerado, convirtiéndolo en el principal problema agricola y ambiental a nivel

mundial.

La erosién puede clasificarse de diferentes formas. Por su origen puede ser natural

0 antrépica o bien por el agente causal puede ser hidrica, edlica o gravitacional.
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La erosion natural se realiza sin la influencia del hombre y esta relacionada con los
procesos de meteorizacion del sustrato mineral. Este tipo de erosion o pérdida de
suelo puede ser agravado por factores antropogénicos, dando lugar a la erosién

antropica.

La erosion hidrica es un proceso que contribuye a la desertificacion de los
ecosistemas. En México la erosion hidrica para el 2002 ocupaba el segundo lugar
de los procesos de degradacion del suelo con un estimado de 22.72 millones de
hectareas afectadas con un nivel que varia desde ligera a extrema (SEMARNAT,
2014).

Las principales causas que contribuyen con el proceso de erosidon son la
deforestacién, el sobrepastoreo y las actividades agricolas cuando se realizan
practicas inadecuadas. Respecto al tipo de vegetacion o uso de suelo, se ha
calculado que en las areas agricolas, pecuarias y forestales casi el 12% de la
degradacion es por erosién hidrica, mientras que para el matorral xeréfilo
corresponde casi el 6% y para el matorral haléfilo y gipsofilo el 3.23% (SEMARNAT,
2003). En la cuenca Rio Bravo-San Juan se ha calculado la erosion hidrica hasta

50 t-Km? quedando clasificada como erosién ligera (Lozano, 2006).

Para estimar la erosién del suelo dentro del poligono correspondiente al Area
Contractual Carretas se delimitaron unidades ambientales (UA) conforme a la
descripcion de Pando et al. (2003) y Gutierrez (2002). Estas unidades se delimitaron

con base en la pendiente y el uso de suelo y vegetacion.

Se empled la carta topografica escala 1:50,000 (INEGI, 2000) para delimitar las UA
y los tipos de vegetacion considerando ademas la informacién de CONABIO (2016)
e INEGI (2013), mientras que la cobertura vegetal de los tres estratos: arboreo,
arbustivo y a nivel de suelo se determiné mediante muestreos de vegetacién en

campo.
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Para estimar la pérdida de suelo se utilizé la ecuacion RUSLE:

A=R+K+«LS+«C=+*P
e s (EGs 2)

Donde:

A = Pérdida de suelo (T / ha-afo).

R = Factor de erosividad asociado a la lluvia.
K = Factor de erodabilidad del suelo.

L = Factor de la longitud de la pendiente.

S = Factor de la inclinacién de la pendiente.
C = Factor de cobertura — manejo.

P = Factor de practicas de control de erosion.

El factor R Se calculd segun la FAO (1979), con el indice de Fournier con la
siguiente formula:

R=SP2/P
cevieen (EC. 3)

Donde:

R = indice de Fournier.

P = precipitacién promedio mensual.
P = precipitacion promedio anual.

Asi, el Factor de Erodabilidad del suelo (K) refleja el hecho de que diferentes
suelos se erosionan a diferentes tasas cuando los demas factores que afectan la
erosion son los mismos. Los parametros utilizados para la nomografia de
erodabilidad del suelo fueron: contenido de materia organica (MO), estabilidad de
agregados y conductividad hidraulica; los cuales se obtuvieron con los valores de
textura, densidad aparente y materia organica a partir de muestras de campo.
Para estimar el factor K, se empled el nomograma para la determinacion de la

erodabilidad del suelo.
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El factor LS se obtuvo empleando la carta topografica 1:50,000 de INEGI (2000),

midiendo la longitud de las pendientes (L) y obteniendo el porcentaje de éstas (S).

% de pendiente = (H/D) * 100

Donde;

H = altura (m).
D = distancia (m).

Con los datos de longitud y gradiente de pendiente se obtuvieron los valores del
factor topografico LS mediante el uso de la siguiente férmula (Wischmeier & Smith,
1978):

LS = (L /22.1)™ (0.065 + 0.045s + 0.0065s2) para S <20% y L < 350 m
oo..... (EC. 5)

Donde:

L = Longitud del tramo de pendiente (m)

22.1 = Longitud de una parcela estandar (m)

m=05sis>5%

Mm=04si3%<s<5%

m=03si1<s<3%

m=02sis<1%

S = Pendiente en porcentaje

Para el calculo del Factor C se consideré la cobertura vegetal y los diferentes usos
de suelo y vegetacion se identificaron mediante muestreos de vegetacion en
campo. Para el matorral espinoso tamaulipeco, la vegetacion haléfila y el pastizal,
se obtuvieron los valores de C a partir de los calculos realizados por el Servicio de
Conservacion del Suelo de los Estados Unidos (U.S. Soil Conservation Service,
citado por Kenneth et al. 1993) empleando los valores de cobertura relativos para

los diferentes estratos. Para las areas agricolas el factor C se calculé en base al
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cultivo y practicas culturales que se realizan, en el area de estudio los principales

cultivos son maiz y sorgo.

Debido a que en el Campo Carretas no se realizan practicas de conservacion de

suelo, el valor asignado para el factor P fue de uno.

En el caso hipotetico de que en un area se eliminara por completo la vegetacion,
no se realizaran practicas de conservacién de suelo y los parametros como
pendiente y susceptibilidad a la erosién permanecieran constantes, la erosion que

se estimaria se le llama erosion potencial (Ep).

Ep=RKLS 2)

Las unidades ambientales (UA) que resultaron se describen con base en su
vegetacién y uso de suelo y la orientacion dentro del area de estudio. Se
identificaron cinco UA de riesgo de erosion y se nombraron de acuerdo al tipo de
vegetacién que presentan. Las unidades ambientales quedaron descritas por el uso
de suelo y vegetacion y fueron: agricultura, matorral espinoso tamaulipeco (MET),
pastizal, matorral haldfilo y gipsofilo (MHyG) y zonas con baja cobertura vegetal,
éstas ultimas con menos de 30% de cobertura. La UA de baja cobertura vegetal se
encuentra formada por varios fragmentos y estos fragmentos se encuentran en
zonas clasificadas como agricultura, MET, pastizal y MHyG de acuerdo a la carta
de uso de suelo y vegetacion (INEGI, 2014). Se estimo la erosidn hidrica actual (A)
y potencial (Ep) en el area de estudio, Ep se calculé para un caso hipotetico de que
en el area se eliminara por completo la vegetacion, no se realizaran practicas de
conservacion de suelo y el resto de las caracteristicas como la pendiente
permanecieran igual. La pérdida estimada actual y potencial de suelo en ton ha

afio™! para el area Carretas se presenta en el Cuadro 33.
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Cuadro 33. Erosion estimada y potencial calculada para en area Carretas, se
presentan los valores minimos y maximos para cada unidad ambiental.

Erosion estimada (A) Erosion potencial (Ep)
Unidad Ambiental .
Ton ha™' afio™

Agricultura 9.1-13.0 86.7-91.3
MET 1.1-2.2 85.7 —91.1
Pastizal 03-22 83.0-91.1
Vegetacién haléfila y gipséfila 1.0-17 87.0-1340
Baja cobertura vegetal 13.7-24.9 91.1-1635.7

De acuerdo con los niveles de riesgo de erosion de Shields y Coote (1989) (Cuadro
34), la UA de agricultura es la mas vulnerable, ésta queda clasificada como de
riesgo moderado. Las tres UA de matorral espinoso tamaulipeco, pastizal con
orientacién este y el matorral haléfilo y gipsofilo ubicado al noroeste quedan
clasificadas como de riesgo bajo, el resto de las UA de pastizal y el matorral haléfilo

y gipsofilo en la parte suroeste del area de estudio se clasifican como riesgo nulo.

Cuadro 34. Tabla de niveles de riesgo de erosion propuestos por Shield y Coote
(1989).

Clase de Riesgo Pérdida de suelo
(ton/hafano)

Nulo < 2,0

Bajo 20-99

Moderado 10,0 -49,9

Severo 50,0-1999

Otra comparacion de los valores puede hacerse con la clasificacién de la FAO -
UNESCO - PNUMA (1980) (Cuadro 35) en este caso la erosidon queda clasificada
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de incipiente a moderada. El pastizal, el matorral haléfilo y gipséfilo (Phg) y el
matorral espinoso tamaulipeco (MET) quedan catalogados en riesgo de grado
incipiente, mientras que la zona agricola se encuentra en un grado de erosion
ligera que puede llegar a ser moderada dependiendo de las practicas culturales
gue se practiquen. Los valores obtenidos en este estudio son considerando el
cultivo de maiz y sorgo en rotacion ya que son los que principalmente se realizan
en el area. En todos los tipos de vegetacion hay secciones con baja cobertura
vegetal y son estas las que presentan la mayor pérdida de suelo considerandose

como riesgo moderado (Figura 25).

Cuadro 35. Grado de erosion (FAO, 1980) de acuerdo a la pérdida estimada de suelo.

Clase de Riesgo Pérdida de suelo
(ton/ha/ano)
Incipiente <5
Ligera 5-10
Moderado 10 = 50
Alta 50 — 200
Muy alta > 200
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Figura 25. Mapa de riesgo de erosién del area Carretas de acuerdo con FAO (1980).

Aun cuando estos valores son una medida indirecta de la pérdida de suelo, permite
identificar las zonas con mayor riesgo de erosion hidrica y de esta forma planear
y realizar acciones para establecer practicas y obras de conservacion de suelos.
Estas practicas tienen la finalidad de disminuir la erosién de un sitio de tal forma

gue sea menor que la tasa maxima permisible de erosién.

El viento es el aire que se pone en movimiento, por el contacto de masas de
diversa densidad debida a las diferencias de presién atmosférica o de
temperatura. El poder erosivo del viento, como el del agua, aumenta de forma
exponencial con la velocidad pero, a diferencia del agua, el viento no es afectado
por la fuerza de la gravedad. Un aspecto importante es la distancia que el viento
puede recorrer sin obstaculos, ya que ello le permite ganar velocidad y aumentar
su potencia erosiva. El movimiento del aire debe alcanzar una determinada
velocidad, es decir, convertirse en «viento eficaz» (con la velocidad suficiente para
generar un movimiento visible de particulas a nivel del suelo) para poder desalojar

y transportar particulas. Los vientos con velocidades de menosde 12a 19 km/h a
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1 m por encima del suelo casi nunca tienen al nivel del suelo la energia suficiente
para desalojar y poner en movimiento particulas del tamafio de la arena. El
desplazamiento de los suelos muy erosionables comienza normalmente cuando
el viento alcanza una velocidad de avance de 25 a 30 km/h a una altura de 30 cm

por encima de la superficie del suelo (Hopkins et al., 1937).

Las regiones aridas y semiaridas son afectadas por erosion edlica, algunas causas
de ello es la baja cobertura vegetal, la pérdida de estructura del suelo y la poca
humedad que se asocia a estas zonas. En el estudio de degradacion de suelos en
México realizado por SEMARNAT (2012) la zona de estudio queda ubicada en
una region de erosion edlica ligera y con erosién edlica potencial alta (50 a 200
t/ha/afio) (Figura 26). Respecto a la erosién hidrica, estd comprendida como zona
de erosion hidrica ligera e hidrica potencial de nivel menor a 5 t/ha/afio (incipiente)
(Figura 27). La erosion hidrica y edlica son dos de las causas de degradacion del
suelo, la erosion hidrica provoca efectos fuera del sitio (ej. azolvamiento de
cuerpos de agua, inundaciones), perdida de suelo superficial (ej. Infiltracion,
productividad) y cambio en la orografia (formacién de surcos, carcavas y

asentamientos).
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Figura 26. Mapa de erosién edlica de México. El Campo Carretas se encuentra ubicado
en una zona de erosidén eélica ligera, pero con potencial de erosién alto.
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Figura 27. Mapa de erosién hidrica de México. El Campo Carretas se encuentra ubicado
en una zona de erosién hidrica ligera con potencial nulo.
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Nuevo ledn se encuentra en el tercer lugar de los estados con mayor superficie

afectada con erosion edlica presentando el 18.9% del territorio con pérdida de

suelo superficial como el principal tipo de erosién. La velocidad del viento presente

en la zona de estudio es en promedio anual de 9 km/h con maximos que van de

25 a 36 km/h y aproximadamente el 50% de los dias del afio son dias con viento.

Estas caracteristicas hacen al area susceptible de erosion edlica.

Las actividades agricolas y pecuarias son la principal causa de la degradacién de

los suelos en México y esta presente en aproximadamente el 35% de la superficie

nacional seguidos por la deforestacion. El Campo Carretas esta comprendida en

una zona cuya causa principal de degradacion del suelo es el sobrepastoreo

(SEMARNAT, 2012) (Figura 28).

Causas de degradacién
I Actividad agricota
B Sobrepastores
Deforestacion
B Urbanizacion

— e
1
A s

B Actividad industrial
Sin degradacion aparents
B ocigono Carrtetss

Fuente
Elabor acion propia con datos de
Semamat y CP. Evalsacion de la degrodocion del suelo cawsada por el hombre en la Republca Mexicana. escalo

1: 250 0O0. Momoria Nacional 2001-2002. México. 2003
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Figura 28. Principales causas de degradacion del suelo a nivel nacional, se muestra la

ubicacion del Campo Carretas.
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La degradacion fisica del suelo puede contribuir en el proceso de erosién por la
formacion de costras fisicas en la superficie del suelo y la compactacion, estos
factores estéan asociados a zonas de trafico por actividades humanas o de ganado.
La poca cobertura vegetal que presentan areas con estas caracteristicas y la
combinacién con la alteracion de la estructura del suelo contribuye al incremento

de la escorrentia superficial y deja susceptible al suelo a la erosién hidrica.

La pendiente natural de un terreno es uno de los principales agentes que actlan
en la erosion de un sitio, en el Campo Carretas existen pendientes que van de 0.2
a 2.4% lo que es considerado un terreno plano a muy ligeramente inclinado (FAQ,
2009). Por ello no se considera que la pendiente sea el principal factor que detone
la erosion en el area de estudio. En el Campo Carretas existen varias zonas de
captacion de agua por escorrentia para el uso en actividades ganaderas y estas
pueden estar teniendo gran influencia en el proceso de erosion. Las zonas
cercanasy alrededor de las represas de agua son susceptibles a degradacién del
suelo por sobrepastoreo debido a la concentracién natural del ganado en busca

de agua, haciendo estas areas propensas al aumento de la erosién.

La baja cobertura vegetal originada por causas naturales o actividades productivas
humanas deja susceptible al suelo a los agentes erosivos. En el area de estudio,
tanto el matorral espinoso tamaulipeco como la zona de pastizal (cultivado o
inducido) y el matorral halofilo y gipsofilo presentaron una cobertura vegetal
aproximada del 70% por lo que zonas sin vegetacion o con poca cobertura vegetal
estuvieron asociados a estructuras hechas por el hombre para el almacenamiento
de agua (bordos) destinados a la ganaderia extensiva, caminos y escorrentia
hidrica natural. A escala local, las zonas con mayor tasa estimada de pérdida de
suelo presentaron baja cobertura vegetal, cerca un bordo de almacenaje de agua

y escorrentia intermitente natural.

Es necesario hacer notar que en la visita a campo se detectaron dos areas con
presencia de surcos con profundidades de 20 a 60 cm (Figuras 29, 20y 31)). La
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formacion de surcos y carcavas esta asociada principalmente a las actividades
humanas como sobrepastoreo, cambio de uso de suelo, mal manejo de zonas
forestales e infraestructura, en combinacién con la topografia de area,
propiedades fisicas de los suelos e intensidad y frecuencia de los eventos de

lluvia.

Figura 29. Presencia de surcos en el Rancho El Paraguay.
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Figura 30 Presencia de surcos cerca del Camino a Carretas 303.

Figura 31. Presencia de surcos en las coordenadas 25.823179° y -98.956718. En el
municipio de General Bravo, N.L.
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Los surcos se encontraron en zonas con baja cobertura vegetal, principalmente
en agricultura, vegetacion haléfila y gipséfila y pastizal segun la carta de uso del
suelo y vegetacion 1:250, 000 serie V (INEGI, 2014). La formacion de surcos
profundos se encuentra en zonas que en este estudio estimo una pérdida de suelo
de 19 a 20 t/ha/afo, que si bien son de las perdidas mas altas estimadas en el
Campo Carretas, no son los valores mas altos ya que zonas sin vegetacion en la
parte central y noreste del area de estudio alcanzan valores estimados de cerca
de 25 t/ha/afio y no se detectaron en ella formacion de surcos. La presencia de
estos surcos podria deberse al efecto combinado de la agricultura, la ganaderia,
la formacion de presas para captacion de agua y al mal estado de los caminos que
no cuentan con canaletas para el desalojo del agua. Ademas, se encuentran en
zonas de escurrimiento fluvial con suelo de aluvion, que son suelos estratificados

no consolidado agravado por la textura franco arcillosa fina y franco arcillosa.

En el area se localizé un bordo roto (Figura 32 y 33) el cual provoco erosion
laminar y algunos surcos de grado leve cerca de la represa, este se encuentra
ubicado en un fragmento de la UA baja cobertura vegetal del matorral haléfilo y
gipsoéfilo, mientras que en zonas aledafias con cobertura de 70 a 80% que

presentan este tipo de vegetaciéon se estimé erosién incipiente.

93




Linea Base Ambiental del Area Contractual 05
@ Strata CPB 2
arretas.

‘ UANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON N

Figura 32. Presa con carcavas en el bordo.

Figura 33. Detalle de una represa con el bordo roto (a) y la erosién que provocé (b).
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7. INFILTRACION.

La recarga de un acuifero o infiltracion de agua al acuifero es el proceso mediante
el cual la lluvia, las aguas de deshielo o aguas de superficie se infiltran y entran y
recargan los almacenamientos de agua subterranea hasta la zona de saturacion
(CONANP, 2006). Cantidad de agua adicionada o absorbida se lleva a cabo en
areas sumidero, humedales, areas con suelo de rapida permeabilidad con acceso

a lugares de recarga de aguas subterraneas

Conocer el volumen de infiltracién o recarga media anual de un acuifero permite
establecer la tasa de extraccion de agua, saber si el acuifero esta sobre explotado
y planificar para evitar el abatimiento del nivel de agua subterranea, lo cual puede
ocasionar asentamientos del terreno e intrusién de agua de mala calidad entre otros

problemas.

La recarga media anual (R) calculada para el acuifero Bajo Rio Bravo (2801) en el
cual se encuentra inmerso el Campo Carretas, se muestra en el Cuadro 36, la
informaciéon se encuentra publicada en el D.O.F el 20 de abril del 2015. Las
especificaciones y método para determinar la disponibilidad media anual de las
aguas nacionales se establecen en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-
CONAGUA-2000 (D.O.F., 17 de abril de 2002).

Cuadro 36. Valor actualizado al 2015 de la disponibilidad media anual de agua del
acuifero 2801 que forman parte de la Region Hidrologica Administrativa Rio Bravo.

R |DNCOM| VCAS |VEXTET| DAS | Déficit
cifras en millones de metros clubicos anuales

198.5 9.7 59.0982 25.8 129.702 0.000

Clave | Acuifero

2801 Bajo Rio
Bravo
R: recarga media anual;, DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen
concesionado de agua subterranea; VEXTET: volumen de extraccidon de agua
subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de agua
subterrdnea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales "3" y
"4" de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.
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8. MEDIO BIOTICO.
8.1 Evaluacion de la Flora y la Vegetacion.
Utilizando Cartas de Vegetacion y Uso de Suelo de INEGI (2013), se identificaron
cuatro tipos de vegetacion dentro del Campo Carretas (Figura 34):
¢ Agricultura de temporal
¢ Pastizal (cultivado e inducido)
¢ Matorral espinoso tamaulipeco

¢ Matorral haldfilo y gipséfilo.
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Figura 34. Mapa de vegetacion encontrada en el Campo Carretas.

a) Descripcion de los tipos de vegetacion.

Agricultura.
La agricultura y la ganaderia son las actividades mas caracteristicas de los
municipios de Dr. Coss y General Bravo, lo cual es coincidente con las actividades

de la Cuenca de Burgos, en la que se reporta aproximadamente el 60% de la
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superficie total del area dominada por este tipio de paisaje. En el caso de la
agricultura (riego o temporal) los cultivos mas comunes son el sorgo (Sorghum
bicolor) y el maiz (Zea mays). El cultivo de cucurbitaceas (melén o sandia) es
caracteristico de la zona en las zonas con riego aledafias al Campo, sin embargo

dentro del campo no existen zonas de riego con este tipo de cultivo.

Pastizales.

La agricultura y la ganaderia son las actividades econdémicas primarias que se
presentan en el area contractual Carretas. Nuevo Leén participa en el ambito
nacional con el 7% de la superficie con actividad pecuaria, el 2% de la superficie
agricola y el mismo porcentaje de la superficie forestal. El uso pecuario principal del
Estado es de agostadero (90%) y casi el 10% de temporal. Los pastizales que se
encuentran dentro del area de estudio son de tipo inducido y cultivado por el
hombre, en ellos predominan las gramineas pero también se encuentran algunas
herbaceas y arbustos. Los pastizales suelen ser monocultivos de zacate buffel
(Pennisetum ciliare) empleado como forraje para alimentar al ganado bovino, puede
presentar arboles aislados principalmente mezquite (Prosopis glandulosa), nopal
(Opuntia engelmannif), chaparro prieto (Acacia rigidula) y huizache (Acacia
farnesiana). La ganaderia se realiza principalmente en forma extensiva por ganado
vacuno. El tipo de agricultura que se realiza en el area es de temporal y los cultivos
mas comunes son el sorgo (Sorghum bicolor) y el maiz (Zea mays). El uso
tradicional de las plantas es a nivel casero sin que representen una forma de vida o
un riesgo para el ecosistema.

La zona con uso para la agricultura dentro del area Carretas se encuentra en el
noroeste de la misma y presenta suelos de tipo calcisol, mientras que los pastizales
se encuentran en diferentes fragmentos distribuidos dentro del area Carretas,
presentandose la mayor area de pastizal en el lado oeste en suelo tipo vertisol y en

la parte central del area en suelo tipo Solonchak.
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Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET).

Su distribucion se localiza en la porcion norte de la Llanura Costera del Golfo Norte
y el extremo sur de la Gran Llanura de Norteamérica. EI MET cubre una superficie
de 200,000 km?entre el noreste de México y el sur de Texas, ha sido fragmentado
por cambio de uso de suelo a tipo agricola y ganadero principalmente, por lo que
los fragmentos remanentes presentan vegetacion secundaria encontrandose en
diferentes condiciones de perturbaciéon (Alanis ef al., 2008).

El MET es una comunidad vegetal arbustiva en el cual dominan los elementos
espinosos, caducifolios gran parte del afio o algunos de ellos sin hojas (afilos). Esta
clasificado como de alta sensibilidad por ser un area con gran riqueza de especies,
ademas de algunas especies vulnerables, en peligro o amenazadas. Las principales
especies son:. Acacia spp. (Gavia, Huizache), Cercidium spp. (Palo verde),
Leucophyllum sp. (Cenizo), Prosopis sp. (Mezquite), Castela tortuosa (Amargoso) y
Condalia sp. (Abrojos). Este matorral esta constituido por especies arbustivas de
1.5a 4 mde altura, muchos de los cuales forman parte del estrato arbustivo de otros

matorrales o mezquitales aledafios (Rzedowski, 1986).

A nivel nacional el MET representa el 1.3% de la superficie del pais (CONABIO,
2012). En el Campo Carretas el MET se encuentra en suelos de tipo Vertisol de
escasa pendiente. Debido a los suelos fértiles en los que se desarrolla, es comun
su cambio de uso a areas de agricolas o de pastizales inducidos. Con base en la
informacion obtenida en campo, algunas de las especies presentes en el MET
dentro el area de estudio son: Prosopis glandulosa (Mezquite), Acacia farnesiana
(Huizache), Celtis pallfida (Granjeno), Acacia constricta (Huizachillo) Acacia rigidula

(Chaparro prieto) y Zanthoxyllum fagara (Colima).

Matorral Halé6filo y Gipsoéfilo (MHyG).
La vegetacion haléfila representa el 1.42% y la vegetacion gipsofila el 0.02% a nivel

nacional (CONABIO, 2012). Este tipo de vegetacion esta compuesto por

98




Strata CPB Linea Base Ambiental del Area Contractual 05 a
rara Carretas. U ANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

comunidades vegetales arbustivas o herbaceas que se caracterizan por
desarrollarse sobre suelos con alto contenido de sales (haldfilas), en partes bajas
de cuencas cerradas de las zonas aridas y semiaridas, cerca de lagunas costerasy
area de marismas. Algunas de las especies que corresponden a comunidades
estrictamente haléfilas son romerito (Suaeda spp.), vidrillo (Bafis maritima),
alfombirilla (Abronia sp.) y chamizo (Atriplex spp.), entre otras especies capaces de
soportar estas condiciones. El uso principal de algunas especies de esta comunidad
es como alimento para el ganado bovino. Con respecto a la composicién floristica
de las comunidades halofilas, es interesante sefialar que al mismo tiempo que
incluyen géneros y especies de distribucidén muy vasta, algunos casi cosmopolitas,
es posible encontrar en ellas endemismos, la suculencia es una caracteristica
frecuente en las haldfilas, asi como la reproducciéon vegetativa y la alta presion
osmotica (Rzedowski, 2006). En el area Carretas se presenta Varlla texana
(saladilla) que es de tipo crasulento y forma parte del estrato herbaceo, también se
llegan a encontrar especies que forman parte del MET como el mezquite (Prosopis
galndufosa), huizache (Acacia rigidula) y nopal forrajero (Opuntia lindheimen) que
no son propiamente haldfilas.

Las comunidades vegetales gipsofila se encuentran adaptadas para desarrollarse
sobre suelos yesosos. Con frecuencia se encuentra asociada a la vegetacion
haléfila y su separacion resulta dificil. Algunos géneros que se pueden encontrar
son Leucophyllum frutescens (cenizo), Forestiera angustifolia (panalero) entre otros.
Dentro del area Carretas se encuentran dos fragmentos de este matorral rodeados

por MET, pastizal y agricultura sobre suelos de tipo Vertisol.

b) Muestreo de la Vegetacion.
Para conocer las caracteristicas actuales de la vegetacion del Campo Carretas se
disefid un muestreo dasonémico estratificado. Considerando que existen 4 tipos de

vegetacién (agricultura, pastizal, matorral espinoso tamaulipeco y vegetacion
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gipsoéfila y haléfila) pero que la importancia biolégica es mayor para los sitios de
matorral espinoso tamaulipeco y vegetacién halofila solo se realizaron muestreos
en estas areas. Las areas de agricultura presentan rotacién de cultivos como el maiz
y el sorgo y el caso de los pastizales se mantienen como monocultivo con pastizales
de tipo zacate buffel (Pennisetum ciliare).

Después de realizar un pre-muestreo se utilizé la formula de Bonham (1980) para
calcular el niumero de muestras necesario para obtener una precision del 90%, con
una probabilidad de 90% (a = 0.10) resultando en 37 muestreos necesarios para el
matorral espinoso tamaulipeco y 8 muestreos para el matorral haléfilo y gipsofilo.
Para ambos tipos de vegetacidén se utilizé la metodologia de cuadrantes (Brower,
1990). Esta metodologia consiste en evaluar cuadrantes de 20 m x 20 m (400 m2)
para el muestreo del estrato arbéreo, 10 mx 10 m (100 m2) para el estrato arbustivo

y de 1 mx 1m (1m2) para el estrato herbaceo.

Los datos que se tomaron en cuenta fueron: informacién general, coordenadas
geograficas, altitud, tipo de vegetacion, uso de suelo, distancia del sitio de muestreo

al area del pozo, especie vegetal y abundancia.

Para el Matorral Espinoso Tamaulipeco se realizaron los calculos con los datos de
Prosopis glandulosa, para la vegetacion gipséfila y haléfila se utilizaron datos de
Leucophyllum frutescens. Se seleccionaron éstas especies por ser representativas
de cada tipo de vegetacion y por encontrarse en todos los sitios preliminares de
muestreo, la ubicacion de los sitios de muestreo se presentan en la Figura 35 y las

coordenadas se encuentran en el Cuadro 37.
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Cuadro 37. Ubicacion de los sitios de muestreo de vegetaciéon

Distancia a la

Sitio Longitud Latitud Tipo de vegetacién instalacién méas cercana

(km)
META -98.9642 25.8672 | Matorral espinosc tamaulipeco 0.27
MET2 -98 9682 258642 | Matorral espinoso tamaulipeco 0.29
MET3 -98 9443 25 8626 | Matorral espinoso tamaulipeco 0.09
MET4 -98.9390 25.8648 | Matorral espinoso tamaulipeco 0.04
METS -98.9375 25.8595 | Matorral espinosc tamaulipeco 0.18
MET6 -98.9350 25.8531 | Matorral espinosc tamaulipeco 0.58
METY -98 9286 258388 | Matorral espinoso tamaulipeco 0.1
METS -98.9644 25.8418 | Matorral espinosc tamaulipeco 0.51
MET9 -98 9575 258291 | Matorral espinoso tamaulipeco 119
MET10 -98 9505 258202 | Matorral espinoso tamaulipeco 0.1
MET11 -98 9436 258193 | Matorral espinoso tamaulipeco 0.11
MET12 -98.9423 258228 | Matorral espinoso tamaulipeco 0.38
MET13 -98.0482 25.8330 | Matorral espinosc tamaulipeco 017
MET14 -98.9394 25.8294 | Matorral espinoso tamaulipeco 012
MET15 -98.9621 25.8018 | Matorral espinoso tamaulipeco 0.18
MET16 -98.9416 25.8083 | Matorral espinosc tamaulipeco 0.29
MET17 -98 9452 257973 | Matorral espinoso tamaulipeco 0.06
MET18 -98.9531 258016 | Matorral espinosc tamaulipeco 0.08
MET19 -98 9633 257942 | Matorral espinoso tamaulipeco 0.1
MET20 -98.9672 25,7836 | Matorral espinosc tamaulipeco 0.83
MET21 -98.9347 25.8016 | Matorral espinosc tamaulipeco 0.82
MET22 -98.8314 258009 | Matorral espinoso tamaulipeco 1.14
MET23 -98.9190 25.8060 | Matorral espinosc tamaulipeco 0.76
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MET24 -98 9119 258116 | Matorral espinoso tamaulipeco 057
MET25 -98.9081 25,8304 | Matorral espinoso tamaulipeco 0.38
MET26 -98.9042 25.8320 | Matorral espinosc tamaulipeco 0.07
MET27 -98. 9138 258362 | Matorral espinoso tamaulipeco 0.48
MET28 -98.9061 25.8595 | Matorral espinosc tamaulipeco 0.35
MET29 -98.9044 25.8471 | Matorral espinoso tamaulipeco 0.24
MET30 -98 9112 258508 | Matorral espinoso tamaulipeco 0.18
MET31 -98.8978 25.8470 | Matorral espinosc tamaulipeco 0.11
MET32 -98.8927 258497 | Matorral espinoso tamaulipeco 0.39
MET33 -98.8911 25.8336 | Matorral espinosc tamaulipeco 0.65
MET34 -98.8788 258250 | Matorral espinoso tamaulipeco 113
MET35 -98 8789 258285 | Matorral espinoso tamaulipeco 1.08
MET36 -98.8777 25.8467 | Matorral espinosc tamaulipeco 0.49
MET37 -98.8798 25 8587 | Matorral espinoso tamaulipeco 0.74
MHyG1 -98.9581 258192 Matorral haléfilo y gipséfilo 0.65
MHyG2 -98.9562 25.8137 Matorral haldfilo y gipsofilo 0.08
MHyG3 -98.9570 25.8093 Matorral halofilo y gipsofilo 0.09
MHyG4 | -98.9708 25.8007 Matorral halcfilo y gipséfilo 0.44
MHyG5 -98.9690 25.8051 Matorral haléfilo y gipsofilo 0.1

MGyHE | -98.9649 25.8090 Matorral haléfilo y gipséfilo 0.06
MHyG7 -98.9422 25.8539 Matorral haldfilo y gipsofilo 0.04
MHyG8 -98.9353 25.8374 Matorral haldfilo y gipsofilo 0.26
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c) Analisis de los muestreos de campo.

Riqueza floristica.

Krebs en 1985 menciona que la diversidad esta en funcidon del nimero de especies
y la distribuciéon de los individuos. Un mayor numero de especies hace que se
incremente la diversidad de las mismas, e incluso con una distribucion uniforme o
equitativa de los individuos, entre ellas tambien aumentara el valor de la diversidad.
Para realizar el analisis de la diversidad de especies de las comunidades vegetales
se compararon los resultados del indice de Shannon, el cual expresa la uniformidad
de los valores de importancia a través de todas las especies de la muestra; mide el
grado promedio de la incertidumbre en predecir a que especie pertenecera un
individuo escogido al azar en una coleccién.

La diversidad se estimé utilizando el indice de Shannon (H’), el MET obtuvo un
promedio de 2.18, mientras la vegetacion gipsodfila y haldfila tuvo un indice de 2.14.
La diversidad es resultado del proceso evolutivo, la variabilidad en los organismos
y en los ecosistemas (Magurran, 1988). Estos indices tienen un valor comparativo,
ya sea de manera temporal o bien espacial. En Linares, N.L. se reporta que el
MET presenta un indice de diversidad de Shannon con valores entre 2.1y 2.24 en
zonas con ganaderia extensiva (Alanis ef. al.,, 2008). En comunidades maduras
de MET se han encontrado valores del indice de Shannon de 1.94 a 2.4 (Mora et.
al., 2013; Gonzalez-Rodriguez et. al., 2010). Con base en los resultados del indice
de Shannon, se considera que el Campo Carretas tiene diversidad similar a la de
otros ecosistemas dentro de la misma zona en los que no se presentan actividades
de extraccion de gas.

En el Cuadro 38 se muestran los resultados del indice de diversidad de especies
(indice de Shannon) para cada uno de los sitios del matorral espinoso tamaulipeco,

el sitio que presenté mayor diversidad fue el sitio MET37 con 15 especies. La
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vegetacion gipsdfila y halofila presenté mayor indice de diversidad en el sitio MHyG2

con 12 especies.

Cuadro 38. indice de Shannon, niimero de especies y especie dominante por sitio de
muestreo dentro del Campo Carretas.

Sitio indioe de No. O_le Especie(s) dominante
Shannon especies
MET1 2.42 13 Cyneodon dactylon
MET2 226 13 Prosopis glandulosa
MET3 2.25 11 Acacia greggif
MET4 248 13 Cynedon dactylon
METS 1.25 5 Prosopis glandulosa
MET6& 1.80 9 Prosopis glandulosa
MET7 1.87 8 Prosopis glandulosa
METE8 205 14 Forestiera angustifolia
METS 1.65 7 Prosopis glandulosa
MET10 1.63 7 Leucophyilum frutescens
MET11 1.72 7 Acacia constricta
MET12 1.92 8 Acacia constricta
MET13 1.67 6 Prosopis glandulosa
MET14 2.28 13 Leucophyilum frutescens
MET15 2.35 7 Acacia greggil y Forestiera angustifolia
MET16 229 12 Prosopis glandulosa
MET17 2.55 15 Fennisetum ciliare
MET18 2.45 14 Acacia farnesiana
MET19 221 12 Prosopis glandulosa
MET20 250 16 Prosopis glandulosa
MET21 2.31 12 Condalia hookeri
METZ22 2.39 13 Condalia hookerf
MET23 219 11 Prosopis glandulosa
MET24 1.0 10 Fennisetum ciliare
MET25 214 10 Leucaophyilum frutescens
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MET26 210 11 Acacia constricta
MET27 1.97 9 Forestiera angustifolia
MET28 1.34 6 Prosopis glandulosa
MET29 1.22 4 Prosopis glandulosa y Pennisetum ciliare
MET30 1.35 6 Prosopis glandulosa
MET31 1.31 6 Prosopis glandulosa
MET32 1.10 5 Prosopis glandulosa
. B 5 Frosopis glandulosa y Leticophylium
frutescens
MET34 1.91 9 Prosopis glandulosa
MET35 2.36 13 Condalia hookeri
MET36 257 15 Cynedon dactylon
MET37 2.58 15 Forestiera angustifolia y Havardia pallens
MHyG1 1.92 8 Acacia rigidula
MHyG2 2.4 12 Leucaophyilum frutescens
MHyG3 2.39 12 Prosopis glandulosa
MHyG4 1.56 6 Leucophyilum frutescens
MHyGS 232 11 Cynedon dactylon
MGyH8 1.67 9 Croton punctatus y Leucophyllum frutescens
MHyG7 1.74 9 Leucaophyilum frutescens
MHyG8 1.99 9 Leucaophyilum frutescens

La especie dominante en el Campo Carretas fue Prosopis glandulosa el cual se

presentdé como dominante en 17 de los 37 sitios de muestreo y en uno de matorral

haléfilo y gipséfilo. Leucophyllum frutescens se presentdé como dominante en

matorral haldfila y gipsoéfila en 4 de los sitios de muestreo y en uno mas como co-

dominante. El resto de los sitios estuvieron dominados por. Cynodon dactylon,

Forestiera angustifolia, Acacia constricta, Condalia hooker, Pennisetum ciliare,

Acacia greggii, Havardia pallens, Acacia farnesiana, Acacia rigidula y Croton

punctatus.

Con la informacion recopilada en bibliografia y cartografia del Instituto Nacional

de Estadistica y Geografia (INEGI), de la CONABIO y con la informacién de los
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muestreos de campo se realizé un inventario floristico general por tipo de
vegetacién natural identificando las especies de interés comercial o uso local, asi
como las endémicas y/o con estatus de proteccion, citadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010) y en la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 1979)
(Cuadro 39).

Cuadro 39. Listado floristico mostrando el uso que se le da a la especie y categoria
de proteccion segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 de las especies presentes en el
area de estudio.

Nombre cientifico Familia Nombre ESTAT | Uso Reportado
comtn us en:
NOM-
059-
SEMAR
NAT-
2001
Abronia ameliae Nyctaginaceae Verbena No listado Campo vy literatura
| Abutilon fruticosum [ Malvaceae | Pelotazo Nolistado | Campo y literatura |
" Abutifon incanum | Malvaceae Pelotazo Nolistado | " Literatura '
Acacia angustissima ' Leguminosae ["Acacia menor | No listado Medicinal | Campo y literatura |
| Acacia berlandieri ‘ Leguminosae | Guaiillo | Nolistado | Medicinal, Téxica | Campo vy literatura |
| ‘ | para el ganado |
Acacia constricta Leguminosae Huizachillo Nolistado | Forrajera Campo y literatura
| Acacia farnesiana | Leguminosae | Huizache | Nolistado | Medicinal, Forraje | Campoy literatura |
' Acacia greggi - Leguminosae | Uria de gato Nolistado | Combustible, Campo y literatura |
‘ | | Forrajera, Artesanal |
Acacia rigidula Leguminosae Chaparro Nolistado | Medicinal Campo y literatura
| prieto | |
Acacia schaffneri Leguminosae Huizache Nolistado | Medicinal, Forraje Campo y literatura
Chino |
Acacia wrightii Leguminosae Ufia de gato, Nolistade | Combustible Campo y literatura
Clepe
Acalypha radians Euphorbiaceae Hierba de la No listado Literatura
rabia
Acfeisanthes obtusa Nyctaginaceae Trompeta No listado Literatura
' Adelia vaseyi | Euphorbiaceae | Adelia | Nolistado | | Literatura
‘ Agave lechuguifla ' Agavaceae Agave Nolistado | Medicinal, fibras | Campo y literatura |
‘ | Lechuguilla |
Agave lophantha Agavaceae Agave Nolistade | Cercas Vivas Literatura
‘ crestado |
Allowissadula lozanii Malvaceae Tulipan No listado Literatura
| amarillo |
Aloysia gratissima Verbenaceae Jazminillo No listado Literatura
‘ Aloysia macrostachya Verbenaceae | "Vara dulce Nolistado | Medicinal Campo y literatura |
Amaranthus palmeri Amaranthaceae | Hierba del Nolistado | Comestible Literatura :
marrano
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Ambrosia cumanensis Asteraceae Ambrosia No listado Literatura
Amoreuxia wrightii Cochlospermacea | Botén de oro Peligro de Literatura
e extincion
| Amyris texana | Rutaceae | Chapotillo | No listado [ Literatura
Aphanostephus skirrhobasis Asteraceae Margarita No listado Literatura
‘ ] blanca | ) [
Atriplex acanthocarpa Chenopodiaceae Huaha No listado Literatura
Batis maritima Bataceae Vidrillo No listado Literatura
| Bernardia myricaefolia Euphorbiaceae Bernardia Nolistado | Combustible Literatura
| Borrichia frutescens | Asteraceae | Borriquia [ No listado [ Literatura
' Bouteloua gracifis Poaceae Zacate Nolistado | Forraje Campo y literatura |
navajita
Calliandra conferta Leguminosae Gavia No listado Literatura
Capsicum annuum Solanaceae Chile de Nolistado | Comestible Campo y literatura |
monte
Castela erecta Simaroubaceae Amargosa Nolistado | Medicinal Campo y literatura
Castela texana Simaroubaceae Chaparro Nolistado | Comestible, Forrajera Literatura
‘ amargoso |
Celtis laevigata Ulmaceae Palo blanco Nolistado | Medicinal Campo y literatura
Celtis palfida Ulmaceae | Granjeno No listado Comestible, Forrajera Literatura
Cevallia sinuata Loasaceae Cevalia No listado Campo y literatura |
Chamaecrista greggi Leguminosae Cassia No listado Literatura
Chenopodium berfandieri Chenopodiaceae Quelite cenizo | Nolistado | Medicinal Campo y literatura
| Chloris sp. Poaceae Zacate No listado Literatura
] | silvestre -
Chromolaena odorata Asteraceae Crucita No listado Literatura
Citharexylum brachyanthum Verbenaceae Arbusto del No listado Literatura
violin
Clematis drummondii Perennial Barbas de Nolistado | Medicinal Campo y literatura
chivato |
Commelina diffusa Commelinaceae Hierba del No listado Campo y literatura
pollo
Condalia hookeri Rhamnaceae Brasil Nolistada | Comestible Campo y literatura
Coopetia drummondii Liliaceae | Cebolleta No listado Campo y literatura |
‘ Cordia boissieti Boraginaceae Anacahuita No listado Combustible, Medicinal | Campo y literatura |
Coryphantha macrometris Cactaceae Corifantha de No listado Literatura
dedos largos
Coryphantha nickelsiae Cactaceae Corifantha de Amenazad Literatura
pezones a
Coton soliman Euphorbiaceae Soliman No listado Literatura
Coursetia axillaris Leguminosae Gorro de nifio No listado Literatura
Croton cortesianus Euphorbiaceae | Crotén hoja No listada Campo y literatura, |
| verde
Croton humilis Euphorbiaceae Salvia No listado Literatura
Croton incanus Eu p'horbiaceae Salvia Nolistado | Forrajera Campo y literatura
Croton punctatus Euphorbiaceae Hierba del No listado Literatura
jabali ) |
Croton torreyantis Euphorbiaceae Salvia Nolistado | Medicinal Campo y literatura
Cylindropuntia leptocaulis Cactaceae Tasaijillo No listado Campo y literatura
Cynodon dactylon | Poaceae Pastizal pata Nolistado | Forraje Literatura
‘ | | de gallo | | |
Decatropis bicolor Rutaceae Hoja dorada No listado Campo y literatura
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Diospyros texana

‘ Ebenopsis ebano

Echinocactus setispinus
Echinocactus texensis
Echinocereus berlandierf

Echinocereus enneacanthus
Echinocereus papiflosus
Echinocereus pentalophus

Echinocereus poselgeri

‘ Erythronium rostratum

Escobaria emskoettetiana
Euphorbia glyptosperma
‘ Eysenhardtia polystachya

Eysenhardtia texana
Ferocactus hamatacanthus

Forestiera angustifolia
Fouquieria splendens
| Gochnatia hypolfeuca
Grusonia grahamii

| Guaiacum angustifolium
Gymnosperma glutinosum
Havardia paliens

Hechtia glomerata

Helenium amarum var. badium

Helianthus annus
Helietta parvifolia

Heliotropium indicum

| Hibiscus cardiophyiius
Hibiscus martiahus
iberviflea lindheimeti

Jatropha cathartica
Jatropha dioica

Karwinskia humboldtiana
' Koeberlinia spinosa

| Krameria ramosissima
Lantana achyranthifolia
Lantana camara

Ebenaceae

Leguminosae

Cactaceae

Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae
Liliaceae
Cactaceae

Euphorbiaceae
Leguminosae

Leguminosae
Cactaceae

Oleaceae
Fouquieriaceae
Asteraceae
Cactaceae

Zygophyllaceae

Leguminosae

Bromeliaceae

Asteraceae

Asteraceac
Rutaceae

Boraginaceae
Malvaceae

Malvaceae

Cucurbitaceae

Euphorbiaceae
Etiphorbiaceae

Rhamnaceae
Capparaceae

Kramerfaceae

Verbenaceae
Verbenaceae

Chapote negro
Ebano

Espinoso

Mancacaballo

Cactus
rastrero
Pitaya de
mayo
Alicoche
amarillo
Alicoche
morado
Cola de rata

Diente de
perro
Escobaria

Golondrina
Vara Dulce

Palo dulce

Biznaga
costillona
Panalero

Occtillo
Ocote

Cactus del
diablo
Guayacan

Tatalencho
Tenaza
Guapilla

| Mostaza

Polocote
Barreta

Ramo de

| novia

Tulipan
silvestre
Tulipan del
monte
Manzanita del
venado
Jicamilla

Sangre de
drago
Coyoctillo

Corona de

| cristo

Calderona
Hierba negra

Lantana
texana

No listado
No listado

No listado

| No listado

No listado
No listado
Mo listado
No listado

Proteccion
especial

No listado
No listado
No listado
No listada

No listado
No listado

No listado
No listado
Mo listado
No listado

No listado
No listado
No listado
Mo listado
No listado

No listado
No listado

No listado

| No listado

No listado

No listado

No listado
No listado

No listado
No listado

| No listado

No listado
No listado

Medicinal, Lefia,

| Forraje

Comestible, Forrajera,

| Maderable

Alimento, Omato

| Comestible

Comestible

Medicinal

| Medicinal

| Comestible, Medicinal,

Forrajera, Maderable
Medicinal

' Alimento, Ornato

Forrajera
Cerco Vivo

Cercos, Postes

| Medicinal
| Medicinal
| Combustible

Forraje, Combustible,
Postes

Ornamental

Ornamental

| Medicinal

| Medicinal

Campo y literatura

Literatura

Campo y literatura '

| Campo y literatura '

Literatura
Literatura
Campo y literatura '
Campo y literatura

Literatura

Literatura

Campo y literatura
Campo y literatura '

Literatura

Campo y literatura

Campo y literatura '

Literatura
Campo y literatura
Literatura

Literatura

Literatura
Campo y literatura
Literatura
Literatura

Literatura

Campo y literatura

Literatura

Literatura

| Literatura

Literatura
Literatura

Campo y literatura '

Campo y literatura

Campo y literatura

Literatura

| Literatura

Literatura

Campo y literatura
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Lantana urticoides Verbenaceae Hierba de No listado Literatura
‘ cristo |
Lepidium virginicum Brassicaceae Lentejilla No listado Campo y literatura
Leucophylium frutescens Scrophulariaceae | Cenizo Nolistado | Medicinal Literatura
Linum rigidum Linaceae Flama amarilla | No listado Literatura
Lippia graveolens | Verbenaceae Orégano Nolistado | Comestible Literatura
' Lycium berfandieri | Solanaceae | Cilindrillo | No listado [ Literatura
‘ Lycium carolinianum Solahaceae Carolina No listado Campo y literatura |
Malva parviffora Malvaceae Malba Nolistado | Medicinal Literatura
" Malvastrum coromandelianum | Malvaceae Falsa malva No listado Campoy literatura |
Mammiflaria heydeti | Cactaceae Biznaga Nolistado | Alimento, Medicinal Campo y literatura |
chilitos _
Mammillaria prolifera Cactaceae Biznaga bolita | Nolistado Campo y literatura
Mammillaria sphaetica Cactaceae Biznaga de No listado Literatura
dedos largos
Manfreda longifiora Agavaceae Manfreda Amenazad | Literatura
a
Maytenus phyllanthoides Celastraceae Mangle dulce | Nolistado Literatura
Meximalva filipes Malvaceae Sida No listado Campo y literatura
Mimosa malacophylla Leguminosae Charrasquillo | Nolistado | Medicinal Literatura
Nama hispidum Hydrophyliaceae Campana de No listado Literatura
la arena |
Oenothera speciosa Onagraceae Amapola Nolistado | Medicinal Literatura
| silvestre |
Oenothera tetraptera Onagraceae Linda tarde No listado Campo y literatura
‘ | | blanca | _ |
Opuntia engelmanhii Cactaceae Nopal Nolistado | Comestible, Medicinal Literatura
Opuntia chisosensis Cactaceae Nopal No listado Literatura
| Palafoxia rosea Asteraceae Palafoxia | No listado | Campo y literatura |
‘ Parkinsonia aculeata Leguminosae Retama lisa No listado Cerco Vivo, | Campo y literatura |
| Ornamental
Parkinsonia microphylia Leguminosae Retama Nolistado | Alimento Campo y literatura
Parkinsonia texana Leguminosae Palo verde No listado Postes, Combustible, Campo y literatura
Cerca Viva
Parkinsonia texana var. Texana | Leguminosae Palo verde No listado Postes, Combustible, literatura
Cerca Viva
Parkinsonia texana var.macra Leguminosae | Palo verde Nolistade | Postes, Combustible, Reportado en:
Cerca Viva
Parthenium confertum Asteraceae Amargoso No listado Campo y literatura
Parthenium incanum Asteraceae Mariola Nolistado | Medicinal Literatura
Pennisetum ciliare Poaceae | Zacate buffel | Nolistado | Forrajera Literatura
Peyotf zacatecasensis Cactaceae | Peyote Proteccion | Medicinal Literatura
especial
| Phauloptamnus spinescens | Achatocarpaceae | Ojode vibora | Nolistado | Literatura
Plantago rhodosperma Plantaginaceae Planta de No listado Campo y literatura
semilla roja
Prosopis glandulosa Leguminosae Mezquite No listado Comestible, Forrajera, Literatura
|_Madera
Prosopis reptans Leguminosae Mezquite No listado Literatura
‘ tornillo
Prosopis sp. Leguminosae Mezquite No listado Literatura
enano
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Quincula fobata Solanaceae Mala mujer No listado Campo vy literatura
| purpura
Randia laetevirens Rubiaceae Crucillo No listado Literatura
Rivina humilis Phytolaccaceae Coralito rojo No listado Literatura
‘ Ruelfia nudifiora Acanthaceae Petunia No listado | Literatura
‘ silvestre
Salsola kali Amaranthaceae Salscla No listada Literatura
| Salvia baliotaeflora | Lamiaceae | Mejorana | Nolistado | Condimento | Campo y literatura |
" salvia coccinea Lamiaceae Salvia Nolistado | Medicinal Literatura
| Sanvitalia angustifolia Asteraceae Santa Martha | Mo listado | Campoy literatura |
" Sclerocactus scheeri Cactaceae Biznaga No listado Camnpo y literatura. |
| ganchuda |
Sideroxylon celastrinum Sapotaceae Coma No listado Forrajera, Combustible Literatura
Sideroxylon lanuginosum Sapotaceae | Coma Nolistade | Ornamental Campo y literatura |
Sideroxylon lanuginosum Sapotaceae Chaparro Nolistado | Forrajera Literatura
Prieto
Solanum dimidiatum Solanaceae Ortiga de Nolistado | Medicinal Literatura
caballo
Solanum elaeagnifolium Solanaceae Trompillo No listado Literatura
| Solanum rostratum Solanaceae Mala mujer No listado Campo y literatura |
Sphaeralcea lindheimeri Malvaceae Malva globo No listado Literatura
Tamarisk spp. Tamaricaceae Cedro salado No listado Literatura
Tecoma stands Bignoniaceae Coma Nolistado | Medicinal Literatura
Thefocactus bicolor Cactaceae Biznaga Amenazad Literatura
| arcoiris a
Thelocactus setispinus Cactaceae Espinoso Nolistado | Artesanal, Ornato Literatura
Thymophylia tenuiloba Asteraceae Hierba del No listado Literatura
| perro |
Thymophylia pentachaeta Asteraceae Manzanilla No listado Campo y literatura
silvestre
‘ amarilla
Tiquifia canescens Boraginaceae Oreja de perro | Nolistado Literatura
Tribulus terrestris Turneraceae Abrojo No listada Campo y literatura
Turnera diffusa Turneraceae Hierba del Nolistado | Medicinal Literatura
] venado
Typha latifolia Typhaceae Tule No listado Literatura
Varilfa texana Asteraceae Saladilla No listado Campo y literatura |
Verbesina encelioides Asteraceae Ojo de onix No listado Literatura
Viguiera stenofoba Asteraceae | Vara Resinosa | No listado Campoy literatura |
| Waltheria indica Sterculiaceae Hierba del No listado Literatura
soldado
Wedelia acapulcensis var Hispida | Asteraceae Zexmenia No listado Literatura
Wedelia texana Asteraceae Zamia No listado Literatura
Xylothamia palmeri Asteraceae Falsa retama No listado Literatura
Yuca filifera Agavaceae Palma pita No listado | Comestible, Medicinal Campo y literatura
Yucca treculeana Agavaceae | Paima pita Nolistado | Comestible, Campo y literatura. |
Ornamental
Zanthoxylum fagara Rutaceae Colima Nolistado | Forrajera Literatura
Zea mays Poaceae Maiz Nolistado | Comestible Literatura
Ziziphus obtusifolia Rhamnaceae Garrapatilla Nolistade | Medicinal Literatura
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8.2. Evaluacion de la fauna.

Para conocer la fauna del Area Contractual Carretas se identificaron especies
presentes, asi como también los encontrados en la revisién de literatura. Con la
obtencién de ésta informacion, se generé un inventario de la composicion de los

vertebrados terrestres presentes en la zona de estudio.

Se realizaron salidas a campo para el Area Contractual Carretas cuyo periodo de
trabajo estuvo comprendido en los meses de julio y agosto de 2016. El trabajo se

dividié en dos partes:

1) Revision de literatura y de estudios en el sitio del proyecto y sus alrededores.
Para evaluar la composicion de vertebrados terrestres en el area de estudio, se
realizé una busqueda intensiva de informacién disponible como la Manifestacion de
Impacto Ambiental de la Cuenca de Burgos y su Resolutivo S.G.P.A./DGIRA. DEI.
2440.04, publicaciones, colecciones cientificas y documentos oficiales de cada

grupo zooloégico.

2) Trabajo de campo en el area del proyecto. Se realizaron 20 transectos de 1 km
de manera sistematica, utilizando los caminos y areas de cercado cercanas a la

infraestructura petrolera (Cuadro 40 y Figura 36)
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Cuadro 40. Coordenadas de los puntos de inicio y final de cada transecto, asi como
su distancia a la instalacion petrolera mas cercana.

Coordenada 1 Coordenada 2
Distancia a la
Sitio Latitud Longitud Latitud Longitud instalacién mas
cercana (km)
MHyG1 25.8075 | -98.9738 |25.8142 |-98.9671 012
MHyG2 258355 | -98.9374 | 25.8443 |-98.9368 0.07
MET1 25.8014 | -98.9656 | 25.8037 |-98.9555 0.07
MET2 25.8270 | -98.9480 | 25.8264 |-98.9377 0.16
MET3 25.8428 | -98.9164 | 25.8494 |-98.9095 0.33
MET4 25.8485 | -98.8794 | 258576 |-98.8795 0.03
METS 25.8642 | -98.9691 25.8663 | -98.9594 0.07
MET6 25.8244 | -98.9011 25.8319 | -98.9062 0.10
MET7 25.8387 | -98.8939 | 25.8474 |-98.8969 0.23
MET8 25.8602 |-98.9478 | 25.8629 |-98.9382 0.03
MET9 25.8321 | -98.9620 | 25.8410 |-98.9645 0.34
AGRI1 25.8195 | -98.9633 | 25.8283 | -98.9653 0.92
AGRI2 258436 | -98.9795 | 25.8461 |-98.9695 0.63
PAST1 25.8152 | -98.8863 | 25.8151 |-98.8739 0.28
PAST2 25.8501 |-98.8832 | 25.8580 |-98.8884 0.31
PAST3 257862 | -98.9657 | 25.7873 |-98.9591 0.02
PAST4 25.8254 | -98.9214 | 25.8342 |-98.9246 0.16
PASTS 25.8476 | -98.9214 | 25.8554 |-98.9268 0.26
PAST6 25.8102 | -98.8951 25.8189 | -98.8994 0.03
PAST7 25.8257 | -98.9357 | 25.8179 |-98.9264 0.03
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Figura 36. Ubicacién de los transectos para muestreo de fauna silvestre.

a) Especies en categorias de riesgo

El estado de conservacion de las especies se determind con base en las listas de
la NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010) y en la Conservacioén sobre
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES, 1979) (Cuadro 41).

Cuadro 41. Numero de especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 por grupo
taxondémico de vertebrados terrestres en la regidon donde se localiza el Area

Contractual Carretas.

Grupo Numero de especies en la
NOM-059-SEMARNAT-2010
Anfibios )
Aves 2
Mamiferos 1
Reptiles 7

114




Strata CPB Linea Base Ambiental del Area Contractual 05 a
rara Carretas. U ANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

La fauna silvestre del Estado de Nuevo Ledn es una mezcla de elementos nearticos
y neotropicales, siendo precisamente esta area donde se presenta el limite
septentrional de distribucion de algunas especies de afinidad tropical (Tomado de
Molina, 2010), sin embargo, la fauna de cada region es cambiante de acuerdo a la

estructura del ecosistema (Krebs, 1985).

La proteccion a las especies de la flora y la fauna silvestre se regula en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 En ella se encuentran designadas
categorias de riesgo para las especies de vida silvestre y definen las
especificaciones para su inclusion, exclusiéon o cambio en la categoria de especies
0 poblaciones en riesgo mediante la evaluacion de su riesgo de extincion y es de
observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas o

morales.

Dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 estan enlistadas ademas las especies
gue se definen como endémicas que son las que cuyo ambito de distribucién natural
se encuentra circunscrita Unicamente al Territorio Nacional y a las zonas donde la

Nacion ejerce su soberania y jurisdiccion.

En la investigacion bibliografica se encontré que la regidon de Burgos alberga
aproximadamente un total de 237 especies de vertebrados, de estos 117
corresponden a aves, 49 a mamiferos, 54 a reptiles y 17 a anfibios, encontrandose
12 especies de aves, 7 de mamiferos, 23 de reptiles, 6 de anfibios que estuvieron
dentro de alguna categoria de riesgo en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT. Mientras que para la zona del area Carretas la consulta bibliografica
dio como resultado un total de 57 especies entre aves (21), mamiferos (11), reptiles
(9) y anfibios (16) (Cuadro 42).

Los métodos que se emplearon para el muestreo de fauna en el area fueron por
avistamiento, presencia de nidos con huevos o abandonados, huellas de pisadas o
de rascadero y presencia de excretas, se encontré una madriguera y un nido de los

cuales no se llegd a identificar la especie a la que pertenecian. Del muestreo que

115




Linea Base Ambiental del Area Contractual 05
Carretas.

Strata CPB

6 UANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

se realizo en el area Carretas se contabilizaron 24 especies en total, de las cuales

12 correspondieron a aves, 8 a mamiferos, 4 a reptiles y no se observé algun anfibio.

Esto representa que en los muestreos de fauna realizados se registré el 42.1% de

las especies descritas en la bibliografia para el area de estudio. Las aves

identificadas en el muestreo representaron el 60% de lo descrito bibliograficamente

para la zona, mientras que para los mamiferos se registré el 72.7%, para los reptiles

el 44.4% y para la clase anfibia no hubo registros en el muestreo de campo.

El MET fue la vegetacién en la que se registrdé en campo el mayor numero de

especies totales con 16, seguido por el pastizal con 14, el MHyG con 3 y la zona de

agricultura con 2. Se contabilizaron mas especies de aves, mamiferos y reptiles en

el MET y el pastizal.
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Cuadro 42. Especies de los vertebrados encontrados en el area Carretas en base a la investigacion bibliografica y de campo.
Describiendo su inclusion en la NOM-059-SEMARNAT-2001 y en el CITES.

sl
Comun Cientifico Apéndice Cuenca
2010 BIBLIOGRAFIA CAMPO  AGRICULTURA MET MHYyG Pastizal
Burgos

Tordo Agelaius No listada X
Ave sargento phoeniceus No incluida | X

Gorrién Amphispiza No listada

garganta bilineata
Ave negra No incluida | X

Aguililla Buteo No listada X
Ave caminera magnirosiris Il X X X

Aguililla de | Buteo swainsoni | Proteccion X
s Sawaison especial I X

Codorniz Callipepla No listada X
Ave escamosa squamata No incluida | X

Caracara Caracara No listada X
Ave cheriway Il X X X X X

Cardenal Cardinalis No listada X
Ave No incluida | X X X

Cardenal Cardinalis No listada
Ave pardo sinuatus No incluida | X X X

Zopilote Cathartes aura | No listada X
Ave comun No incluida | X X X

Cuervo Corvus corax No listada
Ave No incluida | X

Cuervo Corvus No listada
Ave Llanero cryploleucus No incluida | X

Codorniz Coturnix No listada
Ave No incluida | X X X X

Correcaminos | Geococcyx No listada X
Ave californianus No incluida | X X X X X X
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Tortolita Geopeiia striata | No listada
Ave Noincluida | X X X
Cenzontle Mimus No listada
Ave polyglottos No incluida | X X X
Chachalaca Ortalis vetula No listada
Ave Noincluida | X
Aguililla de | Parabuteo Proteccion
s Harris unicinctus especial I X X X
Zenate Quiscalus No listada
Ave Mexicano mexicanus Noincluida | X
Tirano-Tijereta | Tyrannus No listada
Ave rosado forficatus No incluida | X
Paloma Zenalda asiatica | No listada
Ave No incluida | X X X X
Paloma huilota | Zenaida No listada
Ave macroura Noincluida | X X X
Vaca Bos taurus No listada
Mamifero Noincluida | X X X
Coyote Canis latrans No listada
Mamifero No incluida | X X X
Armadillo Dasypus No listada
Mamifero novemcincius Noincluida | X
Jabali Dicotyles tajacu | No listada
Mamifero No incluida | X X X
Liebre cola | Lepus No listada
Mamifero | negra californicus No incluida | X X X X
Gato montes | Lynx rufus No listada
Mamifero No incluida | X
Rata nopalera, | Necfoma No listada
de campo, de|mexicana
Mamifero | maguey No incluida | X X X
Venado cola | Odocoffeus No listada
Mamifero | blanca virginianus 1] X X X
Ardilla de | Spermophilus No listada
Mamifero | tierra mexicanus No incluida | X X X X
Conejo del | Syivifagus No listada
Mamifero | Este floridanus No incluida | X X X X
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Tejon o | Taxidea taxus Amenazada
Mamifero Tlacoyate No incluida | X
Lagartija Cnemidophorus | No listada
Reptil rayada gularis No incluida | X X X
Vibora negra | Coluber Amenazada
Reptil canstiay No incluida | X X
Vibora de | Crotalus atrox Proteccion
Reptil Sastebel Eapecidl No incluida | X X
Tortuga Gopherus Amenazada
Repti beriandierf " X X
Vibora nariz | Heferodon No listada
Reptil de cochino nasicus Noincluida | X
Vibora de | Micrurus fulvius | Proteccion
Reptil coralillo especial Meialuiss | 3¢
Lagartija Phrynosoma Amenazada
Reptil sornuda eomuim No incluida | X
Vibora Thamnophis Amenazada
Reptil listonada Proximus No incluida | X
Tortuga Trachemys Proteccion
Reptil gravada scripta especial Nidnaluida | %
Salamandra |7 TPysloma Proteccion
Anfibio tigrinum especial No incluida | X
Sapo Bufo cognatus
Anfibio No listada Noincluida | X
Sapo Bufo marinus
Anfibio No listada Noincluida | X
Sapo Bufo speciosus
Anfibio No listada No incluida | X
Sapo Bufo valliceps
Anfibio No listada No incluida | X
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Sapo Gastrophryne | Proteccion

Anfibio ofivacea especial Noincluida | X
B Hypo,oachus

Anfibio variolosus No listada No incluida | X
Rana labios | Leptfodactylus

Anfibio | blandos rabialis No listada No incluida | X

o Salamandra Notqdphtal.:,?jus Peligro de o

Anfibio merigionais extincion No incluida | X
Rana Rana berlandieri | Proteccion

Anfibio especial No incluida | X

Rana

Rana ;

Anfibio cateshelana No listada No incluida | X
Rana Rana sp

Anfibio No listada No incluida | X
Sapo Rhynophrynus | Proteccion

s dorsalis ; i -

Anfibio especial No incluida | X
Sapo Scaphiopus

Anfibio | @scavador bombifrons No listada No incluida | X
e Scaph_f_opus

Anfibio couchii No listada No incluida | X
IRana; Smilisca baudinii

Anfibio | arboricola No listada X
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Las categorias de riesgo establecidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 se
encuentran para la flora y fauna silvestre se encuentran descritas en el Cuadro 43

Cuadro 43. Descripcion de las categorias de riesgo contempladas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010.
Categoria de riesgo Puntaje obtenido
En Peligro de Extincién (P) a) Mayor o igual que 2
b) Vias directas:
. Cuando en las caracteristicas de Ia
distribucion geogréfica, el area de distribucién
sea menor o igual a 1 km2; Il. Cuando
demograficamente, el nUmerc total de
individuos sea igual o menor que 500;
[ll. Cuando el nivel de impacto de las
actividades humanas sobre el habitat del taxén,
el habitat remanente no permite la viabilidad de
las poblaciones existentes;
V. Cuando la especie tenga poblaciones
hiperdispersas con una densidad de poblacion
de 1 individue cada 5 ha o menor; y que ademas
‘ | la sumateria del criterio D sea mayor que 0.4
Amenazada (A) a) Mayor que 1.7 y menor que 2
by Via directa: Cuando la especie tenga
poblaciones hiperdispersas con una densidad
de poblacién de 1 individuo cada 5 ha o menor,
y que la sumatoria del criterio D sea mayor que
| | 0.3y mencr que 0.4
Sujetas a Proteccidén Especial (Pr) a) Mayor o igual que 1.5y menor que 1.7
b) Mayor o igual que 1 y menor que 1.5y que la
sumatocria del criterio D sea igual o mayor que
0.3

De la consulta bibliografica las especies que se encuentran en algun estatus de
conservacion por la NOM NOM-059-SEMARNAT-2010 fueron 10, de las cuales
cinco se encuentran incluidas en estatus Pr (Buteo swainsoni, Parabuteo unicinctus,
Crotalus atrox, Micrurus fulvius y Trachemys scripta). Mientras que Taxidea taxus,
Coluber constrictor, Gopherus betrlandieri, Phrynosoma cornutum, Thamnophis
proximus se encuentran el estatus de amenazadas (A). Dentro del poligono de
estudio mediante los muestreos de campo se localizaron cuatro especies incluidas
en proteccion, en estatus Pr el ave Parabuteo unicinctus y el reptil Crotalus atrox,

mientras que en estatus amenazada a Coluber constrictory Gopherus berlandieri.
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Otra forma de proteger a las especies de flora y fauna silvestre, pero desde la
perspectiva del comercio internacional para no amenazar la supervivencia de la
especie es mediante un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos
llamado CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres). La participacién de los paises es

voluntaria y México se encuentra incluido (CITES, 2013).

La CITES agrupa a las especies en tres Apéndices de acuerdo a la informacion
disponible respecto al peligro de extincion por la explotacion excesiva. Contempla
la proteccion de animales y plantas vivas, los productos de vida silvestre derivados

de los mismos y asi como los productos alimentarios.

En el Apéndice | se incluyen todas las especies en peligro de extincion. En el
Apéndice Il se incluyen especies que no se encuentran necesariamente en peligro
de extincion, pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacién
incompatible con su supervivencia. EI Apéndice Il incluye especies que estan
protegidas al menos en un pais, el cual ha solicitado la asistencia de otras Partes

en la CITES para controlar su comercio.

Son seis especies incluidas en la CITES que se describen en la literatura y éstas
mismas se registraron en el muestreo de fauna del area de estudio. Bufeo
magnirostris, B. swainsoni, Caracara cherniway, Parabuteo unicinctus y Gopherus
berlandieri se encuentran listadas en el Apéndice Il y en el apéndice Il se encuentra

el registro de Odocoileus virginianus.
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9. IDENTIFICACION DE AREAS SENSIBLES.

Las areas sensibles son aquellas donde pueden generarse contingencias sobre la
poblacion, sus bienes y/o el ambiente. A continuacion, se describen las areas

sensibles y se describe la relacién con el Area Contractual Carretas.

9.1 Manglares y humedales.

Los manglares y humedales son de gran importancia debido a la gran variedad de
servicios ambientales que brindan. En el Area Contractual Carretas no se encuentra
ninguno de estos sistemas naturales. Los tipos de vegetacion y usos de suelo
descritos para ésta area incluyen a la agricultura de temporal, vegetacion haléfila y
gipséfila, matorral espinoso tamaulipeco y los pastizales cultivados e inducidos
(Figura 34. en el apartado de vegetacion). Los manglares y humedales mas
cercanos al se encuentran ubicados a 120.5 km al este del area contractual, en el

Area Natural Protegida (ANP) denominada Laguna Madre y Delta del Rio Bravo.
9.2. Cuerpos de agua y su vegetacion de ribera.

En el Area contractual Carretas no se encuentran cuerpos de agua perennes. Segln
datos de INEGI (1998), existen 82 cuerpos de agua intermitentes de tamario
pequeno, los tres cuerpos de agua mas grandes tienen un area de 11.6,58 y 3.4
hectareas. Después de éstos, se encuentran 3 embalses con cobertura aproximada
de dos hectareas y siete cuerpos de agua con superficie cercana a una hectarea.
El resto de éstos no llega a ocupar mas de una hectarea (Figura 18 en el Apartado
de hidrologia superficial). La vegetacion de ribera no se encuentra en el listado de
vegetacién y de usos de suelo para el area contractual. Ademas, al no existir
escurrimientos y cuerpos de agua permanentes, no es posible el establecimiento de

éste tipo de vegetacién.
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9.3. Areas Naturales Protegidas.

Las Areas Naturales Protegidas (ANPs) son zonas del territorio nacional y aquellas
sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion en donde los ambientes
originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano
0 que requieren ser preservadas y restauradas, éstas pueden ser federales,
estatales o municipales. El Area Contractual Carretas no se encuentra ocupando
territorio de ninguna ANP. ElI ANP federal mas cercana es el Sabinal a 81.75 km,
seguido por la Laguna Madre y Delta del Rio Bravo a 120.5 km, Cumbres de
Monterrey a 123 km y Cerro de la Silla a 123.25 km. En cuanto a las ANPs estatales,
la mas cercana es la Laguna La Escondida a 63.7 km, seguida por Vaquerias a 72
km, Sierra Picachos a 81.75 km, Las Flores a 85.5 km, Bafio de San Ignacio a 116
km, Sierra Cerro de la Silla a 118.5 km y Cerro El Topo a 135.5 km (Figura 37)
(CONANP, 2012; CONABIO, 2015).
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Figura 37. Areas naturales protegidas cercanas al Area Contractual Carretas (CONANP,
2012).
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9.4. Unidades de aprovechamiento de flora y fauna silvestre.

Las Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMAs) son
espacios de promocion de esquemas alternativos de produccién compatibles con la
conservacion de la vida silvestre, para llevar a cabo el aprovechamiento sustentable
de la vida silvestre, extractivo y no extractivo. Dentro del Area Contractual Carretas
no se encuentra localizada ninguna UMA. La mas cercana se encuentra al sur a
6.25 km y se denomina “Iras y no volveras”, seguida por el “Rancho Felicitas” a 12
km también al sur, por “Los Llanitos” al noreste a una distancia de 10.85 km y por

“La Sierra” a 19.25 km en el sureste (Figura 38) (SEMARNAT, 2013).
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Figura 38. Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre cercanas al
Area Contractual Carretas (SEMARNAT, 2013).
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9.5. Rutas migratorias de fauna.

Los movimientos estacionales no son muy extendidos en la fauna terrestre, debido
al gran consumo de energia y a que su velocidad de marcha es relativamente lenta
(Dorst, 1962). Segun Ramirez-Albores (2007) solo el 53% de la avifauna del
matorral espinoso tamaulipeco del Noreste de México son especies residentes.
Existen algunas especies dentro de la fauna aérea que tienen habitos migratorios
como soh algunas aves, mariposas monarca y murciélagos. Por tal motivo, se

consideran las rutas migratorias de éstos grupos dentro de éste apartado.
Rutas migratorias de aves.

Segun Lincoln et al. (1998), las especies de aves migratorias utilizan corredores que
pueden resumirse en cuatro grandes rutas. La ruta del Océano Atlantico, usada por
pocas especies que vuelan de Nueva Escocia y el este de Canada hasta
Sudameérica sobre el Atlantico. La siguiente, llamada de las costas del Atlantico, la
utilizan especies que migran desde Florida y el sureste de Estados Unidos a México
y las Antillas cruzando el Golfo de Meéxico. La siguiente es la que recorren las aves
del este de las Rocallosas que migran a México, Centro y Sudamerica cruzando el
Golfo de México o las zonas costeras de México. La ultima es la ruta del oeste donde
las aves del oeste de Estados Unidos y Canada migran ya sea via las costas de la
vertiente del Pacifico o utilizando las cadenas montafiosas como corredores (Sierra
Madre Occidental, Sierra Madre del Sur, Eje Neovolcanico Transversal) (Figura 39).
El alto grado de dispersion y amplitud de esta ruta, asi como la variabilidad en los
patrones migratorios sugiere que la migracién no ocurre tan pura como implica el
concepto de rutas migratorias (Sibley, 2001). Por lo tanto, aunque ninguna de estas
rutas es cercana al Area Contractual Carretas, debe considerarse la posibilidad que

algunas poblaciones de aves pueden pasar por el area contractual.
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Figura 39. Principales rutas migratorias para las aves de Norteamérica (Lincoln et al.
1998).

Rutas migratorias de mariposas monharca.

La Mariposa Monarca (Danaus plexippus), es uno de los pocos insectos y
artropodos que se encuentran dentro de alguna categoria de proteccién en la NOM-

059-SEMARNAT-2010, en la categoria de Proteccion Especial (Pr), debido a su
comportamiento migratorio.

La ruta de principal de migracion de la Monarca, una vez que pasa de Texas a
México, sigue las caracteristicas de la zona determinadas por el gran macizo
montafioso que forma la Sierra Madre Oriental. Por lo que entra por el norte de los
estados de Coahuila y Nuevo Leon, llegando a las zonas montafiosas y siguiendo
la direccién de éstas hacia el sur, saliendo por la parte sur del estado de Tamaulipas.

Existe la posibilidad de que pequefias poblaciones de las Monarcas se distribuyan
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de manera azarosa y puedan alcanzar otros sitios fuera de la ruta (Calvert, 1999).

Por lo tanto, se reconoce Coahuila, Nuevo Leén y Tamaulipas como los estados

mas importantes para el ingreso de la poblacién migratoria de la Monarca a México,

sin embargo, la ruta migratoria principal conocida, no abarca la zona donde se

encuentra el Area Contractual Carretas (Figura 40).
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Figura 40. Principales rutas migratorias de las mariposas monarcas (USFWS).

Rutas migratorias de murciélagos.

El orden Chiréptera se caracteriza por ser el Unico grupo de mamiferos que son

capaces de volar, por tal mecanismo de desplazamiento es importante considerarlos

en este tipo de proyectos. A excepcion de la especie Tadaria brasiliensis, la mayoria

de las especies de murciélagos reportadas son de habitos locales.
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El patron general de migracién es que los individuos pasan el otofio e invierno en el

sur de México y se desplazan al norte de México y sur de Estados Unidos durante

la primavera y verano (Ceballos y Oliva, 2005). Se han identificado cuatro

poblaciones migratorias, dos de éstas son grupos con desplazamientos mas locales

y las dos restantes realizan migraciones mas distantes, una poblacion migra desde

Arizona y Nuevo México por la Sierra Madre Occidental y la otra migra desde Texas

hasta el centro de México por la Sierra Madre Oriental (Cockrum, 1969). Esta ultima

es la poblacién de interés para el Area Contractual Carretas, ya que se registra

como potencial poblacion migratoria de Tadarida brasiliensis (Figura 41).

Wt Distribucion reportada de
Tadarida brasiliensis mexicana

Rangos geograficos de las unidades
migratorias postuladas por Cockrum (1869)

Figura 41. Ambitos de movimiento de las poblaciones migratorias dentro de la distribucién

reportada de Tadarida brasifiensis mexicana, postuladas por Cockrum (1969).
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9.6 Sitios de interés cultural, religioso o social.

En el estado de Nuevo Ledn la Unica zona arqueoldgica o de importancia cultural

reportada es Boca de Potrerillos, ubicado en el municipio de Mina, Nuevo Leén

(Figura 42).

w12 500000

D W "y an
- — —

A SticeAmueckogoos

- 2aligo~o Caristes

i
6_; Strata CM

Figura 42. Zonas arqueolégicas cercanas al Campo Carretas.

En entrevistas con los pocos pobladores locales no se encontraron indicios de sitios

de interés cultural, social o religioso dentro de la zona, y debido precisamente a esta

caracteristica de baja densidad poblacional es que no se encuentran costumbres,

arquitectura, museos, leyendas, tradiciones, celebraciones populares, musica

particular historia. Se encuentran sitios religiosos y de importancia cultural en las

cabeceras municipales de General Bravo y de Dr. Coss.
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9.7. Regiones prioritarias para la conservacion.

Se identifican las regiones prioritarias para la conservacién mediante los programas
de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) y Regiones Hidrologicas Prioritarias
(RHP). Las RTP tienen como objetivo general la determinacion de unidades
estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio
nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad
ecolégica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de
conservacion. Las RHP tienen como objetivo el obtener un diagndstico de las
principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas
identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado
por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion,

conservacion uso y manejo sostenido (Figura 43) (CONABIO, 2004).

El Area Contractual Carretas no se localiza en ninguna RTP ni en ninguna RHP. Las
RTPs mas cercanas son la Sierra Picachos a 74.85 km, el Matorral Tamaulipeco del
Bajo Rio Bravo a 75.5 km, la Sierra de San Carlos a 104.5 km, el Potosi-Cumbres
de Monterrey a 116.75 km y la Laguna Madre a 122 km (Figura 43). Las RHPs
cercanas son el Rio San Juan y Rio Pesqueria a 12.5 km, el Rio Bravo Internacional
a 40.5 km, el Rio San Fernando a 100.75 km, Cumbres de Monterrey a 138.5 km y
el Rio Tamesi a 220 km (Figura 44) (Arriaga et al, 2002).
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Figura 43. Regiones terrestres prioritarias cercanas al Area Contractual Carretas

(CONABIO, 2004).
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Figura 44. Regiones Hidrolégicas Prioritarias cercanas al Area Contractual Carretas

(Arriaga et af, 2002).
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10. PAISAJE.

El paisaje es una extension del escenario natural observado a simple vista, o la
suma total de las caracteristicas que distinguen a una determinada area de la
superficie de la tierra de otras (Canter, 1998). Para el estudio del paisaje pueden
utilizarse dos enfoques, el estético, o bien el ecolégico pero en ambos casos el
paisaje conjunta al factor ambiental que es percibido de manera directa o indirecta

por un observador (Gémez, 1999).

Por lo tanto, el paisaje comprende a la naturaleza, al territorio, al area geografica, al
ambiente, al recurso natural, al habitat, al escenario, al ambiente cotidiano, al
entorno de un punto, pero ante todo y en todos los casos el paisaje es manifestacion
externa, imagen, indicador o clave de los procesos gue tienen lugar en el territorio,
independientemente de su origen (natural o humano). El paisaje como expresion
externa y perceptible del ambiente, es sensible con el entorno y es evidencia

infalible de las actividades historicas desarrolladas por el ser humano.

10.1. Descripcion del paisaje del Campo Carretas.
a) Calidad Visual.

La calidad visual del paisaje de Campo Carretas puede definirse en funcion de la
morfologia, el tipo de vegetacidon y su diversidad, presencia de agua u otra
caracteristica, todos estos factores determinan los colores, el contraste y las formas
en el paisaje. Asi, el paisaje del Campo Carretas esta dominado por planicies con
altitudes que van de los 110 a los 150 msnm. Se presentan tres tipos principales de
suelo: Calcisol, Vertisol y Solonchak. Las corrientes hidricas superficiales son de
tipo estacional y existe una gran cantidad de represas de origen antrépico cuyas
riveras presentan menor cantidad de vegetacion herbacea que el resto del paisaje,

como consecuencia de la presencia de ganado en los alrededores (Figura 45)
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Figura 45. Presa construida como abrevadero para el gahado, con escasa vegetacién
herbacea debido al sobrepastoreo.

Se determinaron cuatro tipos de vegetacion: Matorral espinoso tamaulipeco (MET),
matorral gipsofilo y haldfilo (VGH), pastizales y agricultura. El paisaje se encuentra
divido en 226 fragmentos de vegetacién tipo MET y VGH. La altura promedio del
MET es de 3.5m, mientras que la de la de VGH es de 1.5m.

Las actividades de extraccién de gas han tenido algunas repercusiones sobre la
calidad visual del paisaje al introducir en él elementos que contrastan con el paisaje
natural, como es el caso de elementos lineales con tramos rectos desprovistos de
vegetacion; de caminos de acceso y de estaciones de recoleccion o bien con el uso
de revestimiento (superficie compactada de los cuadros de maniobras) que

contrasta con el color de la vegetacion natural aumentando su incidencia visual.

Los caminos de acceso, las estaciones y los cuadros de maniobras estan disefiados
para permanecer a largo plazo y por lo tanto afectan la calidad visual del paisaje.

Actualmente se tienen registrados 71 pozos con sus respectivos caminos de acceso
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y lineas de descarga. De éstos, 14 pozos se encuentran taponados y la vegetacion

los ha cubierto casi en su totalidad (Figura 46).

Figura 46. Pozo Carretas 2, taponado e invadido por la vegetacién original.

Ademas, casi el 70% de los cuadros de maniobras (Figura 47) y 58% de los caminos

de acceso se encuentran invadidos por vegetacion (Figura 48). Por lo que su

incidencia en la calidad visual del paisaje actualmente es muy baja.
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Figura 47. Camino de acceso al Pozo Carretas 3 invadido por pastos, Acacia sp. ¥

Prosopis sp.

Figura 48. Cuadro de maniobras del Pozo Carretas 17 cubierto por vegetacidn nativa.

Por otro lado, la fragilidad visual expresada como el grado de deterioro que el
paisaje experimentaria ante la incidencia de determinados impactos asi como su
capacidad para absorber visualmente las modificaciones o alteraciones sin

detrimento de su calidad visual. Dicha fragilidad esta en funcion del tipo de
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vegetacion su densidad, altura y capacidad de regeneracion, unidades
geomorfoldgicas, tipo de suelo y materiales geolégicos superficiales. Debido a que
el Campo Carretas se encuentra en una superficie con escasa pendiente y sin
unidades geomorfoldgicas visibles su capacidad de absorcidon de las modificaciones
visuales es baja cuando se trata de estructuras altas, como lo es el caso de las
torres de alta tension (Figura 49). Sin embargo, por la altura de las obras de
extraccién de gas el impacto visual es menor, en la Figura 50 se muestra la vista

desde el interior y desde el exterior del cuadro de maniobras.

En general, las obras de tipo permanente como la construccion de plataformas,
estaciones, caminos de acceso y linea de descarga son de baja incidencia visual,

por carecer de grandes estructuras verticales.

Las torres de perforacion miden hasta 50 m por lo que su incidencia visual tiene un
alto impacto visual. La distancia a la que la torre es visible esta en funcion de la
topografia del terreno, siendo visible en ocasiones hasta 10 km en terrenos planos
en dias despejados. Sin embargo, cabe destacar que las torres de perforacion

permanecen en promedio dos semanas.

Figura 49. Torres de transmisién eléctrica afectando la calidad visual del paisaje.
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Figura 50. Vista del Pozo Carretas 206, A) vista desde el interior del cuadro de maniobras,
B) vista desde el exterior del cuadro.
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b) Fragmentacion.

Las fotografias aéreas del area muestran parches de vegetaciéon compuestos por
matorral espinoso tamaulipeco, matorral haléfilo y gipséfilo, agricultura y pastizales.
El analisis de los patrones espaciales de los parches de vegetacion ayuda a
cuantificar la estructura del escenario dentro del Campo Carretas. El area total del
Campo es de 89.4km? y dentro de éste se encontraron 202 fragmentos de matorral
espinoso tamaulipeco (Cuadro 44) y 24 fragmentos de matorral haléfilo y gipsoéfilo
(Cuadro 45). La mayor parte de los fragmentos de ambos tipos de vegetacion
corresponden a superficies menores a 10 hectareas y solo cinco son mayores a 100
ha, aunque debe mencionarse que en la mayoria de los casos éstos fragmentos se
encuentran unidos por corredores de vegetacion a lo largo de los caminos y las
cercas que delimitan las propiedades. Los principales procesos de fragmentacion
del paisaje son los relacionados con la agricultura y la ganaderia, ya que cada vez

se desmontan mas areas para dar paso a estas actividades primarias.

Cuadro 44. Fragmentos de matorral espinoso tamaulipeco dentro del Campo

Carretas.

Tamaho de fragmento | # Poligonos
Menores a1 ha ' 55
1 a10ha 113

' 10.1 a 20ha " 9
20.1 a 30ha 3
30.1 a40ha 5

1 40.1a50 ha 2
50.1 a60ha 3
60.1 a70ha 2

1 70.1a80 ha 2

180.1a90 Ha 3

1 90.1 2100 Ha 1
Mayor a 100 ha 4
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TOTAL DE 202
FRAGMENTOS

Cuadro 45. Fragmentos de vegetacion hipsofila y gipsofila dentro del Campo

Carretas.

ID ' # Poligonos

Menores a1 Ha 1
1 a10ha |
10.1 a 20ha
20.1 a 30ha
30.1 a 410ha

' 40.1 a 50ha
50.1 a 60ha

' 60.1a 70ha

| 70.1 a 80ha

' 80.1 a 90ha
90.1 a 100ha
Mayor a 100

' TOTAL DE
| FRAGMENTOS

= =m 2O === NN

18]
%

¢) Visibilidad.

El paisaje del Campo Carretas se encuentra dominado por areas agricolas y
pastizales que provocan la fragmentacion del paisaje e interrumpen la continuidad
de la cubierta vegetal. Este rasgo en el paisaje se observa principalmente en
superficies con suelos fértiles y con posibilidades de cultivo. Las areas con suelos
pobres son utilizadas para el pastoreo por ganado vacuno, equino y caprino. Es
comun observar lineas de vegetacién a lo largo de las cercas o limites de propiedad
gue suelen actuar como corredores biologicos para la fauna silvestre. El abandono
de los caminos y los cuadros de maniobra ha provocado que la vegetacion cubra
estos espacios por lo que su incidencia visual es muy baja. Los cuadros de

maniobras que han recibido mantenimiento tienen un efecto poco significativo en el
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paisaje ya que solo pueden observarse a pocos metros cuando se encuentran
inmersos en el MET o en VGH. El impacto visual de estas obras es mayor en los
pastizales y areas de cultivo, ya que la altura de las plantas no alcanza a cubrir las
obras, sin embargo se trata de paisajes previamente alterados y con menor valor
ecolégico que la vegetacion original. Los caminos tambien tienen un efecto en la

visibilidad del paisaje ya que forman lineas rectas claramente visibles en el paisaje.

En general, el Campo Carretas puede clasificarse como un paisaje modificado en el
gque gquedan relictos de matorral espinoso tamaulipeco y de matorral gipséfilo y

haléfilo, que constituian la vegetacion original.

Las modificaciones en el paisaje por la reduccion de la cobertura vegetal han
provocado cambios en la disponibilidad de habitat para la fauna silvestre,
ocasionando el desplazamiento de la misma, en ocasiones de manera temporal, sin
poner en riesgo su persistencia. Las represas y abrevaderos construidos en el

Campo proveen de habitat para la fauna.
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11. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO.

En el area de estudio de la zona contractual Carretas no se encuentran Sitios

Arqueoldgicos registrados ante el Instituto Nacional de Antropologia e Historia

(INAH), los pobladores tampoco mencionan la existencia de zonas arqueolégicas

0 hallazgos arqueoldgicos. Las zonas de patrimonio arqueolégico mas cercanas

(Figura 51) son:

s« Zona Arqueoldgica Boca de Potrerillos, Nuevo Ledn, es la Unica zona

rupestre con declaratoria presidencial en el noreste de México por sus

datos arqueoldégicos y sus rocas con petroglifos. Se encuentra a

aproximadamente 167 km del area de estudio.

s Zona Arqueoldgica Balcdn de Moctezuma, en ella se encuentran elementos

como una escalinata conformada por afloramientos de lajas sedimentarias

y un centenar de basamentos sobre los que se edificaban viviendas. Esta

zona argueoldgica se encuentra a aproximadamente 235 km del area de

estudio en el estado de Tamaulipas.
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Figura 51. Zonas arqueolégicas cercanas al area de contractual Carretas (INAH,

2016).

12. REGISTRO DE DANOS PREEXISTENTES.

12.1. Informacidn de fuentes oficiales.

Siguiendo la metodologia propuesta para la identificacion de dafios preexistentes

se realizé una investigacion historica de las anomalias detectadas y reportadas

ante las autoridades correspondientes. Ademas, se realizaron inspecciones

directas en campo, identificando cualquier afectacién al ambiente derivada de la

presencia de hidrocarburos u otras sustancias o residuos peligrosos dispuestos en

el suelo o cuerpos de agua, que pudiera representar un riesgo para el medio

ambiente o para la poblacion.

Se solicitdé informacién al INAlI mediante numero de folio 185750012416 y

1616100058416 acerca de las emergencias ambientales, fugas o derrames que

hubieran ocurrido en los municipios de General Bravo y Doctor Coss en el estado
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de Nuevo Ledn. Las solicitudes se hicieron dirigidas a PEMEX Exploracion y

Produccién y a la PROFEPA. Ambas dependencias coinciden en que no ocurrieron

emergencias ambientales en los Ultimos tres afios

Notificacion de PEMEX respecto a la presencia de pasivos ambientales en el

Area Contractual 05 Carretas; entregado via Comision Nacional de

Hidrocarburos.

Mediante el oficio emitido por PEMEX Exploracion y produccion (Figura 52), a

través de la Gerencia de Desarrollo Sustentable, Seguridad Industrial, Salud en el

Trabajo y Proteccion Ambiental de fecha 2 de febrero de 2016, sefiala que no

existen registros de pasivos ambientales en las Areas Contractuales de la Licitacion
CNH-R01-L3-2015, para los Campos de Gas No Asociado.
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Figura 52. Oficio generado por PEMEX Exploracion y Produccion sobre registro de
pasivos ambientales.
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Respuesta de PEMEX ante solicitud de acceso a la informacion relativa a la
ocurrencia de emergencias ambientales en los municipios de General Bravo

y Doctor Coss, N.L.
Se llevé a cabo la solicitud de acceso a la informacion publica, solicitando a PEMEX

Exploracion y Produccién indicar “Reportes de emergencias ambientales atendidas
por PEMEX en los municipios de General Bravo y Doctor Coss, N.L.” (Figura 53); a
lo cual PEMEX respondid que no se cuenta con registro de atencion de

emergencias ambientales en el Municipio de General Bravo, N.L.

£) PEMEX :

DEAERACON | PROREON & Ao

. Focia Aosde 26, 2018

Femisess  Suecreoiin de Confabiidad N soasor.ricralaz QR0 ame
Gerendie de Apoys 2 la Operaziin Temssirz Expredmnte;
Repeesaniecian de o Gerenicié e Apoyo a ta Oparacien

e Tereste, APD. ) R

Detnstare  Retecs Jrarez Owclsr Iedecntd=lee  FEP DG EOCEU SMCG. M4 J01E
Coardiradoa del Gapo Mutidsdpine o ds Coabol de Narmen | FLPUT-S35-2008
Gésten Nimem (nicn de epaderie

Fera)
b Alpnoon Salaited Aoasna | Irfermarien fle - hrvser — -

570010416

En stentitn 3 ks soliciud de 200es0 @ la niwmactn demliceds ton &l Mo, 18574001 26496 a0 18 cusl se nos requiere 12 siguenle
irfcmmacson

“Nacesito repartes de Ereergercins Ambientsles alendidos por PEMEX en ol Nuniclpio de Genenl Beaso, Noeve Ledo an los
Gtimes 3 shos”.

Ls ivonrames qua oo parte & SA0TIARS na se tlene iaglsire sgum de mporss de Emsrgenci drtisriacs stendidos por PEVEX en

&l MirEpic 04 Genaral dravn, Nuswa Laan an be (Smes 3 afos

Sn ras por o momanio recha un coidel saludo

Aln|amesale

(\2_4.-: 0 '_\_L C .

Rens David Julires Cres
Suplente oa |a Coordradtn do |3 GADT, APR

L
tl'kqgidt_aﬂ: ;zﬁ "agiE

o

i

Figura 53. Oficio generado por PEMEX sobre atencién de pasivos ambientales.
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Respuesta de PROFEPA ante solicitud de acceso a la informacidn relativa a
la ocurrencia de emergencias ambientales en el municipio de General Bravo,
N.L.

Se llevé a cabo la solicitud de acceso a la informacién publica, solicitando a
PROFEPA indicar “Fechas y motivos de las denuncias presentadas a la PROFEPA
referentes a contaminacion por fugas de gas provocadas por PEMEX Exploracion
y Produccion en el municipio de General Bravo, Nuevo Ledn en los Ultimos 3 afios”;
a lo cual la titular de la unidad de transparencia Lic. Elvira Del Carmen Yafez
Oropeza, quien indica que después de haber realizado una exhaustiva revision
dentro de los controles de la PROFEPA, no se cuenta con denuncias realizadas
por contaminacion o fugas de gas en el Municipio de General Bravo, Nuevo Ledn
(Figura 54).

BL= N SEEAN 12 0 Mhd4e Y
FAP N PRPAS V150 SDI0S818 . e .

DM LUIT A0S
OP UITOMRL -

ATENTARERTE
LA TITULAR DE LA UNIDAD DE TRARSPARENCIA

LIT BLUVIRA DEL CARNEN YARET DOROPEIA

Figura 54. Oficio generado por PROFEPA sobre registro de emergencias ambientales.
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Respuesta de CONAGUA ante solicitud de acceso a la informacion relativa a
la ocurrencia de emergencias ambientales en el municipio de General Bravo,
N.L.

La CONAGUA indica que no se han presentado emergencias ambientales en el
municipio de General Bravo, N.L.

CONAGUA

OFICIO Ma. B00.811.08.03.046 (16)

e impactos al ambiente dentro y fuera del drea sefialada como

OFICIO No, BU0.B11.08.03.046 (16)

ATENTAMENTE

EL DIRECTOR GENERAL DEL
ORGANISMO DE CUENCA RIO BRAVO

Figura 55. Oficio generado por CONAGUA sobre registro de emergencias ambientales
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Respuesta de Proteccidn Civil ante solicitud de acceso a la informacién
relativa a la ocurrencia de emergencias ambientales en el municipio de

General Bravo, N.L.

Proteccion civil municipal no reporta fugas en el municipio de General Bravo, N.L.

Universidad Auténoma de Tamaulipas

Oficio No.001 PC-GBNL
Asunto: el gue se indica

Eliminados nombre y firma
por ser datos personales.
Fundamento en el art. 113
Fraccion | de la Ley
Federal de Transparencia y
Acceso a la Informacion
Publica.

Por medio de la presente reciba usted un afectuoso saludo y a la vez, le
informo gue nuestro departamento, no tiene conocimiento de antecedentes

de impacto al ambiente dentro y fuera del drea sefialada como campo, Pefia

Blanca. Tampoco se tiene conocimiento de fugas, fallas, derrames dentra de lzs

actividades petroleras en esta region.

Sin otro particular queda de usted, su mas atento y seguro servidor.

Atentamente:

DIRECTOR DE PROTECCION CIVIL

Figura 56. Oficio generado por Proteccién Civil sobre registro de emergencias

ambientales
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Consulta en anuarios estadisticos de INEGI.

Se realiz6 una consulta en el Anuario estadistico y geografico de Nuevo Ledn 2015
para identificar denuncias recibidas en materia ambiental por municipio segun

principal materia regulada 2014, con el siguiente resultado:

Municipio Total Atmosfera Agua Suelo Flora silvestre

General Bravo e B e

Doctor Coss e | osmew | s I

Fuente: PROFEPA, Delegacion en el Estado. Departamento de Denuncias Ambientales, Quejas y
Participacién Social.
Secretaria de Desarrollo Sustentable. Subsecretaria de Proteccion al Medio Ambiente y Recursos
Naturales del Gobierno del Estado.
H. Ayuntamientos de Cadereyta Jiménez, Guadalupe, Juarez, Monterrey, San Nicolas de los
Garza, San Pedro Garza Garcia y Santa Catarina.

No se detectaron denuncias ambientales en los municipios de General Bravo y

Doctor Coss, Nuevo Ledn hasta el afio 2014.

12.2. Informacién recopilada de fuentes bibliograficas.

Se recopild informacion de fuentes oficiales tales como SEMARNAT, INEGI,
CONAGUA y PROFEPA. Ademas de fuentes informativas tales como perioédicos y
resultados de investigacion de Universidades. La informaciéon consiste en mapas,

sintesis, articulos cientificos, notas periodisticas y datos oficiales.

Esta informacion se convirtié en la base para realizar los recorridos, determinar los
lugares y el niumero de entrevistas, conocer las areas sensibles, observar los
cambios en el paisaje, determinar las actividades productivas, determinar las
actividades de riesgo, ubicar los centros de poblacion, los cuerpos de agua asi
como la detecciébn de las fuentes potenciales de contaminacién el tipo de

contaminante, las rutas y las vias de exposicion.
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A partir de fuentes bibliograficas se obtuvo informacién relevante para determinar

los riesgos ambientales. Esta informacion se concentra en el Cuadro 46.

Cuadro 46. Resumen de la investigacion histoérica bibliografica y documental del

Area Contractual 05 Carretas.

Informacion Fuente Informacién a Resultado de la Investigacion
Fisica de la zona obtener
Antecedentes CNH * Fechade * Fecha de conclusidn de construccion del pozo.
Pozos Area conclusion de * Profundidad
Contractual 05 construccidén del
Carretas pozo
* Profundidad
Mapas INEGI * Red de caminos e * La red de caminos cercanos al area contractual
Topograficos CONABIO infraestructura corresponde  principalmente a dos vias de
* Distancia al cuerpo comunicacién para llegar al area contractual Carretas,
de agua superficial que ademas la cruzan en la region norte de esta; la
mas cercano primera es la carretera federal (libre) No.40 tramo
« Tipos de cuerpos Monterrey-Reynosa; la segunda es la carretera federal
de agua superficial. (cuota) MNo. 40D tramo  Monterrey-Reynosa,
presentando caminos paralelos pavimentados y de
terraceria que comunican hacia las carreteras y a la
infraestructura petrolera.
» Se identifican cuerpos de agua naturales cercanos
al area contractual 05 Carretas como las presas “El
Cuchillo” y “Marte R. Gémez”. Sin embargo, dentro
del Campo solo se encuentran cuerpos de
captacion de agua de origen antropogénico,
utilizados como aguajes para el ganado. Estos
cuerpos de agua dentro del area Carretas se
forman por corrientes superficiales intermitentes de
la region. Los principales rios intermitentes que
cruzan el area de estudio son una fraccion de El
Paraguay, El Gato y El Mojarras. |
Mapas INEGI * Formacion « El area presenta rocas sedimentarias tipo Arenisca —
geolégicos CONABIO geoldgica Lutita de la era geolégica del Cenozoico con edad inicial
* Fisiografia y final del Eoceno y por depositos de Aluvion del
* Formacion Cuaternario Holoceno.

Fallas, fracturas,
deslizamientos,
derrumbes,
inundaciones y
posible actividad
volcanica y
susceptibilidad
sismica

Fisiograficamente se encuentra dentro de la Gran
Llanura de Norteamérica y se caracteriza por presentar
una elevacion topografica entre 118 y 150 msnm, con
algunos lomerios y bajas pendientes.

La formacion Jacksocn es una de las unidades
estratigraficas que conforman la Cuenca de Burgos,
esta representada por arenisca-tobacea laminar y lutita
con madera fésil.

Dentro del area contractual Carretas no existen fallas
geologicas, pero existen dos fracturas en la parte
suroeste. En la zona de estudio no se presentan
deslizamientos, derrumbes, inundaciones y actividad
volcanica y es considerada como zona de baja
aceleracidn sismica.
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* Unidad .
geohidrolégica

* Unidades acuiferas
presentes en el sitio
" Disponibilidad

* Uso del agua
subterranea .

Mapas
hidrogeolégicos INEGI
CONAGUA

CONABIO

INEGI
CONABIO

* Tipos y capacidad [
de uso de suelo

Mapas de suelos

CONAGUA | Pozos privados y .
municipales

* Poblacion a la que
abastecen

* Volumen de

extraccion

Catastro de
Derechos de
Agua

En el area Carretas la unidad gechidrolégica esta
constituida por uno a varios tipos de rocas y sus
caracteristicas  fisicoquimicas le  permiten,
almacenar, transmitir y contener el agua
subterranea. Queda en la clasificacidon de Material
Consolidado con Rendimiento Medio (10 a 40 Ips).
De acuerdo a la division hidroloégica administrativa
establecida por la CONAGUA, el area contractual
se encuentra en la regién hidrolégica 24 Brave —
Conchos. El acuifero correspondiente al area
contractual se denomina “Acuifero Rio Bravo.

El aprovechamiento del agua subterranea en el
area contractual se clasifica como zona de
disponibilidad 3, lo que significa que su indice de
disponibilidad es > 0.1 y = 0.8.

El acuifero Bajo Rio Bravo no se encuentra
sobreexplotado y no se encuentra en veda.
Potencialmente, el agua de este acuifero puede ser
extraido para diversos usos se estima que se puede
extraer un volumen de 129.7 millones de metros
cubicos anuales sin poner en peligro el equilibrio de
los ecosistemas.

En el area se presentan tres grupos de suelos,
Calcisol, Solonshak y Vertisol. ElI Calsisol se
encuentra en la regidn noroeste del Campo
Carretas, presenta textura media y el principal uso
de suelo que se desarrolla en ellos es la agricultura.
Los Solonshak son suelos que se presentan en
zonas donde se acumulan sales y en el area de
estudio se coincide con zonas de baja cobertura
vegetal. Los Vertisoles son suelos muy arcillosos,
con reciclado interno constante del material de
suelo y con alta proporcion de arcillas expandibles,
éste es el suelo que cubre la mayor parte de la zona
de estudio y en él se encuentra el matorral espinoso
tamaulipeco, el matorral haldfilo y gipsdfilo, asi
como los pastizales inducidos y cultivados.

De acuerdo a la informacion del CONABIO el uso
de suelo y tipos de vegetacion identificados par a el
area contractual es agricola, matorral espinoso
tamaulipeco, matorral haldfilo y gipsofilo vy
pastizales naturales e inducidos.

Para el area contractual no se encontraron
aprovechamientos reportadas en el Registro
Publico de Derechos del Agua (REPDA); sin
embargo, en la zona se encontraron dos pozos
profundos para extraccién de agua, de estos solo
uno se encuentra en aprovechamiento para fines
ganaderos.

Debido a que no se encuentra registrado no se
cuenta con informacion validada sobre la cantidad
de agua extraida.
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Mapas
climatolégicos

Poblacién

CONAGU = Clima

A » Precipitaciones
» Temperatura
« Vientos

INEGI Poblacion residente
CONABIO del area Carretas

» De acuerdo a la clasificacidon de Képpen
modificada por Enriqueta Garcia el 96.1% del
area contractual tiene un clima éarido con
clave BSO(h)(x), el 3.9% restante
carresponde a clima semiarido con clave
BS1(h)(x'). Ambos climas son de tipo
estepario gue es el menos seco de los secos,
con condiciones de temperatura muy calidas
y con régimen de lluvias escasas todo el afio.
El primero de es de subtipo seco mientras
que el segundo es subtipo semi-seco.

- La precipitacién media anual para el Area
Contractual Carretas oscila entre 37.98 y
44.45 mm, la precipitacion acumulada anual
se encuentra en un rango de 449.64 y

522 92mm. Los meses mas secos son
diciembre, enero, febrero y marzo con un
rango de promedios mensuales de 14 a
20mm. Los meses mas himedos se pueden
observar entre mayo y octubre, con rangos de
95y 1219mm.

» Latemperatura media anual en el area
contractual oscila entre los 23.37 y 24.01°C.
Los meses mas frios del afio son diciembre,
enero y febrero, llegando a tener
temperaturas promedic de 14, 15, y 16 °C
respectivamente. Los meses mas calidos son
junio, julic y agosto ya que llega a tener
temperaturas medias de 29, 30y 31°C.

» La direccion del viento varia dentro del
area contractual, dependiendo de las
temperaturas del suelo y el mar. En general,
se identifican tres corrientes de aire: La
principal es la Maritima Tropical (mT) pero
tambien se tiene influencia de la Continental
Artica (cA) y de la Continental Polar (cP).

»  Dentro del Area no se encuentra ninguna o
poblacién con numero significativo de habitantes.
Solo se encuentran tres comunidades rurales: La
Guinea, constituida por 26 habitantes (Dr. Coss).
EfTres (General Bravo), dos habitantes y Rancho
Nuevo un habitante.
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Imagenes Google Pro * Ubicacion de El Area contractual Carretas esta formada por 89.4
Satelitales 2016 instalaciones de km?.

pozos Dentro de Campo Carretas se encuentran 71 pozos
« Ubicacion  de para la extraccién de gas y sus respectivas lineas
cuerpos de de descarga hacia alguna de las tres estaciones de
agua cercanos, recoleccion ubicadas dentro de area Carretas.
« Cambios en el Ademas, existen lineas de descarga provenientes
paisaje, de pozos cercanos al area contractual y por lineas

vegetacion, que solo atraviesan ésta.
cambios en la De acuerdo a las observaciones realizadas en las
estructura imagenes histéricas del 2005 a las mas reciente
topogréfica (2016) se observan que nho existen cambios
significativos del area Carretas ya que se puede
apreciar que en las instalaciones petroleras la
vegetacion ha aumentado su cobertura, han
aparecido y desaparecido represas y no se notan
cambios en las zonas mas susceptibles a ser

erosionadas.

* Dentro del area contractual se encuentra una red
de carreteras y caminos secundarios. Las
carreteras estan conformadas por las autopistas
libre y de cuota Monterrey — Reynosa, ademas por
caminos secundarios que se dirigen hacia los
ranchos y las instalaciones petroleras.
= Los escurrimientos de agua superficial son de
tipo intermitente y guardan relacién a algunos
caminos de conexion de la infraestructura
petrolera. Estos escurrimientos abastecen las
represas creadas por los ganaderos.

Solicitudes de Comision Antecedentes Informacién estadistica de INEGI.
informacion de Nacional del | histdricos: Registros, No se tienen registros de reportes de emergencias
las Agua Actas de inspeccion, ambientales a las autoridades de los municipios de
instalaciones (CONAGUA Documentos yfo General Bravo y Doctor Coss.
gubernamentale ) archivos de Informe de PEMEX Exploracién y Produccion.
s antecedentes de De acuerdo a oficio emitido por PEMEX

impacto al ambiente Exploracién y Produccion, no existen pasivos
dentro y fuera del ambientales en el Area Contractual.

area sefialada, * Informacién proporcionada por PROFEPA. De
informacién geo acuerdo la informacion proporcionada por la
hidrolégica, registros PROFEPA, no existe registro de emergencias
de calidad del agua. ambientales en el Area Contractual.

12.3. Entrevistas a los habitantes.

Se considera que los habitantes del Area Contractual 05 Carretas tienen un buen
conocimiento de las condiciones actuales y pasadas del Campo, por lo que se
realizaron encuestas sobre los posibles dafios ambientales ocurridos a lo largo de
la historia, ya sea por actividades de exploracion o produccion de hidrocarburos o
por otras actividades realizadas en la zona. Estos datos constituyen una importante
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fuente de informacion para realizar las inspecciones de campo y cotejarlas con la

documentacién oficial.

Las entrevistas fueron disefiadas para obtener informacion relevante, incluyendo

datos del entrevistado (edad, género, ocupacién), datos de los posibles dafios

ambientales (ubicacién, tipo de dafo, tamafio del dafio, fecha en que se provocd el

dafo y datos de la institucion o dependencia que atendié el problema). El formato

de entrevista se presenta en el Cuadro 47.

Cuadro 47. Formato de Entrevista a propietarios para Eventos Histéricos

| Datos Generales

Al @WN =

W ~NdD

10

11

12

13

Lugar de entrevista

‘_ Nombre del entrevistado

| Edad

| Género

| Ocupacion

| Sies propietario contestar los siguiente:

Nombre del Predio

Uso
| Nimero de hectareas

¢ Ha detectado eventos de
dario al ecosisterma? Dentro o
fuera de su propiedad

Si la respuesta al 9 es afirmativa contestar lo siguiente

Il.- Registro de Dafios

| iCual fue el

problema ambiental?

| Fecha en que detectt el

problema

| Lugar en que se detectt el
| problema

| i,Se arredlé el problema®?

¢,Cuando?

| iQuién atendio

el problema?

| ;Qué hicieron para

arreglarlo?
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Carretas.

Dentro del Area Contractual Carretas no se encuentra ninguna cabecera municipal
o poblacién con numero significante de habitantes. En ésta, solo se encuentran tres
comunidades rurales. De éstas, la mas grande segun el numero de habitantes es
denominada La Guinea, esta constituida por 26 habitantes y se ubica en el
municipio de Dr. Coss (al noreste del Campo Carretas). Las otras dos poblaciones
se localizan en el municipio de General Bravo, son denominadas Ef Tres y Rancho
Nuevo, el nUmero de habitantes reportado segun la CONABIO (2014) para estas
localidades es de dos habitantes para la comunidad “E/ Tres” y un habitante en
“Rancho Nuevo”. Ademas, se localiza una localidad en el municipio de General
Bravo cercana al Campo Carretas, la comunidad es denominada “Santa Fe” y esta
habitada tan solo por tres habitantes, dando un total de 32 habitantes dentro del

campo, se logré entrevistar a (D La mayor parte de los entrevistados @@

1 B
edad de los entrevistados estuvo en el rango (GGG

La percepcion de los entrevistados acerca de las actividades petroleras es que han
tenido pocos beneficios econémicos personales. Casi el 70% de los entrevistados
no han notado cambios sustanciales en el ambiente debidos a las actividades de
extraccion de gas. El 30% menciona afectaciones en el paisaje, principalmente por
las lineas de descarga y las estaciones. Ninguno mencioné problemas de
contaminacion del agua, afectaciones a sus cultivos o desmontes ilegales. De
manera histérica se recuerdan cuatro fugas de gas las cuales fueron atendidas por
personal de PEMEX, dos de las fugas se reportaron en el gasoducto de la estacion
de recoleccion Carretas 1 a Carretas auxiliar dentro del Rancho El Paraguay
propiedad de! (S Las otras dos fugas fueron descritas por el i)
G - |as lineas de descarga 128, 142 y 519. En todos los casos
el personal de la UANL pidié a los entrevistados que los acompafaran a los lugares
afectados para la verificacion de los datos proporcionados. Sin embargo, no se

encontraron evidencias de dafos o pasivos ambientales, tampoco se encontré
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soporte documental o histérico que permitiera relacionar la ocurrencia de fugas con

los datos indicados por los propietarios.
Recorridos en el Campo 05 Carretas.

El drea del Campo Carretas es de 89.4 km? en esta area se ubicaron
geograficamente las obras, tomando como base al inventario proporcionado por
parte de la Comisién Nacional de Hidrocarburos (CNH) y la informacién generada

a través de sistemas de informacion geografica.

La inspeccion de campo se realizé de manera sistematica en 3 estaciones de
recoleccion, 95 ductos, 71 Pozos y sus caminos de acceso. Las inspecciones
fueron realizadas dentro de las instalaciones y en area de influencia de 50 metros

de radio, buscando evidencias de afectaciones o anomalias.

En todas las instalaciones se aplicé el formulario presentado en el Cuadro 48, este
formato incluye tanto datos especificos de la infraestructura como datos sobre

posibles derrames, contaminantes o residuos solidos encontrados.

En el area de influencia (50m) se verifico lo siguiente:
» Informacion proveniente de las encuestas o informacién de autoridades
» Escorrentias desde la instalacion hasta el cuerpo de agua mas cercano.
» Uso de suelo en los alrededores del sitio.

» Fuentes externas de contaminacion y en caso de encontrarlas determinar:
la extensién aproximada del impacto, migracion de los contaminantes, el o

los componentes ambientales afectados, la urgencia para la remediacion.

» Fuentes internas de contaminacion y en caso de encontrarlas: determinar:
la extensién aproximada del impacto, migracion de los contaminantes, el o

los componentes ambientales afectados y la urgencia para la remediacion.

En caso de detectar indicios de dafios ambientales se debera proceder con la

memoria fotografica y el aviso correspondiente.
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Cuadro 48. Formulario a aplicar a la infraestructura petrolera a inspeccionar.

Aspectos a considerar en la inspeccién de pozos

Nombre del Pozo, ducto o instalacién:

Coordenadas de los vértices de la plataforma, derecho de via:

Superficie utilizada:

CONDICIONES DE LA

No. | PLATAFORMA DEL POZO Observaciones
1 Condiciones del camino de acceso

2 Sefialamiento del hombre del pozo

3 Cercado perimetral

4 Guardaganado

5 Puerta de Acceso

Estado de la plataforma

6 {compactacién, maleza)

7 Dimensiones de la plataforma

8 Barandal de proteccién del pozo
9 Contrapozo

10 Rejillas del contrapozo
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11

Presencia de corrosion en arbol de
valvulas

12 Faltan volantes o bridas al arbol de
valvulas
13 Presencia de Tanque a Boca de
Pozo
Presencia de cabezales de
14 recoleccién
15 Cuenta con quemador
Aspectos a considerar e n la inspeccién de pozos
Otros equipos al interior del
16 cuadro del pozo:
Presencia de presa de terraceria
17 T
en la periferia del Pozo
Colinda con Linea de
18 Transmision Eléctrica
19 Colinda con viviendas
Colinda con Caminos de Acceso
20 de transito comun
La plataforma es paso obligado
21 para acceso a otros caminos o
comunidades
22 Colinda con cuerpos de agua
N:
) _ S:
23 Vegetacién colindante: E:
O:
24 Colinda con cerros ¢ barrancos:
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57 Colinda con cultivos
0 zona ganaderas:
No. Presencia de Contaminacién Observaciones

Presencia de HC en interior del
contrapozo

Se observan manchas de HC en

2 la superficie de la plataforma

3 Manchas de HC en area de
quemador

4 Arbol de vélvulas manchado
Presa de terraceria con HC

5 intemperizado ¢
semiintemperizado

6 Presencia de HC en la periferia
de la plataforma
Manchas de HC en area de

7 tangue a boca de pozos
Se observa fugas (burbujec) en

8 arbol de véalvulas o contrapozo
Presencia de tuberia o chatarras

9 dentro o en la periferia del pozo
Presencia de residuos sélidos

10 dentro o fuera de la localizacién

Aspectos a considerar en la inspeccién de pozos

Presencia de residuos

11 peligrosos dentro o fuera de la
localizacién
Presencia de emanaciones

12 naturales en la periferia de la

plataforma

Aspectos a registrar en caso de identificar pasivos ambientales

Coordenadas de los vértices del pasivo ambiental:
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2 | Superficie afectada: Observaciones
Contaminacién por: (hidrocarburo, tuberia

3 | residuos peligrosos, abandonada)

4 | Uso del suelo actual del suelo del terreno
afectado

5 | Nombre del propietario (en caso de ser
factible conseguirlo)

6 | Colinda con viviendas

7 | Colinda con Caminos de Acceso de
transito comun

8 | Colinda con cuerpos de agua

9 | Elaborar mapa de ubicacién

10 | Anexo fotografico

Los sintomas de los componentes ambientales que pudieran tener impactos de la

actividad petrolera en el Campo Carretas se presentan en el Cuadro 49. En caso

de encontrar indicios de dafio en los componentes del ecosistema debera

procederse a la valoracién mediante métodos indirectos de acuerdo con la

metodologia aprobada por la ASEA.
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Cuadro 49. Componentes ambientales, tipo de verificacion y signos o sintomas a

verificar en el Campo Carretas.

Suelo

Visual

Alteracién de color

Presencia de manchas superficiales
Cambio en las propiedades fisicas
{(compactacidén)

Cambios en la superficie del suelo que alteran la
escorrentia (acumulaciones de materiales o
elementos ajenos al ecosistema)

Olfato

Cualquier olor ajeno al ecosistema.

Agua

Visual

Cambios en el color, presencia de manchas de
aceite en la superficie, precipitados, presencia
de sélidos suspendidos.

Organismos muertos.

Olor

Cualquier cambio de olor

Aire

Visual

Emanaciones de gas

Olor

Olor a gas o cualquier sustancia ajena al
ecosistema.

Vegetacion

Visual

Plantas muertas con apariencia quemada
Plantas con manchas foliares

Plantas con apariencia debilitada

Fauna

Visual

Presencia de animales muertos
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a) Cuadros de maniobras

Se realizaron visitas de inspeccién en 71 pozos, 95 lineas de descarga y 3

estaciones. De los 71 pozos, 15 se encuentran taponados, en estas instalaciones

la vegetacion ha invadido los cuadros de maniobras y algunos caminos han

desaparecido. Las inspecciones fueron realizadas dentro de las instalaciones y en

area de influencia de 50 metros de radio, buscando evidencias de afectaciones o

anomalias de acuerdo con la metodologia mencionada en este documento.

Las instalaciones visitadas en compafiia con personal de Strata CPB fueron las

siguientes:
Pozo

Carretas 1 Carretas 17 Carretas 30 Carretas 140 [Carretas 174 |Carretas 300
Carretas 2 |Carretas 18 Carretas 104 |Carretas 142 [Carretas 175 |Carretas 302
Carretas 3 |Carretas 19 Carretas 107 |Carretas 143 |Carretas 176 |Carretas 303
Carretas 4 |Carretas 20 Carretas 109 |Carretas 145 |Carretas 203 |Carretas 516
Carretas 5 |Carretas 21 Carretas 114 |Carretas 147 |Carretas 204 |Carretas 518
Carretas 6 |Carretas 22 Carretas 115 |Carretas 149 |Carretas 205 |Carretas 519
Carretas 7 |Carretas 23 |Carretas 118 |Carretas 150 |Carretas 206 |Carretas 520
Carretas 10 |Carretas 24 Carretas 124 |Carretas 152 |Carretas 207 | Carretas 530
Carretas 11 |Carretas 26 Carretas 125 |Carretas 153 |Carretas 208 |Carretas 531
Carretas 14 |Carretas 27 Carretas 128 |Carretas 165 [Carretas 209 |Carretas 532
Carretas 15 |Carretas 28 Carretas 130 |Carretas 166 |Carretas 213

Carretas 16 |Carretas 29 Carretas 132 |Carretas 169 |Carretas 215
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Analisis

A continuacion, se presenta el analisis de las observaciones de campo, tanto de las

instalaciones como de la periferia de las instalaciones. Los formatos llenados en

campo se encuentran en el ANEXO V.

De acuerdo a los datos recabados en las inspecciones de campo, el 92.96 % de

las instalaciones tiene un camino de acceso a los pozos y tan solo un 7.04 % no

cuenta con esta infraestructura (Figura 57.).

Figura 57. Representacién del comportamiento de los caminos de acceso a los pozos

Condiciones de los caminos de acceso:

El 45% de los caminos existentes se encuentran en buen estado de conservacion,

el resto presenta porcentajes de deterioro que van desde el 25% hasta el 75%. En

la Figura 58 se presenta el desglose de las condiciones de los caminos de acceso

existentes:

164




Linea Base Ambiental del Area Contractual 05

Strata CPB

Carretas.

e UANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO I.l'.ON“

Bue ostinds
- (4531 %)

Figura 58. Representacién de las condiciones de los caminos de acceso a los pozos

Las causas de deterioro de los caminos de acceso de acuerdo a las observaciones

en campo fueron:

« Invasion por matorral (15.15 %)

*  Deterioro por lluvias (57.58 %)

*  Presencia de pastizales (6.06 %)

+  Presencia de vegetacion arbustiva (12.12 %)
+ Abandono de las plataformas (6.06 %)

»  Presencia de malezas (3.03 %)

Sefialamiento en los caminos de acceso:

En este aspecto, la mayoria de los pozos no cuenta con un sefialamiento con el

nombre del pozo (66.2 %). Solo el 33.8 % cuenta con un indicativo (Figura 59.) La

principal causa de la ausencia es el derribo de los sefialamientos por factores como

viento, humano o ganado.
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Figura 59 Numero de pozos que cuentan con sefialamiento.

Cercado perimetral def cuadro de maniobras:

Mas de la mitad de las plataformas cuenta con un cercado perimetral (60.56 %), el

resto (39.44 %) no cuenta con cerca (Figura 60).

Figura 60. Numero de pozos gue cuentan con cercado perimetral.

De los pozos que cuentan con un cercado perimetrales, 13 se encuentran en buen

estado, el resto presenta los siguientes danhos:
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Veinticuatro pozos tienen la cerca derribada (Carretas 17, Carretas 22, Carretas
300

Carretas 107 (taponado), Carretas 30, Carretas 175, Carretas 114, Carretas 302,

Carretas 109, Carretas 205, Carretas 209. Carretas 204, Carretas 130, Carretas
15, Carretas 207 Carretas 145, Carretas 519, Carretas132, Carretas 28, Carretas
147, Carretas 206, Carretas 215, Carretas 126 y Carretas 14.

Seis pozos tienen la cerca en mal estado (Carretas 20, Carretas 5 (taponado),
Carretas 28, Carretas 531, Carretas 152, Carretas 3).

Existencia de Guardaganado

La presencia de guardaganado solo se encuentra en el 57.75 %. El resto (42.25 %)

no cuenta con la proteccion indicada (Figura 61).

Figura 61. Numero de pozos gue cuentan con guardaganado.

De los pozos que cuentan con guardaganado, el pozo Carretas 114 tiene el

guardaganado cubierto por tierra.

Puerta de acceso
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La mayoria de los pozos no cuenta con una puerta de acceso lo que equivale al
67.61%. El 32.39% restante si cuenta con esta infraestructura (Figura 62).

Figura 62. Numero de pozos que cuentan con una puerta de acceso.

Debido a las obras de ampliacion en el pozo Carretas 204 la puerta de acceso se

enhcuentra mal ubicada.

Estado de la plataforma

El 57.75% de las plataformas no tienen la plataforma compactada, mientras que el

42.25 % restante tienen material compactado (Figura 63).

Figura 63. Numero de pozos que presentan compactacion.
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Los principales elementos que representan un obstaculo para la atencion oportuna

del pozo son los siguientes (Figura 64).

Figura 64. Principales causas de mala condicién de la plataforma.

Dimensiones de fa plataforma

El 71.83% de las plataformas conserva sus dimensiones originales. El 2.82% se

presentan una reduccion de entre el 25% vy el 50%. El 2.82% presentan reduccion

de entre el 51% y el 75% y el 21.13% tienen una reduccion mayor al 75%.

Finalmente, el

1.41% se encuentra ampliada entre un 25% al 50% con respecto al tamanio original

(Figura 65).
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Figura 85. Dimensiones de las plataformas.
Barandal de proteccion

Solo el 25.35 % de los barandales de protecciéon se encuentran en buen estado. Un
47.89 % tiene el barandal en mal estado el barandal y el 26.76% no tiene barandal

(Figura 66).

Figura 66. Barandales de proteccién del pozo.

Los pozos que tienen barandal en buen estado son: Carretas 17, Carretas 22,
Carretas 25, Carretas 132, Carretas 28, Carretas 19, Carretas 20, Carretas 107
(taponado), Carretas 30, Carretas 532, carretas 530, Carretas 531, Carretas 205,
Carretas 1, Carretas 3, Carretas 302, Carretas 23 y Carretas 169.
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Los pozos que tienen barandal en mal estado son: Carretas 516, Carretas 300,
Carretas 303, Carretas 203, Carretas 149, Carretas 109, Carretas 113, Carretas
145,

Carretas 143, Carretas 206, Carretas 175, Carretas 28, Carretas 519, Carretas 114,

Carretas 104, Carretas 518, Carretas 118, Carretas 215, Carretas 152, Carretas
142, Carretas 520, Carretas 208, Carretas 4, Carretas 21, Carretas 29, Carretas
209, Carretas 174, Carretas 153, Carretas 204, Carretas 126, Carretas 130,
Carretas 150, Carretas 207 y Carretas 14.

Los pozos que no cuentan con barandal de proteccion son: Carretas 7 (taponado),

Carretas 10, Carretas 166, Carretas 147, Carretas 27 (taponado), Carretas 6

(taponado), Carretas 5 (taponado), Carretas 18 (taponado), Carretas 26
(taponado), Carretas 2, Carretas 124, Carretas 140 (taponado), Carretas 213
(taponado), Carretas 165, Carretas 24, Carretas 125 (taponado), Carretas 15,

Carretas 16 (taponado) y Carretas 11 (taponado).

Contrapozo

La mayoria de los pozos (71.83%) tienen el contrapozo en mal estado, el 23.94%
tiene el contrapozo en buen estado y en el 4.23% no existe el contrapozo (Figura
67)
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Figura 67. Estado de los contrapozos.

Existen 11 causas por las cuales los contrapozos se encuentran en mal estado y

se presentan en la Figura 68.
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Figura 68. Causas de deterioro de los contrapozos

Rejillas del contrapozo

El 73.24% de los contrapozos existentes no tienen rejillas, el 18.31 las tienen en

mal estado y solo el 8.45 tiene rejillas en buen estado (Figura 69).
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Figura 69. Estado de rejillas de los contrapozos.

Corrosion en el arbol de valvulas:

En la mayoria de los pozos (53.52 %) el del arbol de valvulas se aprecian indicios

de corrosién. En el 46.48 % restante no se presenta indicios de corrosién. Los

pozos que presentan corrosién son los siguientes: Carretas 17, Carretas 22,
Carretas 516, Carretas 300, Carretas 303, Carretas 203, Carretas 147, Carretas
19, Carretas 109, Carretas 115, Carretas 30, Carretas 206, Carretas 175, Carretas
114, Carretas 104, Carretas 518, Carretas 118, Carretas 215, Carretas 142,
Carretas 1, Carretas 208, Carretas 3, Carretas 124, Carretas 4, Carretas 165,
Carretas 24, Carretas 21, Carretas 29, Carretas 209, Carretas 153, Carretas 126,
Carretas 302, Carretas 23, Carretas 169, Carretas 130, Carretas 15, Carretas 207,
Carretas 14 (Figura 70).
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Figura 70. Estado del arbol de valvulas.
Volantes

La falta de volantes en el arbol de valvulas representa un riesgo. En el 69.01 % de
los pozos los arboles de valvulas no tienen volantes, solo el 30.99 % tiene todos

los volantes (Figura 71).

Los pozos que no tienen volantes son: Carretas 17, Carretas 22, Carretas 25,
Carretas 166, Carretas 300, Carretas 132, Carretas 303, Carretas 28, Carretas 147,
Carretas 109, Carretas 115, Carretas 145, Carretas 206, Carretas 175, Carretas
28, Carretas 519, Carretas 114, carretas 530, Carretas 104, Carretas 518, Carretas
118, Carretas 531, Carretas 215, Carretas 152, Carretas 142, Carretas 205,

Carretas 1, Carretas

208, Carretas 3, Carretas 124, Carretas 4, Carretas 165, Carretas 24, Carretas 21,
Carretas 29, Carretas 209, Carretas 174, Carretas 153, Carretas 204, Carretas 126,
Carretas 302, Carretas 169, Carretas 130, Carretas 15, Carretas 150, Carretas 207,

Carretas 14, Carretas 16 (taponado), Carretas 11 (taponado).
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Figura 71. Nimero de arbol de valvulas que contienen volantes.

Presencia de Tanque a Boca de Pozo

Ninguna de las plataformas (100%) presenta un Tanque a Boca de Pozo.

Presencia de presa de terraceria en la periferia del pozo

En muy pocos pozos (9.86 %) se encuentra la presencia de presa de terraceria. En

la mayoria (90.14 %) no existe esta presa.

Los pozos que cuentan con la presa de terraceria son: Carretas 10, Carretas 104,
Carretas 3, Carretas 4, Carretas 24, Carretas 29 y Carretas 14. Algunas de las
presas estan invadidas por vegetacion mientras otras son utilizadas como
abrevaderos. En ninguno de los casos se encuentra evidencia de contaminacién al

suelo o afectaciones a algun componente ambiental.

Cercania de las instalaciones a las lineas de transmision eléctrica

El 14.08 % de los pozos colinda con lineas de transmision eléctrica. El porcentaje

restante (85.92 %) no colindan con ninguna linea de transmisién eléctrica que
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ponga en riesgo la seguridad. Los pozos que colindan con lineas de transmision
eléctrica son: Carretas 7 (taponado), Carretas 10, Carretas 107 (taponado),
Carretas 153, Carretas 150, Carretas 16, Carretas 26 (taponado), Carretas 2

(taponado) y Carretas 22.

Colindancia con viviendas

Solamente el 5.63 % de los pozos colinda con una vivienda. El 94.37 % restante no
posee colindancia. Los pozos colindantes con viviendas son:. Carretas 107

(taponado), Carretas 24, Carretas 153 y Carretas 23.

Colindancia con Caminos de acceso de transito comin

Tan solo el 19.72 % de los pozos colinda con un camino de acceso de transito
comun. El porcentaje restante 80.28 % no tiene colindancia. Los pozos que
colindan con un camino de acceso de transito comuln son: Carretas 17, Carretas 7
(taponado), Carretas 10, Carretas 26 (taponado), Carretas 2, Carretas 21, Carretas
150, Carretas 25, Carretas 516, Carretas 166 y Carretas 303.

Colindancia con cuerpos de agua

Solo el 22.54% de los pozos colinda con abrevaderos artificiales. El resto de los
pozos 77.46 % no tiene ninguna colindancia con cuerpos de agua. Los pozos que
colindan con abrevaderos son. Carretas 215, Carretas 7 (taponado), Carretas 10
(taponado), Carretas 207, Carretas 30, Carretas 18 (taponado), Carretas 26
(taponado), Carretas 24, Carretas 153, Carretas 16 (taponado), Carretas 175,
Carretas 209 y Carretas 126. El Pozo Carretas 14 colinda con una presa de quema

que es utilizada actualmente como abrevadero.
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En conclusion, acerca de la verificacion de los pozos no se registraron posibles
pasivos ambientales dentro del Campo Carretas durante los trabajos de inspeccion

realizados del 6 de julio al 31 de agosto de 2016.

b) Lineas de descarga y su derecho de via.

Las obras lineales se verificaron considerando un area de 10m a partir del derecho
de via. En algunos casos las lineas pueden identificarse mediante los
sefalamientos, sin embargo en muchos de los casos en el Campo Carretas no se
encontraron los sefialamientos por lo que se recurrid a la identificacién en imagenes
y posterior verificaciéon en campo. En algunos casos se encontraron mas de una
linea de descarga en el mismo derecho de via. Los recorridos fueron realizados por
dos personas aplicando los criterios del Cuadro 50 para sefialar posibles dafos
ambientales. Ante la presencia de cualquier indicio se debera proceder con el
registro y posterior verificacion como pasivo ambiental utilizando la metodologia

aprobada.
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Cuadro 50. Aspectos a considerar en la supervision de las lineas de descarga.

Aspectos a considerar en la Supervisién de Linea de Descarga
Nombre del Ducto (origen, destino, diametro, longitud):
Coordenadas de Inicio y Final:
Ancho del Derecho de Via:
No. Condiciones del Ducto y derecho de via S/N/NA
Presencia de sefialamientos del ducto en el
1 DDV
(Estado de los sefialamientos tipo IV,
catédico)
Los trazos superficiales cuentan con
2 N . , s ;
sefialamiento de la direccién del flujo.
3 Cuentan con mochetas, abrazaderas y
tornilleria.
4 Presencia de corrosién en ductos
5 Invasion del DDV por casas habitacién
6 Invasion del DDV por arboles de raices
profundas
7 Cruzamiento de cuerpos de agua
8 Se observa ducto superficial en el
cruzamiento de cuerpos de agua
9 Cruzamiento con caminos de acceso
10 Presencia de tuberia abandonada o
escombro sobre el DDV
11 Presencia de material vegetal sin triturar a lo
largo del DDV
12 | Colinda con Linea de Transmisién Eléctrica
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13 [ Colinda con viviendas
14 | Colinda con cuerpos de agua
15 | Colinda con areas de vegetacién densa
16 [ Colinda con cerros o barrancos
17 Colinda con cultivos o zonas de pastizales o
zoha de pastoreo de ganado
18 Deslaves o hundimientos dentro del derecho
de via
Pre:c,enma de elementos contaminantes S/N/NA
No. |(sefalar coordenadas)
1 Presencia de HC dentro o fuera del derecho
de via
2 Presencia de tuberia o chatarras o
escombros sobre el DDV
3 Presencia de residuos sélidos dentro o fuera
del DDV
4 Presencia de residuos peligrosos sobre el
DDV
5 Presencia de emanaciones naturales sobre el
DDV

Las lineas de descarga inspeccionadas fueron las siguientes:

Nombre

Carretas 29 a ERG Carretas Auxiliar.

Carretas 176 (interconexion Carretas 214)

Carretas 3 a ERG Carretas 1

Carretas 204-Est. Rec. Carretas Aux.

Carretas 516 a ERG Carretas 1

Carretas 209-Est. Rec. Carretas Aux.
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Carretas 20 a ERG Carretas 1

Carretas 300-Est. Mojarrefias 1

Carretas 28 a ERG Carretas Auxiliar

Carretas 530-Est. Rec. Carretas 2

Carretas 19 a ERG Carretas Aux.

Carretas 17 a ERG Mojarrefias 1

Carretas 145 a ERG Carretas Aux.

Carretas 2 (Taponado)

Carretas 143 a ERG Carretas 2

Carretas 5 (Taponado)

Carretas 206 a ERG Carretas 2

Carretas 6 (Taponado)

Carretas 208 a ERG Carretas Aux.

Carretas 7 (Taponado)

Carretas 205 a ERG Carretas Aux.

Carretas 10 (Taponado)

Carretas 174 a ERG Carretas 2

Carretas 11 (Taponado)

Carretas 128 a ERG Carretas 2

Carretas 16 (Taponado)

Carretas a ERG Carretas 2

Carretas 18 (Taponado)

Carretas 118 a ERG Carretas 2

Carretas 26 (Taponado)

Carretas 532 a ERG Carretas 2

Carretas 27 -ERG Carretas 1

Carretas 215 a ERG Carretas 2

Carretas 107 (Taponado)

Carretas 518 a ERG Carretas 2

Carretas 125 (Taponado)

Carretas142 a ERG a Carretas 2

Carretas 140 (Taponado)

Carretas 152 a ERG Carretas 2

Carretas 213 (Taponado)

Carretas 519 a ERG Carretas 2

Carretas 30 (Sin LDD)

Carretas 520 a ERG Carretas 2

Carretas 175 (Sin LDD)

Carretas 153 a ERG Carretas 2

Carretas 203 a ERG Mojarrefias 1

GDOQO Carretas 1 a Ent Mojarefias A

Carretas 208 a ERG Carretas Aux.

GDQ Carretas 2 a Ent Mojarefias A

GDO Carretas 1 a Ent Mojarefias B

GDO Carretas a Aux. Carretas 1

GDO Carretas a Aux. Carretas 1 B
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Carretas 1-Est. Rec. Carretas 1

Est. Carretas 1 a Ent. Gdo. 14"

Carretas 165-Est. Mojarrefias 3

Carretas 14T a Est. Carretas 1

Carretas 169 a ERG Carretas 1

Carretas 303 a Est. Mojarrefias 1

Carretas 130 a ERG Carretas 1

Carretas 531 a Int Carretas 519

Carretas 207 a ERG Carretas 1

Est. Carretas Aux. a Est. Carretas 1

Carretas 150 a ERG Carretas 1

Carretas 20 a Est. Carretas Aux.

Carretas 15-Est. Rec. Carretas 1

Carretas 301 a Est. Carretas 1 Aux.

Carretas 14-Est. Rec. Carretas 1

Pta. Culebra a Est. Comp. Sierrita

Carretas 21 (Interconexion)

Pta. Culebra a Entronque Comitas

Carretas 22 a ERG Mojarrefias 1

Ent. Mojarrefias a Est. Comp. Cuervito

Carretas 24 a ERG Mojarrefias 1

Est. Mojarrefias 1 a Est. Comp. Cuervito

Carretas 25 a ERG Mojarrefias 1

Est. Mojarrefias 1 a Est. Cuervito

GDQ Carretas 2 a Ent Mojarefias B

Pozo Carretas 214 a Est. Carretas 2

Carretas 104-Est. Pefia Bca. 1

Pozo Carretas 141 a Est. Carretas 2

Carretas 109 (interconexién Carretas 114)

Milpas 1

Modulo Cuatro Milpas 214 a Est. Cuatro

Carretas 114 (interconexién Carretas 104)

Culebra Sur a Sierrita Cuervito

Carretas 166-Est. Mojarrefias 1

Est. Mojarrefias 1 a Ent. Gdo 14" Culebra

LDD Carretas 115 a ERG Carretas Aux

Est. Mojarrefias 1 a Ent. Gdo. 14" Y 22"

Carretas 124-Est. Mojarrefias 3

Carretas 171 a Est. Mojarrefias 1

Carretas 132-Est. Rec. Carretas Aux.

Carretas 172 a Est. Mojarrefas 1

Carretas 147- st. Rec. Carretas Aux.

Est. Fronterizo 2 a Est. Carretas 1

Carretas 4 (Sin Linea)
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Analisis
Condiciones del ducto y derecho de via (DDV)

El 81.05% de los ductos tienen sefialamiento en el DDV, sin embargo, el 68.42% no
tienen sefialamiento de la direccion del flujo en su trazo principal. El 66.32% de los

ductos cuentan con mochetas, abrazaderas y tornilleria.

Solo el 18.95% de los ductos presenta corrosién. La mayoria de las lineas (73.68%)
cruzan caminos de acceso; en general se observa limpieza en los DDV ya que el
69.47% no tiene presencia de tuberia abandonada o escombros y el 74.74% no

tiene presencia de material vegetal sin triturar.

El 38.95% de los ductos colindan con lineas de transmision eléctricas, mas de la
mitad de las lineas (53.68%) colinda con represas artificiales cuyos niveles de agua
varian dependiendo de la época de lluvias. Solo el 32.63% de las lineas colinda con
areas de vegetacion densa mientras el 66.32% limita con cultivos o zonas de
pastizales o zona de pastoreo de ganado. EI 80% de las lineas no se encuentran en

lugares con deslaves o hundimientos. No se detectaron otras anomalias.

Para determinar la presencia de elementos contaminantes se consideraron tanto la
superficie dentro como fuera del derecho de via, no se detecté la presencia de

manchas o evidencias que pudieran indicar la posibilidad de contaminacidn.

c) Estaciones de recoleccion de gas.

En el Campo Carretas existen 3 estaciones de recoleccion de gas (Carretas1,
Carretas 1 Auxiliar y Carretas 2). La inspeccién de las instalaciones inicia con la
verificacion de las coordenadas y posteriormente la revision del estado fisico de la
infraestructura. Ademés, se buscan indicios de contaminacion tales como:
manchas, fugas, derrames o0 acumulaciones de agua aceitosa. Posteriormente se
realizé una inspeccion en el perimetro de cada una de las estaciones, verificando

los componentes ambientales de acuerdo con el Cuadro 51. En caso de algun
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indicio de contaminacion se procede al registro del dafio para posterior verificacion

como pasivo ambiental.

Cuadro 51. Aspectos a considerar en la supervision de instalaciones.

Aspectos a considerar en la Supervision de la Instalacion

PROYECTO

Nombre completo de la Instalacidn de Produccion

(Estaciones de recoleccién, compresora, booster, planta de inyeccion, CML médulos de
recoleccion, etc.):

Supervisor de campo:

Coordenadas gabinete X= Y=
Coordenadas campo X= Y=
Fecha: Municipio/Estado:
Localidad:

Estado actual de la obra;

No. Condiciones de la instalacién S/N/NA
1 Cuenta con cercado perimetral
5 Cuenta con portén de acceso, guardaganado y puertas
peatonales
3 | Cuenta con sefalizacién con el nombre de la instalacidén
4 | Cuenta con cono de vientos
Cuenta con contenedores para residuos sélidos
5
{organicos e inorganicos)
6 |Cuenta con contenedor para residuos peligrosos
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Cuenta con almacén para residuos sélidos (organicos e

! inorganicos)

8 |Cuenta con almacén para residuos peligrosos

9 Las escaleras para el acceso a las areas de proceso
cuentan con barandales

10 El area de cabezales cuenta con mochetas, abrazaderas
{(omega) y tornilleria
El area de separadores cuenta con mochetas,

" abrazaderas (omega) y tornilleria

12 ] El area de tanques cuenta con digue de contencién

13 Los ta_nques de contencidn cuentan con sistema de
conexion a tierra

14 ]Cuentan con drenaje pluvial

15 ]JCuenta con drenaje aceitoso y carcamo de recuperacién

16 |Cuenta con presa de terraceria o metalica

17 ]Cuanta con letrina fija o portatil para aguas residuales

18 |Presencia de quemador
Presencia de linea de vapores

19 Cuenta con bitacora ambiental (recoleccién de RP, RS,
AR)

20 |Red contraincendios

21 | Aprovechamiento de aguas supertficiales o subterrdneas

22 |Colinda con Linea de Transmision Eléctrica

23 |Colinda con viviendas

24 |Colinda con Caminos de Acceso de transito comun
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25 |Colinda con cuerpos de agua
26 |Colinda con areas de vegetacion densa
Colinda con cerros o barrancos
27 | Cuenta con sefialamientos de seguridad (ruta de
evacuacion, riesgos a la salud, extinguidores, punto de
reunién)
8 Colinda con cultivos o zonas de pastizales o zonas de
pastoreo de ganado
Presencia de elementos contaminantes (sefalar
No. ( S/N/NA
coordenadas)
1 Presencia de HC dentro o fuera de la Instalacion
2 Presencia de HC dentro o fuera de presa de terraceria
3 | Presencia de tuberia o chatarras dentro o en la periferia
4 Presencia de residuos sélidos dispersos dentro o fuera
de la Instalacién
5 Presencia de residuos peligrosos dispersos dentro o
fuera de la Instalacién
6 |Manchas de HC en area de quemador
7 | Presencia de emisiones fugitivas

Se verificaron las tres estaciones de recoleccién de gas (Carretas 1, Carretas

Auxiliar y Carretas 2) utilizando los formatos de campo. La verificacién se realizé

dentro y alrededor de las instalaciones. No se encontro evidencia de afectaciones

0 posibles pasivos ambientales.
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d) Area contractual y zonas aledarias

Del analisis del contexto regional y local surgen sitios de interés para la verificacion
tales como: asentamientos humanos, carreteras, zonas agricolas y zonas
ganaderas. Estas zonas fueron recorridas para buscar la presencia de materiales
o actividades no registradas en documentos pero que pudieran generar pasivos
ambientales o dafios al ecosistema. Durante los recorridos no se registré ningln
tipo de dano directo al ambiente ocasionado por actividades petroleras. El paisaje
general de la zona es el de matorral espinoso intercalado con pastizales y campos
de cultivo, esporadicamente se observan casas o asentamientos humanos. Las dos
actividades de la zona son agricultura y ganaderia, principalmente esta ultima. En

el anexo fotografico se cuenta con evidencias de las observaciones de campo.

Después de la verificacién del pozo y del cuadro de maniobras, se procede a la
verificacion del perimetro del pozo, considerando 50m. Durante el recorrido se

buscan indicios de dafio y presas derivadas de la construccion del pozo.

Mediante la investigacion bibliografica y descripcidon del contexto regional y local se
pudo constatar que las principales actividades en la zona son la agricultura y la
ganaderia. No existen almacenamientos de residuos peligrosos ni actividades
mineras que pudieran generar dafios ambientales. Se considera que debido a que
el Campo Carretas es intersectado por las carreteras libre y de cuota de Monterrey
a Reynosa esté podria ser un punto de riesgo en caso de accidentes carreteros;

sin embargo, hasta el momento no se ha presentado ningun problema.
e) Inspeccién de areas con antecedentes

Con la informacién obtenida de las entrevistas con los habitantes y la obtenida de
las autoridades se procedié a la verificacion de los datos proporcionados. La
informacion de las entrevistas fue utilizada como informativa por lo que fue
necesaria la valoracién en campo. Las zonas indicadas por los propietarios fueron
verificadas en campo en compania de algunos de ellos. Sin embargo, debe tenerse

en consideracion lo siguiente:
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No se obtuvo soporte documental que permitiera relacionar la ocurrencia de

fugas con los datos indicados por los propietarios.

No se tiene registro exacto del sitio de la fuga, origen y destino de la linea
de descarga que lo origin6, se desconoce el volumen fugado, la fecha y

demas datos que permita identificar el sitio potencialmente contaminado.

Que se debe descartar la posibilidad de datos falsos o erroneos que
conlleven a realizar esfuerzos en sitios donde no se identifica y no se tiene

registro documental de una afectacién o dafio preexistente.

Que ninguna de las autoridades tales como la Comisién Nacional del Agua,
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, ni las autoridades
municipales tienen registro de dafios preexistentes en el Area Contractual,
lo cual resulta incongruente que, ante la ocurrencia de emergencias

ambientales, ninguna autoridad tuviera conocimiento.

Que PEMEX mediante 2 oficios, uno presentado a la CNH y otro por la via
de la Solicitud de Acceso a Informacion Publica Gubernamental, niega la

presencia de dafios preexistentes en el Area Contractual.

Que durante las inspecciones realizadas conjuntamente entre Strata CPB y
la Universidad Auténoma de Nuevo Leon, no fueron detectadas areas

potencialmente contaminadas.

Que de acuerdo a entrevistas con el personal de PEMEX, argumenta que
con base en lo establecido por el Art. 129 del Reglamento de la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, que establece que
‘cuando existan derrames, infiltraciones, descargas o vertidos accidentales
de materiales peligrosos o residuos peligrosos que no excedan de un metro
cubico, los generadores o responsables de la etapa de manejo respectiva,
deberan aplicar de manera inmediata acciones para minimizar o limitar su

dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio”, de lo cual, las fugas
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ocurridas fueron atendidas oportunamente por PEMEX; sin detectar

actualmente afectaciones al entorno ambiental.

8. Que Strata CPB no cuenta con informacién respecto a la posible ocurrencia
de fugas menores a 1 m?, asi como del manejo que PEMEX Exploracion y

produccién hubiera dado a los sitios.

12.5. Imagenes historicas satelitales

El Area Contractual 05 Carretas cuenta con un area de 89.4 km?; se encuentra
localizada en los municipios de General Bravo y Dr. Coss, en el estado de Nuevo

Ledn, delimitado por 36 vértices que se describen en el apartado de metodologia

De acuerdo a la investigacion realizada en el Area Contractual 05 Carretas y por
medio de recorridos dentro de ésta, se llevd a cabo la ubicacién y reconocimiento
de la infraestructura existente dentro del area contractual y de sus zonas aledafias.
La cual consta de 71 pozos petroleros que tienen linea de descarga que se dirige
hacia el destino que es alguna de las tres estaciones de recoleccion ubicadas
dentro del area Carretas. Ademas de esto, se encuentran las lineas de descarga
gue conecta de otros pozos fuera del area contractual con las estaciones de
recoleccion de Carretas y las lineas de descarga que solo atraviesan por el area

contractual (Figura 72).
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Figura 72. Instalaciones petroleras del Area Contractual Carretas.

Con base en la revisién de las imagenes satelitales histdricas y mediante el
procesamiento con el Software ArcGis, se lograron obtener imagenes satelitales
del afio 2005 y 2016 correspondientes al Area Contractual Carretas. Estas fueron
analizadas y comparadas, obteniendo la identificacién de algunos cambios dentro
del Campo. La principal diferencia se puede observar en las areas de
infraestructura petrolera, ya que en las zonas de los pozos y en los caminos de
acceso a estos en el 2005 se aprecia claramente cada uno de ellos, mientras que
en la imagen del afio 2016 la visibilidad de éstos es méas tenue. La causa principal
de esto es el aumento de cobertura vegetal ya que con el paso del tiempo se ha
creado la interaccién infraestructura petrolera y vegetacion, permitiendo que esta
ultima se establezca de manera natural. Otro cambio apreciable es que algunas
presas dejaron de existir, mientras que algunas fueron construidas. Por ultimo, en
las regiones en las cuales se detecté riesgo de erosion moderada para el afio 2016,
no se observa cambio al compararse con la imagen del afio 2005 (Figura 73). Es
de importancia el destacar que los cambios encontrados en el Area Contractual

Carretas a lo largo de los ultimos 10 afios han sido minimos.
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[ Comparativa entre imagenes satelitales del 2005 y 2016 en el Area Contractual Carretas ]

) E== o 2005 )= Ano 2016

Figura 73. Iméagenes comparativas del Area Contractual Carretas entre los afios 2005 y
2016.

Ademas del analisis comparativo, se realizé un analisis de las imagenes satelitales
actuales con la finalidad de generar la logistica de inspeccién de la infraestructura
petrolera del Area Contractual Carretas. Los elementos analizados son los caminos
y cuerpos de agua, considerados como elementos importantes de la accesibilidad

a los sitios petroleros.

Del andlisis realizado a la red carretera y de caminos en al Area Contractual
Carretas, se detecté que estos tienen una extension de 47.16 km. Las carreteras
pavimentadas estan conformadas por la carretera federal de cuota y por la carretera

federal libre Monterrey — Reynosa y tienen una extension de 21.21 km.

La terraceria y las brechas tienen una extensién de 1.35 y 24 .4km respectivamente
(Figura 74).
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Figura 74. Red Carretera y caminos secundarios del Area Contractual Carretas.

En cuanto a el sistema de aguas superficiales y cuerpos de agua dentro del
poligono del Area Contractual Carretas, se obtiene que los primeros son de tipo
intermitente y se compone de rios, arroyos. Los rios intermitentes que cruzan el
area de estudio son una fraccién de El Paraguay, El Gato y El Mojarras. Estos
escurrimientos contintian fuera del area Carretas y forman los rios El Coronel, El
Lobo y San Juan, éste Ultimo después de pasar por la presa Marte R. Gémez
desemboca en el Rio Bravo. Muchos de estos escurrimientos guardan relacién con
los caminos de acceso hacia las plataformas petroleras, Los cuerpos de agua del
campo Carretas estan conformados por numerosas represas artificiales creadas
por los ganaderos locales. Estas son abastecidas por las corrientes superficiales
intermitentes y su principal uso es la ganaderia. Los cuerpos de agua no
representan ningun problema en la accesibilidad a la infraestructura petrolera
(Figura 75).
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Figura 75. Cuerpos de agua y escurrimientos superficiales en el Area Contractual
Carretas.

12.6. Danos preexistentes

Se realizaron consultas bibliograficas, periodisticas, documentales, de laboratorio,
entrevistas y verificacién en campo de acuerdo a la metodologia de investigaciéon

propuesta, los resultados de la investigacidon se resumen en el Cuadro 52:
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Cuadro 52. Investigacién, acciones y resultados en cada una de las etapas para determinar

dafios preexistentes.

Etapa de | Acciones realizadas Resultado

Investigacidn

Consulta a | Consulta a PEMEX sobre pasivos | Sin registro de dafios preexistentes.

Entidades ambientales.
Consulta a PROFEPA. Sin registro de dafios preexistentes.
Consulta de anuaric estadistico | Sin registro de dafios preexistentes.
INEGI, edicién 2015).

Inspeccicnes de | Inspeccidn a pozos. Sin registro de dafios preexistentes.

Campo

Entrevistas a

propietarios.

Reportes

periodisticos

Analisis de
Calidad del
Agua.

Analisis de
imagenes
satelitales

Inspeccién a ductos.

Inspeccidn a instalaciones.

Encuestas a propietarios.

de

comunicacion electrénicos.

Revisidén medios de

Analisis de 6 puntos de muestreo (5

superficiales y 1 subterraneo).

Analisis de imagenes de 2005 vy
2015.

Sin registro de dafios preexistentes.

Sin registro de dafios preexistentes.

Se seflala la existencia de fugas
histéricas, éstas fueron atendidas por
de PEMEX vy

encuentran dafios o afectaciones.

perscnal no se

Sin de

accidentes ambientales.

reporte emergencias o

Sin registro de dafios preexistentes

atribuibles al sector petrolero.

Los principales cambios en el paisaje se

deben a actividades agricolas vy
pecuarias. La vegetacidon invade los

cuadros de maniobras.
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Analisis de suelo Erosion Existen evidencias de erosion (carcavas
o surcos) derivados de las actividades
agricolas o ganaderas ademas de la
falta de mantenimiento de caminos de

acceso.

Mediante el analisis de los datos obtenidos se concluye que no existen posibles
pasivos ambientales derivados de la actividad petrolera en el Campo Carretas y
zonas aledafas no se tiene registro de actividades mineras, de almacenamiento de
sustancias peligrosas o de alguna otra actividad que haya generado o pudiera
generar problemas ambientales. Los principales impactos encontrados se derivan
de las actividades agricolas y ganaderas, ya sea por el cambio de uso de suelo
transformando la vegetacion natural en areas de cultivo o ganaderia o bien por el
sobrepastoreo. Existe el potencial riesgo de accidentes viales en las carreteras
Monterey —Reynosa (libre y de cuota) que pudieran afectar los elementos bidticos

del Campo o las instalaciones cercanas a la carretera.

Se concluye que no hay indicios de dafos preexistentes (pasivos ambientales) en

el Area Contractual 05 Carretas.

13. REGISTRO DE DANOS AMBIENTALES.

No se encontraron dafios ambientales debidos a las actividades de extraccion de
gas. Se sefalan como dafos potenciales para la calidad del aire la posibilidad de
fugas de gas debidas a dafios accidentales o provocados intencionalmente por
actividades vandalicas o de robo a las instalaciones; este riesgo podria disminuirse
con la revision y monitoreo constante de todas las instalaciones. Debido a que
dentro del area no se generan ni se almacenan residuos peligrosos, no existen

riesgos ambientales asociados a esta actividad; sin embargo, el Campo Carretases
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seccionado por las carreteras libre y de cuota Monterrey-Reynosa, lo que podria
representar un riesgo debido al transporte de todo tipo de productos y a la
posibilidad de que ocurran accidentes automovilisticos que pudieran dafar las

instalaciones cercanas a la carretera.

Considerando que las principales actividades primarias del area son la agricultura y
la ganaderia, se recomienda que todas las instalaciones cuenten con los debidos
sefalamientos en todo el campo, ya que los implementos agricolas o excavaciones
podrian causar dafos. Ademas, es necesario que todas las plataformas cuenten
con cercado, guardaganado, puertas de acceso, rejillas y barandales ya que el

ganado o la fauna podrian quedar atrapados y causar dafios a las instalaciones.

La superficie no ocupada por las plataformas y derechos de via de las actividades
petroleras se dedica ya sea a la ganaderia extensiva o bien a la agricultura de
temporal, ambas pueden generar erosion del suelo, salinizacién, contaminacion por
fertilizantes, eutrofizacion de las aguas, contaminacion de aguas subterraneas,
agotamiento de acuiferos, etc. Estas actividades, sumadas a los caminos en mal
estado y con falta de canaletas podrian potenciar los dafios, por lo que se
recomienda mantener los caminos de acceso en buen estado y con las canaletas
adecuadas, ya que las actividades agricolas o pecuarias estan fuera de Ia
jurisdiccion de STRATA.

Con respecto al ambito econémico, se considera que existe una derrama econdémica
debida a las actividades de extraccion, generando empleos en restaurantes y
hoteles, ademas de fuentes de empleo temporales o permanentes para los

habitantes de la zona.

No se detecté contaminacion del suelo por residuos soélidos, liquidos y/o sustancias
peligrosas derivado de actividades desarrolladas en el pasado por actividades de la
industria del petrdleo y gas, por lo que se considera que la calidad del suelo no se
encuentra afectada por éstas actividades en el Campo Carretas. Sin embargo, se

detectaron zonas en las que se presenta erosion en los suelos (ver seccidén Erosion),
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en la mayoria del area se estimo erosion incipiente o nula pero en zonas con baja
cobertura vegetal llegd a estimarse erosién moderada. En éstas Ultimas zonas se
han formado surcos de diferentes profundidades dejando al descubierto parte de los
ductos de la actividad petrolera, en las visitas a campo se observo que estos ductos
aln no han sido afectados por la remocion del suelo; paralelo a algunos caminos
también se detectd formacion de surcos. Estos indicadores de erosion no parecen
estar directamente relacionados con las actividades productivas de gas, mas bien
la erosidn presente esta relacionada con la baja cobertura vegetal debida al
sobrepastoreo y a los escurrimientos intermitentes naturales causados por las
represas construidas por los ganaderos. Cerca de las represas para el ganado se
presenta baja cobertura vegetal y compactacién del suelo, estas condiciones
podrian disminuir la infiltraciéon y favorecer la escorrentia. La erosion es un proceso
que se presenta durante los periodos de precipitacion, pero persiste en el tiempo
mientras no se aplique una medida correctiva y puede intensificarse con la
presencia de otras actividades y factores como el paso de vehiculos o ganado. Si el
proceso de erosion continuara, podria dafar los ductos en algunas zonas del
Campo Carretas ya que su incidencia se extiende en distancia y el resultado del
efecto simple se incrementa cuando éstos se suman, pasando de surcos a
carcavas. El efecto resultante del proceso de erosion no es asimilable por el medio,
es decir no es reversible; sin embargo, en la etapa detectada en el presente estudio
se tienen posibilidades de recuperacion mediante practicas simples de control de
erosion. Se recomienda realizar obras disefiadas para manejar los escurrimientos
de agua y obras de conservacidén del suelo como pueden ser bordos, zanjas de
desviacién, estructuras para la captacion de agua hacia un jagley u ollas de agua,
geocostales, presa de morillos, etc., de acuerdo a los resultados que se obtengan
de un estudio previo. Ademas de mantener las canaletas de los caminos en buenas

condiciones.

La geomorfologia local presenta algunas elevaciones pero en general el terreno es

plano a ligeramente inclinado, los caminos, las obras y lineas de descarga no se
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han visto afectados por éstos desniveles, a su vez las obras relacionadas con la
actividad industrial del area Carretas no han provocado alteracién de geoformas o

inestabilidad del terreno.

Derrames accidentales de materias primas, solventes, quimicos, materiales acidos
y alcalinos son potencialmente peligrosos debido a que pueden contaminar las
aguas superficiales o infiltrarse hacia las aguas freaticas. En el sistema hidrologico
del Campo Carretas no se detectdé contaminacién del agua superficial o subterranea
por las actividades de extraccién de gas. El agua superficial y subterranea del area
no se utiliza para consumo humano, se emplea para las actividades ganaderas y
presenta buena calidad con dos excepciones. La muestra de agua pozo 143 tuvo
presencia de coliformes, los cuales pueden encontrarse naturalmente en el medio,
pero los de origen fecal provienen invariablemente de heces fecales humanas o de
animales por lo que el origen puede ser mal manejo en las actividades ganaderas
cercanas al sitio. La misma muestra (143) resulté con mayor concentracion de
cloruros, esto causa mal sabor al agua pero como se mencioné anteriormente no
es utilizada para consumo humano, también puede causar corrosion lo que podria
impactar en instalaciones que se llegaran a realizar en ese sitio. La muestra del sitio
Carretas 30 sobrepaso los niveles para agua potable de SST que indica la presencia
de particulas coloidales organicas o inorganicas y le da turbidez al agua, DBO que
indica la contaminacion por materia organica biodegradable y fue ligeramente mas
alta en SDT que representa sales en el agua. Por la ubicacién de la fuente de agua
del sitio Carretas 30, la cual se encuentra en la zona de mayor erosién estimada y
cerca del limite, los valores anteriores pueden ser resultado del arrastre de
particulas organicas e inorganicas que podrian provenir incluso de fuera del Campo

Carretas.

Las actividades relacionadas con la extraccion de gas no estan utilizando agua
subterranea del acuifero y mientras las condiciones asi permanezcan, estas

actividades no afectaran su disponibilidad. Las caracteristicas de permeabilidad del
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sitio otorgadas por la unidad geomorfolégica presente son favorables. Los sitios
donde existen instalaciones y caminos por la misma naturaleza de las obras
(compactacién, plataformas de cemento, etc.) son lugares donde la infiltracién no
se realiza. Sin embargo, el area de influencia en la infiltracion de dichas obras
considerando el entorno total, representan una escala pequefa, permanente y
continua pero no acumulativa si se mantiene sitios con buenas practicas de
conservacion de la vegetacidon y de suelos. En el caso de instalaciones
abandonadas o que lleguen a abandonarse en el futuro es posible que se revierta
la condicion de impermeabilidad al ser colonizado nuevamente por la vegetacion y
al deteriorarse las instalaciones que evitaban la infiltracion, este caso se puede
observar en los pozos abandonados. También es posible recuperar o facilitar las
condiciones de infiltracion con el buen manejo de la cobertura vegetal, conservacion
de suelos y realizando estructuras que faciliten la infiltracion de las aguas fluviales
(ej. Vasos de captacion) y asi promover la recarga del acuifero. En caso de realizar
nuevas instalaciones sera conveniente evitar las areas de renovacién de las aguas
freaticas como son las zonas de flujo intermitente de agua, ya que éstos son

abanicos fluviales y son zonas de recarga de los mantos acuiferos.

Aun cuando las lluvias son escasas durante el afio en la zona de estudio, ésta puede
presentarse en eventos de corta duracion y alta intensidad, ademas los efectos de
los huracanes que afectan el noreste de México incrementan la precipitacion
provocando el flujo de agua en los rios y la salida de agua de las presas ya sea por
razones de seguridad o desbordamiento. Bajo estas circunstancias y en caso de
presentarse un incidente de contaminacion derivado de las actividades petroleras
podria extenderse aguas abajo afectando comunidades distantes. Por ello es
necesario que de forma continua se mantengan las medidas de seguridad en los

equipos y en la actividad industrial realizada en el area.

Los eventos sismicos que se han presentado en la regidon han sido de baja

intensidad, quedando en la zona A de registros histéricos, ademas, ninguno de
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éstos eventos se ha presentado en los municipios de General Bravo o Dr. Coss en
los que se encuentra el area Carretas. Aunado a esto, las velocidades de
propagacion reportadas para la cuenca de Burgos en la cual se encuentra el area
de estudio son bajas quedando clasificada como sitio clase C (Vs3o = 720 m/s). Bajo
estas circunstancias no se considera que eventos sismicos puedan afectar las

instalaciones.

Para mantener los componentes y factores sin afectacion significativa por obras o
actividades de la industria del petréleo y gas es necesario que se apliquen las
medidas de seguridad para evitar o en su defecto contener derrames accidentales
como son contar con valvulas de cierre de emergencia de las obras y lineas de
descarga, disponer de equipos de emergencia contra incendios y tener planes de
respuesta de emergencia, entre otros. Asi mismo mantener procedimientos
preventivos como inspecciones frecuentes de los gasoductos para detectar fugas,

capacitacion rutinaria de seguridad y respuesta a los derrames para el personal.

Con la informacion recopilada en bibliografia y cartografia del INEGI, de la
CONABIO y con la informacion de los muestreos de campo se realizé un inventario
floristico general obteniendo un total de 169 especies las que pueden tener su
distribucién en el Area Contractual Carretas. De éstas, segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010 una se encuentra en peligro de extincién, dos se encuentran en
proteccidn especial y tres se encuentran en estatus de amenazadas. Para
determinar el inventario de especies de fauna se utilizé el mismo criterio de revision
de literatura y de muestreos de campo. Como resultado de la revision bibliografica
se encontraron 237 especies de las cuales 10 se encuentran listadas en la NOM
antes mencionada. Se encontraron 24 especies de fauna al realizar los muestreos
de campo, estando listados en la misma NOM cinco especies de anfibios, dos de
aves, una de mamiferos y siete de reptiles. Los posibles impactos asociados a las
actividades petroleras en el medio bidtico son principalmente la pérdida de

especimenes de flora o de fauna debido a la apertura de nuevos caminos de acceso,
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desmontes para las instalaciones o bien por el mantenimiento de la misma. Con el
fin de minimizar este impacto es necesario continuar con el programa de rescate de

especies de flora y fauna.

No se encontraron areas sensibles para la conservacion, la unica ruta migratoria
gue existe para el area es la de los murciélagos, sin embargo esta ruta es muy
amplia y en la literatura no se marca con precisién, ya que considera desde Texas

hasta el centro de México.

Las actividades petroleras han tenido y pudieran seguir teniendo algunas
repercusiones bajas sobre la calidad visual del paisaje al introducir en él elementos
gue contrastan con el paisaje natural, como es el caso de elementos lineales con
tramos rectos desprovistos de vegetacion; de caminos de acceso y de estaciones
de recoleccion o bien con el uso de revestimiento que contrasta con el color de la
vegetacién natural aumentando su incidencia visual. Los caminos de acceso, las
estaciones y los cuadros de maniobras estan disefiados para permanecer a largo
plazo y por lo tanto afectan la calidad visual del paisaje. El impacto dependera del
tipo de vegetacion ya que puede ser mas visible en los pastizales o matorrales bajos
gue en los matorrales altos. En la actualidad de los 71 pozos registrados para
Campo Carretas, 14 se encuentran taponados y han sido cubiertos de manera
natural por la vegetacion, mostrando la capacidad de resiliencia del ecosistema, se
recomienda determinar la productividad de los pozos y en caso de gue no sean
productivos retirar los materiales y equipo para permitir la regeneracion natural de
la vegetacion. El mayor impacto al paisaje lo han causado las actividades agricolas
Yy ganaderas al fragmentar el paisaje natural, ya que se encontraron muchos
fragmentos de matorral espinoso tamaulipeco y matorral haldfilo y gipsofilo
rodeados de agricultura o ganaderia. En ambos tipos de vegetacién los fragmentos
son inferiores a 10 hectareas en la mayoria de los casos, generalmente estan
conectados por corredores de vegetacion formados por las cercas o colindancias

entre las propiedades. Una mitigacion a la fragmentacion es mantener en buenas
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condiciones los corredores que existen y promover la formacién de nuevos
corredores para permitir el desplazamiento de la fauna y para evitar que se pierdan

las especies nativas.

13.1 Valoracion del Impacto Ambiental

Tomando como base el anélisis ambiental del Campo Carretas y su area de
influencia, se identificaron los componentes y factores que pudieran ser afectados

por obras o actividades desarrolladas.

Para la determinacion de los factores se utilizd una lista de verificacion,
considerando las etapas de operacion y mantenimiento de ductos terrestres,
estaciones de recoleccién de gas y pozos). Para la valoracion de los dafos
ambientales se utilizd la metodologia propuesta por ASEA en la Guia para Definir la
Linea Base Ambiental antes de las Actividades Petroleras Terrestres, utilizando los

cadigos por atributo del Cuadro 53.
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Cuadro 33: Determinacién de cédigos por atributo.

Atributo Caracteristicas de los
atributos

Benéfico +
Perjudicial

Dificil de calificar sin
estudias

Indirecto

Directo

Simple

Acumulativo

Leve

Sinergia Media

Fuerte

Largo plazo
Momento Medio

Corto

Temporal
Permanente

A corto plazo

A medio plazo

A largo plazo o no
reversible

Facil
Recuperabilidad | Media

Dificil

Discontinuo
Continuo

[rregular

Periddico

Codigo

Signo del efecto

Inmediatez

Acumulacién

Persistencia

Reversibilidad

Continuidad

Periodicidad

W= [(=]W(N=] W (N=2W=WN[(=]WRN = W|=|W]|=] X

Posteriormente se categorizé la significancia de los impactos ambientales
evaluados de acuerdo al indice de impacto calculado y se representd con un color

de acuerdo con el Cuadro 54.
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Cuadro 54. Categoerias de significancia de los impactos ambientales evaluados.

Categoria

No relevante

Moderadamente
relevante

Interpretacion
Alteraciones de muy bajo impacto a componentes y
facteres que no comprometen la integridad de los
mismos.
Se afectan componentes y factores sin poner en
riesgo los procesos o estructura de los ecosistemas
de los gue forman parte.

Intervalo de valores

Menor a 0.33

0.34a 0.66

Los factores que podrian tener una afectacion debida a las actividades de

operacion y mantenimiento de las obras e instalaciones se marcan con una “X” en

el Cuadro 55.

Cuadro 55. Matriz de identificacién de impactos.

MATRIZ DE IDENTIFICACIION DE IMPACTOS

Etapas del proyecto Operacion Mantenimiento

3 ®
irs) [}
=

o QO = E o v

& o = © > < 8

Actividades del proyecto o] o -g o | 556

@ s | E2 | 2 |g¢E

ke o2 5} 9.0

0 = S @ o o B

=] o] © 0] 0%

[T O =0 @] ¥ w

Factores y atributos ambientales

Climatologia

Precipitacion pluvial

Velocidad

Estacion de crecimiento

Nortes

Insolacion

Geomorfologia

Denudacion

Inundacién

Relieve

Pendiente

Geologia

Material {tipo de roca)

Afloramientos rocosos

Estratificaciones

Fallas y fracturas
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Unidad de suelo (tipo)
Erodabilidad X X X
Suelo pH
Profundidad
Pedregosidad
Drenaje
Composicidon gaseosa
Aero-particulas X
Aire
Caracteristicas organolépticas
Acustica
Turbidez X X X
Oxigeno
Nutrientes
Organicos persistentes
Calidad X X X
NMPC Totales
NMPC Fecales
Grasas y Aceites
S. Suspendidos Totales X X X
Agua Nitrégeno de Nitratos
Nitrégeno de Nitritos
DBOs
Color Verdadero X X X
S. Disueltos Totales X X X
Dureza Total X X X
Cloruros
SAAM
Oxigeno Disuelto
Fosfatos
Composicién del
acuifero
Recarga Hidrologica
Subterranea Niveles estéticos
Niveles freaticos
Hidrologia Microcuenca
Rios y arroyos
Superficial LadoRY piesas
Abrevaderos X
Canales para riego
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Diversidad X X
Abundancia X X
Vegetacion Vegetacion Dominancia X X
Especies indicadoras X X
Especies endémicas X X
Especies aprovechables X X
Diversidad X X
Abundancia X X
B - Especies indicadoras X X
Especies endémicas X X
Especies aprovechables X X
Especies cinegéticas X X
Sucesion X X
Tipo de vegetacion
Habitat Composicién X X
Sensibilidad
Flujo X X
Paisaje Fondo escénico X X X
Empleo X X X X
Calidad de vida X X X X
Vias y medios de comunicacion X X X
Local X X X X
Economia Regional X X X X
Internacional X
Agricultura
Ganaderia
Pesca
Socioecondmicos Turismo
Actividades Industria X X X X
Extractiva
Forestal
Cinegética
Urbana
Seguridad Salud humana
ambiental Ecosistema
Tenencia de la
tierra
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La asignacion de codigos por atributo se encuentra en el Cuadro 56.

Cuadro 56. Determinacién de valores por cada atributo.

=] c o =
o s g | T |T|, < <
glelSlde|2|S|8|82|C|8T
-|2le|l95|3|35|z ol
Factor Atributo Impacto ambiental 21Z3|3|ldelw|E|T|H 5 E (S E
o| E|5 uE; S|s|E|2|9 8 G|B8G
515(3|1%|2|8|&|d3|z|=22
7] o
Suelo Erodabilidad Pérdida de suelo - 1 11171 1 1111119 ]0.00
. Aero-particulas | Aumento y propagacién en
Alrg en el aire la atmésfera ) ! 1119 i 1] 1 g
Hldrologla Abrevadero Arrastre de particulas - 1 11 3|1 11111 |11 ] 011
superficial
Diversidad Pérdida de especies - 1 11(1 1 1 1 (111 [11]0.11
Abundancia | S&MPio en las . - AR ERER NIRRT
poblaciones de especies
Vegetacion Dominancia Camblg en las _ N EN EE R 1 1 10101 |11 ] 041
poblaciones de especies
Especies Pérdida de especies a1 |11 ] ot
aprovechables
Diversidad Pérdida de especies - |31 1)1 1 1 1 (111 [11] 011
Abundancia | S8mPbio en las . AR ERER R I RN T
poblaciones de especies
Fauna Dominancia | ©amPio en las . s fala a1 {11 ] 0t
poblaciones de especies
E Pérdida de especies - (311111 1 1 11111 11 ] 011
aprovechables
E. cinegéticas | Pérdida de especies - [ 3114111 1 1 11111 111 )81
Interrumpe el
Sucesion Esianles lenny AR AR ERER IR
continuidad de los
individuos
s Tipo de Cambio a vegetacion
Habitat vegetacion sacundaria CU 0 I T Y Y T Y I I I 0 5
Composicien | - ordida de lacomposicion |1 o f 4 1t g |4 |4 |1 [1]1 |11 011
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14. CONCLUSIONES

Mediante el estudio de los elementos para trazar la Linea Base Ambiental del

Campo Carretas se concluye lo siguiente:

Tiene una superficie de 89.4 km? y se ubica en los municipios de General Bravo y
Dr. Coss en el estado de Nuevo Ledn. Colinda con Campos: Pefa Blanca,

Mojarrefas, Cuervito, Topo/Sierra y Arcabuz.

En el aspecto poblacional, no se encuentra ninguna cabecera municipal o poblacién
con numero significante de habitantes. Solo se encuentran tres comunidades
rurales (La Guinea, El Tres, Rancho Nuevo y Santa Fe) con un total de 32

habitantes.

Las principales actividades primarias en el Campo Carretas son: la agricultura y la
ganaderia. Ambas pueden generar erosion del suelo, salinizacién, contaminacién
por fertilizantes, eutrofizacion de las aguas, contaminacion de aguas subterraneas,
agotamiento de acuiferos, etc. No se realizan actividades mineras o industriales ni

existe evidencia de infraestructura para este tipo de aprovechamientos.

Las carreteras libre y de cuota Monterrey-Reynosa cruzan el Campo Carretas, la
primera en un tramo de 11.5km y la segunda con 10.3 km, lo cual podria representar

un riesgo por la posibilidad de accidentes viales y el transporte de materiales.

El Area Contractual 05 Carretas se encuentra ubicada en la Gran Llanura de
Norteamérica, geoldégicamente en la Subprovincia de la Cuenca de Burgos, con una
morfologia practicamente llana, con algunos lomerios y bajas pendientes. Dentro
del area no existen fallas geoldgicas. No se reportan eventos de sismos, pero en el
noreste de México existe evidencia histérica de la ocurrencia de temblores desde
hace mas de 160 afios, la cual ha sido confirmada a partir de la instalacién de la
estacion sismoldgica LNIG en enero de 2006. Sin embargo, ninguno de los eventos

se ha registrado en el Campo Carretas.
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La zona presenta clima arido de tipo estepario, con condiciones de temperatura muy
calidas y con régimen de lluvias escasas todo el afio, en una pequena parte del area

se encuentra el clima semiarido.

El Area Contractual se encuentra en la Regién Hidrolégica 24 Bravo-Conchos, la
cual es exorreica con patron de drenaje dendritico con corrientes intermitentes que
desaparecen, con indice de disponibilidad menor o igual a -1.4 clasificada como
déficit. Se encuentra en zona de veda para aguas superficiales en forma indefinida,
el agua superficial captada en la cuenca esta clasificada como agua dulce con
salinidad media por lo que se puede utilizar para riego; sin embargo no existe
informacion disponible acerca de los volimenes aprovechados debido a que el

unico pozo encontrado en el area no esta registado en el REPDA.

No se encuentran rios o arroyos con caudal perenne, pero se registraron numerosas
represas construidas por los propietarios de los ranchos para dar agua al ganado,
el nivel del agua de estas represas no es constante ya que depende de la cantidad

de lluvias que se presenten en cada época del afio.

El campo se encuentra en el acuifero Bajo Rio Bravo el cual no se encuentra
sobreexplotado y no se encuentra en veda. La uUltima informacién disponible sobre
su aprovechamiento data del afio 2014, clasificandolo como zona de disponibilidad
3, lo que significa que su indice de disponibilidad es > 0.1 y = 0.8 (DOF, 2013). No
se encontraron aprovechamientos de agua subterranea reportadas en el Registro
Publico de Derechos del Agua (REPDA); sin embargo, en la zona se encontré un
pozo en aprovechamiento para fines ganaderos y otro pozo, pero sin equipamiento

para extraccion de agua.

No existen descargas de aguas residuales dentro del Campo Carretas, las mas
cercanas al Area Contractual se encuentran a 13 y 22 km, en los municipios de Dr.

Coss y General Bravo, respectivamente

Del analisis de los parametros analizados para agua superficial y subterranea
(NMPC Totales, NMPC Fecales, Grasas y Aceites, Solidos Suspendidos Totales,
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Nitrodgeno de Nitratos, Nitrogeno de Nitritos, Demanda Bioquimica de Oxigeno,
Color Verdadero, Solidos Disueltos Totales, Dureza Total, Cloruros, Sustancias
activas al azul de metileno, Oxigeno Disuelto, Fosfatos) se concluye que en
general, todas las muestras se encuentran dentro de los rangos establecidos por
la NOM-127-SSA1-1994 o bien de NOM-001-SEMARNAT-1996. Solo una
muestra excedid los valores de la norma para consumo humano en lo que
respecta a coliformes totales y fecales, lo cual podria explicarse por la presencia
de ganado en la zona. La misma muestra resulté alta en cloruros, solidos
suspendidos, demanda bioquimica de oxigeno y dureza, posiblemente al lavado

de los suelos durante la época de lluvias.

Dentro del Campo no existen fuentes fijas de contaminacién a excepcién de las

derivadas de la extracciéon de gas.

Los modelos de calidad del aire del National Weather Service no mostraron

acumulaciones de ozono o de particulas de polvo en la zona.

La principal causa de degradacion del suelo en el campo es el sobrepastoreo y
las zonas de captacidén de agua por escorrentia para actividades ganaderas. Las
zonas cercanas Yy alrededor de las represas de agua son susceplibles a
degradacion del suelo por sobrepastoreo debido a la concentracién natural del
ganado en busca de agua, haciendo estas areas propensas al aumento de la

erosion.

La vegetacion en el area esta clasificada en: Agricultura (sorgo y maiz), Pastizales,
Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET) y Matorral Haléfilo y Gipsofilo (MHyG).
Para el MET se estimé un indice de Shannon (H’) de 2.18, mientras la vegetacion
gipséfila y haléfila tuvo un indice de 2.14. Estos valores son similares a los de
otros ecosistemas dentro de la misma zona en los que no se presentan actividades

de extraccion de gas.

En fuentes bibliograficas se encontré un total de 57 especies entre aves (21),
mamiferos (11), reptiles (9) y anfibios (16) que podrian estar presentes en el area.
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En los muestreos de campo se encontraron 24 especies (12 aves, 8 mamiferos, 4
reptiles). Diez de las especies reportadas se encuentran en la NOM NOM-059-
SEMARNAT-2010 (Buteo swainsoni, Parabuteo unicinctus, Crotalus atrox, Micrurus
fulvius y Trachemys scripta, Taxidea taxus, Cofluber constrictor, Gopherus
berandieri, Phrynosoma comutum, Thamnophis proximus). Dentro del poligono de
estudio mediante los muestreos de campo se localizaron cuatro especies incluidas
en proteccion, (Parabuteo unicinctus, el reptil Crotafus atrox, Coluber constrictor y

Gopherus berfandien).

No se encontraron areas sensibles para la conservacion, no existen cuerpos de
agua naturales o vegetacion de ribera, no existen areas naturales protegidas, sitios
de interés cultural, regiones prioritarias para la conservacion ni unidades de
aprovechamiento de fauna. Debido a que la ruta migratoria de Tadaria brasifiensis
(Chiroptera) es muy amplia se cruza con el Campo Carretas, sin embargo, no se
considera que las actividades de extraccion dentro del campo tengan efecto sobre

esta especie.

El paisaje del Campo Carretas esta divido en 226 fragmentos de vegetacion tipo
matorral espinoso tamaulipeco y vegetacién gipsofila y haldfila, en general se
encuentra dominado por areas agricolas y pastizales. Las actividades de extraccion
de gas han tenido algunas repercusiones sobre la calidad visual del paisaje al
introducir en él elementos que contrastan con el paisaje natural, como es el caso de
elementos lineales con tramos rectos desprovistos de vegetacion; de caminos de
acceso y de estaciones de recoleccion o bien con el uso de revestimiento (superficie
compactada de los cuadros de maniobras) que contrasta con el color de la

vegetacién natural aumentando su incidencia visual.

Mediante investigacién utilizando informacion proporcionada por. PEMEX,
PROFEPA, INEGI, entrevistas con habitantes del Campo y revisiones de campo,
se concluye que no existe evidencia de dafios ambientales actuales o histéricos

dentro del Campo Carretas.
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Las inspecciones a las instalaciones muestran la falta de mantenimiento y la falta
de elementos de seguridad tanto para el funcionamiento del equipo como para la
preservacion de la fauna silvestre y de los animales domésticos. Es necesario
colocar cercas, puertas, guardaganado, rejillas, valvulas, sefialamientos, y mejorar

los caminos de acceso.

No hay indicios de dafios preexistentes (pasivos ambientales) en el Area
Contractual 05 Carretas, las principales amenazas ambientales son la degradacién
del suelo por la construccién de represas y el sobrepastoreo, aungue ninguna de
las dos es atribuible a las actividades de extraccién de gas, se recomienda que se
realice el mantenimiento a los caminos, cuadros de maniobras y lineas de descarga
con el fin de que el efecto de éstos sobre el suelo no se potencie con los efectos

derivados de la agricultura y la ganaderia.

En el Cuadro 57 se presenta un resumen de conclusiones por componente

ambiental.
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Cuadro 57. Conclusion del diagnoéstico por factor ambiental.

Componente Factores Conclusidn del Diagnéstico
Dafio Ambiental
Edafologia Cantidad de suelos Se observa erosidon de

suelos, provocada
principalmente por
actividades ganaderas y la
falta de mantenimiento de

los caminos.

Calidad de suelos

No se registran pasivos
ambientales ni  suelos

contaminados.

Geomorfologia

Geoformas

No se han alterado las

geoformas

Estabilidad del relieve

No se ha alterado Ia
estabilidad

Hidrologia Superficial

Calidad

No existe contaminacién de
los cuerpos de agua por las
actividades de produccién
de gas. La contaminacién
existente se debe a Ia
erosién provocada por la
construccién de
abrevaderos y la presencia

de ganado.
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Escorrentias superficiales

Alteradas por la
construccién de represas
como abrevaderos para el

gahado.

Hidrologia Subterranea

Infiltracién de agua

Sélo existe un pozo para la
extraccién de agua, no se
encuentra registrado y no
se obtuvieron datos de los

volimenes de extraccién.

Vegetacién Cobertura vegetal La vegetacién esta
invadiendo las plataformas
y caminos de acceso.
Individuos de especies | No existe evidencia de
vegetales pérdida de individuos
Individuos de especies en | No existe evidencia de
alguna categoria de la | pérdida de individuos.
NOM-059-SEMARNAT-
2010
Biodiversidad No existe evidencia de
pérdida de biodiversidad.
Fauna Individuos de especies | No existe evidencia de
ahimales pérdida de individuos
Individuos de especies | No existe evidencia de
dentro de la NOM-059- | pérdida de individuos.

SEMARNAT-2010
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Habitats No se han reducido los
habitats.
Biodiversidad No existe evidencia de

pérdida de biodiversidad.

Corredores biolégicos

No existe evidencia de
pérdida de  corredores

biolégicos.
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