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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

[.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1. Clave del proyecto (Para ser llenado por la Secretaria)

2. Nombre del proyecto
Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Campo Secadero (Area
Contractual 22)

3. Datos Del sector y tipo de proyecto

3.1 Sector
Petrolero

3.2 Subsector
Obras y actividades petroleras en zonas terrestres.

3.3 Tipo de proyecto
Pozo e infraestructura

4. Estudio de riesgo

Se realizara un estudio de riesgo ambiental modalidad, de acuerdo a la siguiente
tabla

Tabla 1. Estudio de riesgo para obras potenciales
OBRAS PROPUESTAS POTENCIALES* Modalidad de riesgo
POZOS DE DESARROLLO
POZOS EXPLORATORIOS

DUCTOS (LINEAS DE DESCARGA, LINEAS
DE MEDICION, LINEAS DE BOMBEO | Guia de estudio de riesgo ambiental (Art.

NEUMATICO, OLEODUCTOS, 18 del Reglamento de la LGEEPA en
OLEOGASODUCTOS, GASOLINODUCTOS) materia de Evaluacion del Impacto
INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO DE Ambiental)

LA PRODUCCION. (CABEZAL, BATERIAS,
ESTACIONES DE RECOLECCION, ETC.)

Se denomina obras potenciales, debido a que
no es considerado como un proyecto final,
pudiendo sufrir modificaciones con base en los
escenarios y condiciones prevalecientes

10
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5. Ubicacion Del proyecto

5.1. Calle y namero, o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de
referencia, en caso de carecer de direccion postal

El campo Secadero se encuentra ubicado en el Activo de Produccién Macuspana
Muspac en la Region de Produccion Sur. Se localiza aproximadamente a 07 km
del Norte del municipio de Pichucalco, Chiapas y a 50 km de la ciudad de
Villahermosa, Tabasco. Se encuentra limitado al Norte por la Planicie Costera del
Golfo de México, al Sur por la Sierra de Chiapas y al Este y Oeste por la zona del
frente de la Sierra de Chiapas. El rea propuesta es de aproximadamente 9.8 km?2.
En la tabla 2 se presentan las coordenadas del poligono.

Tabla 2. Poligono Campo Secadero

Vértice Oeste (Longitud) Norte (Latitud)
1 93A0663 17A3263
2 93A0760 17A3263
3 93A0760 17A3363
4 93A07063 17A3363
5 93A0763 17A3463
6 93A0860 17A3463
7 93A0860 17A3563
8 93A0663 17A3563

5.2. Cdodigo postal
No disponible

5.3. Entidad federativa
Chiapas

5.4. Municipio(s) o delegacion(es)
Los Municipios de Juéarez y Pichucalco

5.5. Localidad(es)

Ra. Mariano Matamoros segunda seccion, General Emiliano Zapata (Ejido Zoque),
Ra. Blanquillo 1ra. Secc., Ra. Galeana 2da. Secc. (Joaquin M. Gutiérrez)

11
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ll. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y EN SU CASO, DE LOS
PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO

El petréleo en nuestro pais, constituye uno de los recursos de caracter estratégico
para conducir y estimular al crecimiento de la economia nacional, al igual que
otros recursos como el agua, productos agricolas y pecuarios. El mejor
instrumento para el pleno aprovechamiento y transformacion de los recursos esta
determinado en tener los mejores mecanismos para prolongar la vida de las
reservas naturales, principalmente las reservas prioritarias de hidrocarburos. Es
por ello, que se busca desarrollar las mejores practicas y atenuar el desarrollo de
la industria petrolera para darle valor agregado a los productos energéticos,
ademas de la generacion de empleos y el desarrollo econémico regional. En este
sentido las instituciones publicas y privadas tendran una compleja tarea en
implementar las actividades que eficienticen la transformacién de la industria
energética, asi como también las consideraciones técnicas que minimicen su
impacto hacia los demas recursos naturales y sobre la seguridad de la vida, en
general.

En este sentido, para satisfacer las necesidades del sector industrial, asi como del
social, y mantener la participacion del pais dentro de los mercados
internacionales, es necesario activar las reservas petroleras probables y conocer
el potencial que representa este recurso para evitar un desabasto que conlleve a
una crisis energética nacional.

Por otro lado, este despunte industrial hace un aporte al crecimiento econémico
del Pais con la generacion de fuentes de empleos directos e indirectos, tendientes
a cubrir la creciente demanda de la sociedad.

Para elaborar un programa de desarrollo de un campo de produccion petrolera, se
requiere fundamentalmente de las siguientes fases:

a) Estudio Sismoldgico. Se basa en la generacién, programacion y registro
de ondas elasticas. La energia sismica viaja a través de cables y/o ondas de radio
hasta el sismografo para ser grabados en cintas magnéticas. La interpretacion
adecuada de éstas permiten determinar caracteristicas geoldgicas con posibilidad
de contener hidrocarburos. Y delimitar de esta manera los yacimientos.

b) Perforacion exploratoria. Consiste en realizar perforaciones para
determinar el potencial de los yacimientos.

C) Desarrollo de campos petroleros. Consiste en realizar perforaciones para
la explotacién del hidrocarburo y desarrollar toda la infraestructura para su
conduccion hasta las instalaciones de almacenamiento y/o procesamiento.
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Con base en la evaluacion, se determina la capacidad de produccién y cantidad de
infraestructura requerida.

El proceso que se sigue para evaluar el potencial de un yacimiento petrolero
comienza con el Estudio Sismolégico, a partir del cual se proyectan pozos
exploratorios para la evaluacion del potencial del yacimiento como se indica en el
diagrama de siguiente figura:

SELECCION DEL PREPARACION \ CONSTRUCCION \ FyALUACION DE
SITIO DE LA DE LA DELA LA
LOCALIZACION LOCALIZACION LOCALIZACION / PERFORACION

ESTUDIOS
SISMOLOGICOS

Figura 1. Diagrama de la secuencia para la evaluacién del potencial de
yacimientos petroleros

A) Prospeccion sismologica.

La prospeccion se desarrolla con el fin de obtener informacion que permitiran
proponer perforaciones para evaluar e incorporar reservas (existentes y nuevas).
El estudio sismoldgico esta basado en la interpretacion directa de la reflexion de
las ondas sismicas, generadas artificialmente desde la superficie del terreno, las
cuales permiten determinar las caracteristicas de las capas geoldgicas y con ello
la identificacion de estructuras geoldgicas con posibilidades de almacenar
hidrocarburos. La fuente de energia para generar las ondas sismicas es material
explosivo altamente direccional, biodegradable y con poca liberacion de gases.

Consiste en el trazo de lineas imaginarias para formar una reticula: las lineas
fuente en un sentido y las lineas receptoras perpendiculares a las lineas fuente.
Para las lineas se hace una brecha de 2 metros y para las lineas receptoras de 1
metro. En las lineas fuente se realiza la perforacién de pozos con un diametro
aproximado de 3 i a 40, con profundidades que
a pruebas de campo), en los cuales se deposita el material explosivo. Los pozos
se perforan con equipos portatiles modulares que se transportan manualmente o
en vehiculos ligeros cuando existen caminos o carreteras. La distancia entre un
punto y otro, estara dado de acuerdo al disefio del estudio sismoldgico. La carga
de explosivo que se empleara fluctuara de 1.0 a 5.0 kg, segun pruebas de campo
previas al inicio de la perforacién.
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En las lineas receptoras se instalan los gedfonos (sismodetectores), que captan
en la superficie, las ondas generadas por los explosivos que se reflejan a través
de las diferentes formaciones elasticas del subsuelo. Los gedfonos las
transforman en mini impulsos eléctricos los cuales se filtran, amplifican y se
graban en cintas magnéticas o cartuchos; posteriormente se procesan en
computadoras de alta calidad y software especializado, para obtener secciones
sismologicas que representen cortes verticales y horizontales del subsuelo para la
identificacion de estructuras con caracteristicas favorables para almacenar
hidrocarburos.

Posteriormente se procedera a la valoracién del yacimiento y el desarrollo de la
infraestructura para la perforacion exploratoria.

Nota: No se realizara prospeccion sismolégica ya que se trabajara con la
informacion proporcionada por la Comision Nacional de Hidrocarburos.

El estudio sismico Secadero-3D, adquirido en el afio de 1996, por la Cia. Comesa,;
el objetivo de este estudio fue definir el modelo estructural a nivel del cretacico
superior y medio principalmente, la profundidad de estos objetivos fue en una
ventana de 1,800 a 3,000 mbnm.

El procesamiento consiste en la eleccién y posterior aplicacion de los parametros y
algoritmos de tratamiento adecuados a los datos sismicos adquiridos en el campo
con el fin de obtener secciones de calidad. El objetivo principal de todo procesado
multisefial es aislar en los registros las reflexiones de los otros eventos sismicos
gue se superponen a ellas, como son los ruidos ambientales, el gran roll, onda
aérea, etc. Actualmente, debido al gran incremento del volumen de datos y al
desarrollo de nuevos algoritmos, el dominio de las técnicas de procesado es el
pilar basico de la prospeccion geofisica.

Otros de los objetivos decisivos en la sismica de alta resolucion que afecta al
procesamiento es la necesidad de preservar las altas frecuencias ya que las
estructuras geoldgicas superficiales estan en el limite de la detectabilidad sismica
y la aplicacion de filtros para suprimir los eventos que no pertenecen a reflexiones,
caen a menudo, en el mismo rango de frecuencias, de manera que cualquier
disminucién de este rango supone una menor definicién de la informacién sismica.
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Es importante que todo algoritmo empleado durante el proceso debe preservar el
maximo posible las amplitudes verdaderas, de manera que su aplicacion no se
superponga a estas creando falsas reflexiones. Y asi tener un cubo sismico bien
procesado para extraer los atributos representativos de los cambios de facies y
presencia de fluidos.

B) Perforacién exploratoria

El proceso continua a partir de los resultados de los estudios sismoldgicos
(Sismica 2D y 3D), donde se valora el potencial del yacimiento. Para realizar la
ubicacion fisica de los diferentes proyectos de perforaciébn exploratoria que se
realizaran, se utilizan los siguientes criterios:

Criterio Técnico. El principal criterio que define el desarrollo de la actividad, esta
dado por la posible ubicacion de los yacimientos petroliferos derivados de los
estudios geoldgicos, en caso de la exploracion y por la necesidad de explotar los
yacimientos existentes, en caso de la explotacion.

Criterio Fisico. En la seleccion del sitio se da preferencia a lugares que permitan
al aprovechamiento de la infraestructura existente: peras, derechos de via,
caminos, cabezales, instalaciones de produccion, asi como a los sitios que no
tengan aspectos fisicos (barrancas, rios, pendientes pronunciadas) que impliquen
soluciones especializadas, es decir, se trata de buscar sitios que representen una
opcion técnicamente factible y viable econémicamente.

Criterio Socioecondmico. Este criterio esta determinado para la cercania de las
poblaciones a los lugares donde se pretende ubicar las obras, ya que por
seguridad se respetan distancias en funcion al tipo de obra a desarrollar.

Criterio Normativo. En este criterio se considera el cumplimiento de toda la
normatividad nacional que regula los proyectos, tanto en materia de impacto y
riesgo ambiental como técnicos.

Criterio Ecoldgico. Este tipo de criterios se refieren a la consideracion que debe
tener al ambiental momento de planificar el proyecto, para asi prevenir y minimizar
efectos al entorno natural. Considera entre otras premisas:

q Evitar la afectacion de zonas arboladas.
1 Evitar la afectacion de los flujos hidraulicos.
q Evitar la afectacion de la fauna existente en la zona.

En este sentido se identifican las areas que presenten una o todas las
caracteristicas anteriores y como primera estrategia para la prevencion y
mitigacion de impactos ambientales, para el presente Proyecto se propuso una
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Zonificacion Funcional (geoecoldgica) de manejo del area de estudio. Esta se
define como el mecanismo que trata de establecer un puente entre los intereses
economia-sociedad-naturaleza, de manera que por una parte se puedan satisfacer
las necesidades de la poblacion, y por otra se haga un uso racional y sostenible de
los recursos naturales, y sin obviar las necesidades, tanto econdémicas, culturales
y sociales de los nucleos poblacionales de la regién del Proyecto.

Con el fin de definir los criterios ecoldgicos a los que se apegara el presente
Proyecto en su area de influencia, se han seleccionado las siguientes cuatro
categorias de zonificacion funcional (Chiappy, 1996) (ver tabla 5).

Tabla 5. Categorias de zonificacién funcional

Son las zonas de medianamente a poco conservadas, donde se permite
la modificacion de las condiciones naturales en funcion de la explotacion
socioecondmica del territorio. De esta forma las zonas de uso intensivo,
son aquellas que dadas sus caracteristicas desde un punto de vista
socio-productivo para satisfacer las demandas alimentarias y de otra
indole de la poblacién asi como la explotacién petrolera.

Intensivo

Son zonas que se caracterizan por dos aspectos fundamentales. En
primer lugar dado las particularidades de su potencial geo-ecolégico
pueden soportar actividades socioecondémicas de bajo impacto sin que
conduzcan necesariamente a su paulatina degradacion.

Extensivo | En segundo lugar son zonas que aunque han sufrido determinadas
alteraciones en la composicion y estructura de los componentes bidticos
aun conservan un importante indice de hemerobia, por lo que es posible
Su recuperacion por vias naturales, siempre y cuando no se siga
aumentando su capacidad de carga.

Se propone esta categoria para aquellas areas con recursos naturales de
alta potencialidad para la conservacion y proteccién de especies y de

Especial o S ; . . e .
P paisajes Unicos. Admite su posible aprovechamiento econdmico bajo
condiciones reguladas.
Se propone esta categoria para aquellas areas con recursos naturales de
L alta potencialidad para la conservacion, protecciéon de especies y de
Restringido b P P P y

paisajes Unicos, cuyo uso estara limitado a actividades de bajo impacto a
lo permitido por las normas que rijan en cada caso.

Estas zonas funcionales, delimitadas tal como se indica en el Capitulo IV de este
Manifiesto de Impacto Ambiental, permitira4, previa a la instalacion de cualquier
obra negra, conocer su ubicacién dentro de las zonas funcionales sefaladas y
definir con ello, en base a las fichas técnicas elaboradas en particular para cada
categoria funcional, el o los impactos que podrian tener la obra en el sistema
ambiental y las medidas de mitigacion o prevencidon mas adecuadas para evitar
impactos al ambiente. Cabe sefialar, como se explicara en capitulos
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subsecuentes, que en cada categoria funcional se elabor6 un diagndstico del
estado actual de los ecosistemas, asi como sus tendencias ambientales con y sin
obras, de tal forma que en las fichas técnicas esta informacion ya va incorporada.

Una vez realizado lo anterior, se procede a la obtencién de los permisos y

desarroll o de tr8mites pertinentes, establ ec
y Proteccion Ambiental para localizaciones, equipos de perforacibn o
manteni miento de pozos terrestres y Il acustre

de la perforacion exploratoria, desde las actividades de levantamiento topografico,
construccion de plataforma de perforacion, instalacion del equipo de perforacion y
retiro de |l a infraestructura, quedando al fi
v8l vul aso, mismo que permite el aprovechamie

Dentro de las actividades asociadas a las obras y en caso de ambientes terrestres,
se construiran caminos y plataformas de perforacion solo en los casos en los que
no exista infraestructura ya construida.

Vale aclarar que, con base en las estadisticas historicas de la paraestatal, la
probabilidad de que una localizacién exploratoria resulte positiva y rentable es del
30 %, por lo que esta fase es crucial en el desarrollo de las actividades petroleras.

Con base en los datos de geologia del subsuelo, las fases productoras del
Yacimiento de Secadero consisten de demudstone a wackestone de
foraminiferos plancténicos. Packstoneconpeletoides, bioclastos. Se observan
microfracturas selladas por calcita. Wackestone-packstone compacto con baja
porosidad de matriz, fracturado, fracturas rellenas de calcita, de edad Cretacico
Medio y se propone con la nueva interpretacion mudstoney flujos de
Wackestone-Packstone de edad Cretacico Superior fracturado (Figura 2).
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Figura 2. Seccién geoldgica estructural del campo Secadero

C) Desarrollo de campos petroleros

Toda vez que la perforacion exploratoria, resulta rentable, se valora el potencial
del yacimiento, asi como la produccion estimada. Se toman muestras del
hidrocarburo para analisis cromatogréficos, en la Figura 3 se muestra el diagrama
para la secuencia de desarrolo de campos de produccion.

SELECCION DEL PREPARACION Y PREPARACION Y
NUMERO Y TIPO CONSTRUCCION  \ CONSTRUCCION DE

DE PERFORACION DELAS INFRAESTRUCTURA
LOCALIZACIONES NECESARIA

Figura 3. Diagrama de la secuencia para el desarrollo de campos de produccién
petrolera
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Con base en toda la informacion obtenida, de determina el desarrollo del campo,
programando la cantidad de pozos que soporta el yacimiento y el tipo de
perforacion. Ademas, se planea la infraestructura empleada para el manejo de la
produccion. Proponiéndose, cabezales, baterias y estaciones de recoleccion, cuya
funcion principal es la de recoleccion, cuantificacion y separacion de hidrocarburos
de los pozos pertenecientes al campo.

Posteriormente, para el transporte se programan los sistemas de ductos, mismos
que tienen como objetivo trasladar los hidrocarburos del yacimiento hacia
instalaciones fijas donde es procesada y administrada la produccion.

II.1. Informacion general del proyecto.

Se localiza aproximadamente a 7 km del Norte del municipio de Pichucalco,
Chiapas y a 50 km de la ciudad de Villahermosa, Tabasco. Se encuentra limitado
al Norte por la Planicie Costera del Golfo de México, al Sur por la Sierra de
Chiapas y al Este y Oeste por la zona del frente de la Sierra de Chiapas;
geolégicamente corresponde a la provincia de la Sierra de Chiapas dentro
del &area productora Cuenca Geoldgica Mesozoica Chiapas Tabasco y se asocia
a la asignacion AR-0461. El area propuesta es de aproximadamente 9.8 km?.

En una primera instancia, se plantea como objetivos, realizar las actividades
petroleras, bajo la modalidad de contratacion de licencia y se tiene el derecho de
extraer a su exclusivo costo y riesgo los Hidrocarburos propiedad del Estado en el
Area Contractual, de conformidad con la Normatividad Aplicable, las Mejores
Practicas de la Industria y los términos y condiciones del Contrato de referencia,
Desarrollar el yacimiento Cretacico Superior-Medio productor comercial de
hidrocarburos y probar la existencia de un yacimiento comercial de aceite y gas
disuelto en el play de dolomias del Cretécico Inferior.

Se requiere de los siguientes trabajos: construccion de caminos de acceso y
localizacién de pozos programados, perforar y terminar pozos programados,
construccion de ductos, construccién de bateria de separacion (si el campo
resulta productor), mantenimiento, operacion, reparaciéon y abandono. Cabe
seflalar que los patios de acopio, almacen de materiales y equipos seran
fuera del campo Secadero, en una base del promovente ya establecida en el
municipio de Reforma, Chiapas.
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De acuerdo a las politicas de produccion con respecto al ambiente, planteados por
la empresa petrolera nacional, todas estas actividades se encontraran apegadas a
procedimientos, normas y especificaciones generales internos de construccion de
Petréleos Mexicanos, la SCT asi como de las Leyes y Reglamentos de Proteccion
al ambiente. El presente proyecto se pretende desarrollar en un lapso de 25 afos.

[1.1.1. Tipificacién del proyecto
De acuerdo con la tipificacion de las actividades del Sector Petrolero, en este
proyecto se realizaran actividades:

Terrestres:

1 Prospeccion sismoldgica (se trabajara con la informacion proporcionada por la
Comision Nacional de Hidrocarburos).

2 Explotacion.

2.1 Pozos exploratorios.
2.2 Pozos de produccion.
3 Conduccion.

3.1 Ducto de medicion.
3.2 Ductos de produccién.

Obras propuestas potenciales
El proyecto total implica la realizacion de las siguientes obras (ver tabla 6):

Tabla 6. Obras propuestas potenciales
OBRAS PROPUESTAS
POTENCIALES*
POZOS DE DESARROLLO
POZOS EXPLORATORIOS

Modalidad de riesgo

DUCTOS Guia de estudio de riesgo ambiental
INFRAESTRUCTURA PARA EL (Art. 18 del Reglamento de la LGEEPA
MANEJO DE LA PRODUCCION. en materia de Evaluacién del Impacto
(CABEZAL, BATERIAS, ESTACIONES Ambiental)

DE RECOLECCION, ETC.)

*Se denomina obras potenciales, debido
a que no es considerado como un
proyecto final, pudiendo sufrir
modificaciones con base en los
escenarios y condiciones prevalecientes
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[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto
[1.2.1. Ubicacién del proyecto

El area de estudio se presenta en la Cuenca Hidroldgica (D) Grijalva-Villahermosa
y Subcuenca (h) Rio Pichucalco. Se localiza aproximadamente a 7 km del Norte
del municipio de Pichucalco (figura 4), Chiapas y a 50 km de la ciudad de
Villahermosa, Tabasco. Se encuentra limitado al Norte por la Planicie Costera del
Golfo de México, al Sur por la Sierra de Chiapas y al Este y Oeste por la zona del
frente de la Sierra de Chiapas; geol6gicamente corresponde a la provincia de la
Sierra de Chiapas dentro del area productora Cuenca Geoldgica Mesozoica
Chiapas Tabasco y se asocia a la asignacion AR-0461. El &rea propuesta es de
aproximadamente 9.8 km?.

En la tabla 8 se presentan las coordenadas del poligono del proyecto.

Tabla 8. Coordenadas del poligono de estudio

VERTICE X Y
1 93A0606]17A326]1
2 93A0706(017A326]
3 93A076(17A336]
4 93A0706]117A336]
5 93A0706]17A346]
6 93A0806(17A346]
7 93A086(17A356]
8 93A0606] 17A356]

En la tabla 4 mencionada anteriormente se describen las obras tipo
programadas para el proyecto y su ubicacién.
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En la tabla 9 se muestra el cronograma de todas las actividades de yacimientos a desarrollar en el Campo Secadero.

Tabla 9. Cronograma de Actividades

PLAN DE EVALUACION
LICITACION CNH-R01-L032015

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE YACIMIENTOS

Pozo Secadero 1004 D (NC) *

2017 2018
Sub-Actividad 8 ) =
Petrolera Tores £|1E|¢ ] 3 g g g z g g
= z [ 2z z
313|5 g ; % % g g 2 8
Pozo Secadero 1000 V (NCy NP)
Geologia Eitidioi Pozo Secadero 1002 D (NC)

Pozo Secadero 1005 V (NC)

Ingenieria de
Yacimientos

Caracterizacidn inicial fluidos

Pozo Secadero 1000 V (PF - EOCENO)

Estudios petrofisicos (K, @, Pc,
Krw-Kro, Krg-Kro, etc)

Pozo Secadero 1000 V

Pozo Secadero 1002 D

Pozo Secadero 1004 D *

Pozo Secadero 1005 V

Pozo Secadero 1000 V

Pozo dero 1002 D

dios de Presién,
Temperatura (PVT)

Pozo Secadero 1004 D *

Pozo Secadero 1005 V.

Pruebas de presién -
produccién

Pozo Secadero 1000 V (PPP), (AAF)

Pozo Secadero 1002 D (PPP), (AAF)

Pozo Secadero 1004 D (PPP), (AAF) *

Pozo Secadero 1005 V (PPP), (AAF)

Pruebas de prod de

Pozo Secadero 1000V **

Pozo Secadero 1002 D **

yacimientos extendida

Pozo Secadero 1004 D **

Pozo Secadero 1005V **

Realizacién de Pruebas de

Pozo Secadero 1000 V (PF - EOCENO)

Estimacién del volumen original y cdlculo de las reservas

Perforacién de pozos

Serviclo de Perforacién de
pozos

Pozo Secadero 1000 V (P)

Pozo Secadero 1002 D (P)

Pozo Secadero 1004 D (P) *

Pozo Secadero 1005 V (P)

Pozo Secadero 1000 V (T)

Pozo Secadero 1002 D (T)

Pozo Secadero 1004 D (T) *

Pozo Secadero 1005 V (T)

*La perforacién, terminacién y toma de informacidn en el pozo S-1004 D, estard sujeta a los resultados del pozo S-1002 D.

** para la prueba de produccién de yacimientos extendida se realizard una medicién mensual de presién de fondo fluyente y cerrado y la Gltima medicidn sera el Gitimo mes del Periodo de Evaluacién.

NP= Nicleo Pared

NC= Nicleo Convencional

AAF= Anidlisis de agua de formacién PPP= Prueba de Produccién V= Vertical

D= Direccional

P= Perforacién  T= Terminacién

PF= Prueba de Formacién
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[1.2.2.1. Vias de acceso al area donde se desarrollaran las obras o actividades

La forma de llegar al &rea de estudio es por carretera pavimentada que comunica
la ciudad de Villahermosa - Reforma - Juarez y Pichucalco. Saliendo de la ciudad
de Pichucalco en direccion Noreste se llega a la Estacion Suspiro, ubicado a 5 km
de la cabecera municipal, aproximadamente, lugar donde inicia el area de
influencia del proyecto (ver figura 5).

Asi como también se encuentran caminos existentes dentro del poligono de
Campo de Secadero, los cuales podrian ser rehabilitados en caso necesario (ver
anexo 3.6)

Se realizaran caminos de acceso a las nuevas localizaciones programadas los
cuales estdn mencionados en la tabla 4 y en los anexos 3.7, 3.8, 3.9 y 3.10.
Durante la construccion de los nuevos caminos se realizaran actividades de
remocion de vegetacion y rehubicacion de fauna presente en el trazo en el
camino.

Se realizara evaluacion inicial del sitio para detectar si surgio alguna especie de
flora dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010
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Figura 5. Vias de Acceso localizadas en el Area

Nicapa

e
gjﬁ‘arez

/ SIMBOLOG m Formas principales de acceso:

1  Se puede acceder por la carretera Reforma i Pichucalco.
Cgrrt—;-teras 1  Se puede acceder por la carretera Teapa i Pichucalco.
principales
Vértices del Campo Se encuentra ubicado a 2.5 km aproximadamente del norte de la
Secadero ciudad de Pichucalco y su acceso principal es por la comunidad
Rancheria Mariano Matamoros 2da. Seccion (Estacién El Suspiro)

\- Campo Secadercy perteneciente al municipio de Pichucalco.
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[1.3. Descripcién de las obras y actividades que desarrollara el promovente

Debido a la cantidad y diversidad de obras que componen este proyecto, se
presenta una descripcion de manera individual, bajo el concepto de OBRAS TIPO.

OBRA TIPO PARA:
PERFORACION DE POZOS EXPLORATORIOS Y DE DESARROLLO
DESCRIPCION DE PROCESOS

Para la seleccion del sitio en la ubicacién de los diferentes proyectos que se
realizaran, se basa en los siguientes criterios:

Criterio Técnico. El principal criterio y que define el desarrollo de la actividad,
esta dado por la posible ubicacion de los yacimientos petroliferos derivada de los
estudios geoldgicos, en caso de la explotacion y por la necesidad de explotar los
yacimientos existentes, en caso de la explotacion.

Criterio Fisico. En la seleccion del sitio se da preferencia a lugares que permitan
al aprovechamiento de la infraestructura existente: peras, derechos de via,
caminos, cabezales, instalaciones de produccion, asi como a los sitios que no
tengan aspectos fisicos (barrancas, rios, pendientes pronunciadas) que impliquen
soluciones especializadas, es decir, se trata de buscar sitios que representen una
opcion técnicamente factible y viable econémicamente.

Criterio Socioecondmico. Este criterio estd determinado para la cercania de las
poblaciones a los lugares donde se pretende ubicar las obras, ya que por
seguridad se respetan distancias en funcion al tipo de obra a desarrollar.

Criterio Normativo. En este criterio se considera el cumplimiento de toda la
normatividad nacional que regula los proyectos, tanto en materia de impacto y
riesgo ambiental como técnicos.

Criterio Ecoldgico. Este tipo de criterios se refieren a la consideracion que debe
tener al ambiental momento de planificar el proyecto, para asi prevenir y minimizar
efectos al entorno natural. Considera entre otras premisas:

q Evitar la afectacion de zonas arboladas.
1 Evitar la afectacion de los flujos hidraulicos.
q Evitar la afectacion de la fauna existente en la zona.

Ademas de que se respetara lo propuesto a través de la zonificacion funcional en
la que se evitan ecosistemas fragiles o raros.
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Para cumplir con lo anterior, previo a la ubicacion de cualquier obra nueva, se
realizara una inspeccion del sitio donde se ubicara y se evaluaran las condiciones
prevalecientes en el mismo.

Una vez realizado lo anterior, se procede a la obtencién de los permisos y

desarrollode tramit es perti nentes, establecidos en | a
y Protecci - -n Ambi ental o par a | ocali zaci on
mantenimiento de pozos terrestres y lacustres. Se realiza el proyecto constructivo

de la perforacion exploratoria, desde las actividades de levantamiento topografico,

construccion de plataforma de perforacion, instalacion del equipo de perforacion y

retiro de | a infraestructura, quedando al fi
v8l vul aso, mismo queéyagneentoni t e aprovechar e

En caso de que el nuevo pozo se encuentre en un area donde no exista la
infraestructura para su perforacion, se hace necesaria la construccion de una
plataforma de perforacion nueva, donde se instala el equipo de perforacion, y
consta entre otras estructuras de presa de quema, asi como de obras adicionales
tales como: alcantarillas, sefialamientos de concreto, cunetas, trampas de aceite,
linea de agua, carcamo colector, mamparas, cercas perimetrales, porton de
acceso, contrapozo, guardaganados, impermeabilizacion, puentes tubulares, todos
ellos apegados a los procedimientos, normas y especificaciones generales de
construccion de Petréleos Mexicanos.

Las dimensiones y caracteristicas técnicas de las plataformas de perforacion se
muentran en la tabla 10:

Tabla 10. Caracteristicas constructivas recomendadas para Plataformas de
Perforacién

Dimensiones 110.00 x 80.00 m
Despalmes En casos que se requiera
Espesor de despalme Variable de 0.20 a 0.40 m
Espesor promedio de terraplén Variable

Talud de terraplén 151

Grado de compactacion 90%

Revestida con material

De revestimiento 60 0 a finos
Proteccion Colocacion de geomembrana

*Las dimensiones de la plataforma pueden variar dependiendo del disefio. (Ver anexos 3.7, 3.8, 3.9y 3.10)
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cimbrado, elaboracion y vaciado de concreto y descimbrado. Su funcién es una
red de recoleccién y conduccion pluvial de residuos liquidos, dispone de trampas
para aceite que descargan a un carcamo colector.

Construccion del carcamo

Se define como depdsito enterrado que se emplea para recibir aguas libres de
aceite provenientes de las cunetas. Las dimensiones del carcamo seran de 5 m de
largo por 3 m de ancho, con una altura de 1.50 m. Para la construccion del
carcamo se realizard el trazo y nivelacion del terreno, excavacion y se construiran
muros de tabique; castillos, cadenas de cerramiento y tapas de concreto
hidraulico.

Construccion de cerca perimetral

Delimita el area de perforacion, impide la entrada de vehiculos no autorizados y
animales domésticos o silvestres al sitio de proyecto. Esta obra se realizaré en la
periferia de la instalacion y tendra una altura toral de 2.00 m, se fabricara con
postes de madera rolliza (de sauces o macuillis) o tuberia de acero y diez hilos de
alambre de puas. Su construccién consiste en el hincado de los postes y la
colocacion y tensionamiento del alambre de puas.

Construccién del portén de acceso

Es el punto de ingreso al sitio del proyecto, localizado sobre la cerca perimetral,
facilita el control en el ingreso del personal autorizado que porte el equipo de
seguridad reglamentario. La dimensién del porton serd de 8 m de ancho en dos
hojas de 4 m cada una, con una altura de 2.00 m, éste se construir4 con tuberia
de acero, los marcos del porton se ahogaran en muertos (base para marcos).

Contrapozo

El contrapozo sera de seccion rectangular con medidas de 4 x 4 X 2 m, los muros
seran de concreto armado de 25 cm de espesor. Se construird una banqueta
alrededor del contrapozo de 50cm de ancho por 10 cm de espesor, la plantilla y la
banqueta seran de concreto con un espesor de 10 cm. Su funcién dentro de la
plataforma es evitar el derrame de fluido de perforacion al exterior donde se
encuentra la torre de perforacion.

Impermeabilizacion

La impermeabilizacion se realizara a base de laminados fabricados con resina de
polietiieno de alta densidad, sin cargas, con negro de humo y formulado con
antioxidante y estabilizadores que le permita operar satisfactoriamente aun cuando
esté expuesto al medio ambiente, deberd ser resistente a diferentes agentes
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quimicos, incluyendo &cidos, alcalis, sales, alcoholes, aminas, aceites minerales y
vegetales e hidrocarburos, asi como agentes corrosivos.

Una vez ampliada o construida la plataforma de perforacion se instala el equipo de
perforacién. A continuacion se presenta la relacion de equipo de proceso y
auxiliares empleados para la exploracion y explotacion de hidrocarburos dentro del
area de la Plataforma. (Ver tabla 12)

Estructura
Componente metélico que sirve de soporte al mastil y a sus demas componentes.

Mastil

Estructura piramidal de acero con capacidad para soportar cargas verticales que
excedan la capacidad de cable y el empuje maximo de la velocidad del viento, y
tensiones que se producen al ingresas una sarta de perforacion del pozo. La
plataforma de trabajo debe estar a una altura apropiada para sacar la tuberia del
pozo en secciones de tres juntas de tubo (sarta o lingadas) que miden
aproximadamente 27 m, dependiendo este del rango de la tuberia.

Malacate

Es un equipo mecénico-eléctrico que proporciona la potencia. Por lo tanto es la
unidad mas importante del equipo de perforacion, su seleccion requiere de un
mayor cuidado. Es un sistema de levantamiento en elque se puede aumentar o
disminuir la capacidad de carga (distribucién de esfuerzos), a través de un cable
enrollado sobre un carrete. El malacate esta instalado en una estructura de acero
rigida, esto permite que pueda transponerse con facilidad de una localizacion a
otra.

Block de corona y cable de perforacion

El block viajero de corona y el cable de perforacién, constituyen un conjunto cuya
funcion es soportar la carga que esta en la torre 0 mastil, mientras se mete o se
saca en el agujero perforado.

Equipo rotatorio o sarta de perforacion
El equipo rotatorio consiste de union giratoria, la flecha, la mesa rotatoria, la barra
maestra y la barrena.

Parte hidraulica del equipo

Sistema ciclico de fluidos que lubrican y facilitan la circulacién de la perforacion del
pozo, el cual esté integrado por una bomba de lodos y presas de trabajo.
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Parte mecanica eléctrica

Conjunto de motores que suministran energia eléctrica, transformada a mecanica,
para que operen los restos de los componentes del equipo, tales como, motores
de combustion interna, motores eléctricos y neumaticos.

Tabla 12. Relacién de equipo de perforacion propuesto

de combustible

Tipo de Equipo: Cantidad: Caracteristicas
Para equipo Diesel - eléctrico de
Malacate 1 1,500 HP
Mastil 1 Para equipo Die.sel - eléctrico de
1,500 HP. Capacidad: 825,000 Ib
Corona 1 Para equipo Die.sel - eléctrico de
1,500 HP. Capacidad: 500 ton
Para equipo Diesel - eléctrico de
Subestructura 1 1,500 HP. Capacidad: 1,100,000 Ib
Polea viajera 1 Para equipo Die_sel - eléctrico de
1,500 HP. Capacidad: 500 ton
Unién giratoria 1 Para equipo Die_sel - eléctrico de
1,500 HP. Capacidad: 400 ton
Mesa rotatoria 1 Para equipo Die_sel - eléctrico de
1,500 HP. Capacidad: 500 ton
Para equipo Diesel - eléctrico de
Bomba de lodos 2 1,500 HP. Capacidad: 1300 HP
Sistema de generacion 1 Para equipo Die.sel - eléctrico de
1,500 HP. Capacidad: 1625 BHP
Para equipo Diesel - eléctrico de
Sistema de preventores 1 1,500 HP. Capacidad: 2000, 3000,
5000 y 10,000 psi
Bomba para operar 1 Para equipo Diesel - eléctrico de
preventores 1,500 HP. Capacidad: 3000 psi
. Para equipo Diesel - eléctrico de
Cuarto de control y potencia 1 1,500 HP. Capacidad: 5 SCR’s
Cuarto de compresores 1 Para equipo Die_sel - eléctrico de
1,500 HP. Capacidad: 20 CFM
Para equipo Diesel - eléctrico de
Separador gas-lodo 1 1,500 HP. Capacidad: 1200 gpm
. Para equipo Diesel - eléctrico de
Conjunto de presas de lodos 3 1,500 HP. Capacidad: 150 m?
Tangues de almacenamiento 3 Para equipo Diesel - eléctrico de

1,500 HP. Capacidad: 50 m?
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El montaje debe realizarse conforme a los procedimientos de montaje de torres y
montaje de elevaciones de los mastiles.

La instalacion de mastil o torres de Perforacion, debera cumplir con las siguientes
condiciones generales:

T
T

E N N = =4

= =4

La subestructura debe apoyarse sobre una plataforma resistente y
horizontal.

La subestructura, mastil o torre no ha de sufrir alteracion o reparacion
alguna sin previa autorizacion del departamento responsable.

Antes de proceder al montaje es preciso revisar el estado de los pernos y
pasadores de chavetas y el blogueo ha de efectuarse con cuidado.

Debe hacerse la verificacion de la estabilidad de la torre.

Llevar a cabo la comprobacion de los componentes y ajuste de los pernos
de la torre ya montada.

Todos los elementos auxiliares de la torre (plataforma, escaleras,
pasarelas) han de ser resistentes y estar bien fijados a la estructura.

La escalera de acceso debera de tener guardas de proteccion.

El piso del equipo de perforacion sera firme y dispondra de barandilla.

Es recomendable el empleo de revestimientos antideslizantes en el piso.
Por otra parte, la instalacion del equipo de perforacion, debera cumplir con
lo siguiente:

Una toma de agua de presion permitira el lavado del piso.

La rampa debera ser sélida y estar correctamente sujeta a la subestructura
y pasarela.

La rampa, y eventualmente las guias, no llevardn ninguna parte angulosa
susceptible de entorpecer el paso de los elementos tubulares.

Es conveniente fijar las subestructuras mas elevadas de la torre, de manera
que se facilite el entarimado de los collares de perforacion de diametro
importante.

Durante el proceso de desmontaje de las varillas de sondeo se colocara un
tope de proteccion en la pasarela. El piso de tarima sera sélido y estara
correctamente colocado y la subestructura bajo el piso sera reforzada.

Las conducciones de tubos estaran solidamente fijas y provistas de
dispositivos de inmovilizacibn de los soportes de las tuberias de
perforacion.

La superficie normal de trabajo del manipulador de tubos de sondeo,
debera estar provista de barandilla.

El cintur6n del manipulador de tubos de sondeo deberd ser verificado
periodicamente.
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1 Es recomendable el ligado de la plataforma, asi como la colocacion de sus
pasamanos.

1 La pasarela de la plataforma debe estar provista de un medio de
evacuacion o dispositivo de evacuacion rapido.

1 Todas las partes moviles de la plataforma estardn provistas de cabos de
seguridad.

1 Es recomendable que para el manipulador de los tubos de sondeo disponga
de un malacate neumatico para facilitar la manipulacion de los collares de
perforacion.

1 Es conveniente que cada aparejo de perforacion esté equipado con una
pasarela o plataforma segura para la conexién de tubos de roscados.

1 En caso de que la pasarela o plataforma de conexidon sea regulable en
altura, un dispositivo permitira que se evite la caida repentina de la parte
movil.

1 En caso necesario los cables de retencion serdn de una sola pieza y
estaran dispuestos de conformidad con las caracteristicas operativas del
equipo de perforacion.

1 Es preciso distribuir la tension de los cables de retencion en funcion de las
condiciones locales. La fijacion de los accesorios tales como guias de
cables, amortiguadores de cable muerto, proyectores, etc., sera objeto de
cuidadosa atencion y se reforzara por medio de una eslinga a cadena de
seguridad.

1 Finalmente, en caso de que el pozo resulte ser productor y cuando ya se
haya cementado la Gltima tuberia y probado con presién, el pozo se pondra
en explotacion, usualmente mediante la técnica de terminacion permanente,
que consistira en llenar el pozo con agua, introducir la tuberia de
produccion e instalar el arbol de valvulas. Después se abrird el pozo para
que fluya por si mismo, o se le sondeara si es preciso.
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El personal que se requiere para esta fase del proyecto es de 32 trabajadores,
distribuidos de la siguiente manera y en diferentes tiempos de acuerdo a cada fase
del proceso y se consigna en la tabla 13:

Tabla 13. Personal minimo requerido en la fase del proyecto

Especialista No. Per Tiempo de ocupacion

Coordinador 2 Permanente durante la perforacion
Técnicos de perforacion 2 Permanente durante la perforacion
Perforador 4 Permanente durante la perforacion
Cabo 2 Permanente durante la perforacion
Ayudante de piso 4 Permanente durante la perforacion
Supervisor mantenimiento mecéanico 3 Permanente durante la perforacion
Supervisor mantenimiento eléctrico 3 Permanente durante la perforacion
Supervisor mantenimiento soldadura 3 Permanente durante la perforacion
Operario mantenimiento mecéanico y 2 Permanente durante la perforacion
ayudante

Operario mantenimiento eléctrico 2 Permanente durante la perforacion
Operario mantenimiento soldadura 2 Permanente durante la perforacion
Chango (opcional medio chango en 3 Permanente durante la perforacion
operaciones de introduccion de Tuberia)

No. Per= Numero de personas

La anterior distribucion obedece a que para la perforacion se requiere 3 cuadrillas
y 1 de relevo. Por otra parte, para la cuadrilla de mantenimiento se necesitaran 3
supervisores fijos y 2 cuadrillas de mantenimiento.

Electricidad (origen, fuente de suministro, potencia y voltaje)
El equipo de perforacion cuenta con 3 grupos electrdgenos para equipos de
perforacion, compuesto de motor de combustidn interna, radiador y alternador.

Motores de combustion interna de 4 tiempos, tipo industrial, para uso continuo en
equipo de perforacién y para operar con combustible diesel, la suma de sus
potencias es la suficiente para la demanda de potencia eléctrica del equipo de
perforaciéon propuesto.

Estos motores estan equipados con lo siguiente: silenciador, matachispas
integrado tipo seco, sistema de arranque, sistema de alarmas y proteccion y con
instrumentos para la medicion de sus parametros de operacion.

Alternador para trabajo continuo, para alimentar rectificadores controlados de
silicio (SCR) del cuarto de control y potencia (PCR) del equipo de perforacion, bajo
los siguientes parametros de operacion: 600 VCA, 60 Hertz con factor de potencia
0.8.
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Combustible (origen, fuente de suministro)
Equipo de perforacion: 505 m3 Cantidad estimada a usar durante la perforacion y
terminacion de los pozos propuestos.

Cabe mencionar que el combustible a utilizar en la perforacion del pozo por los
motores de combustion interna sera diésel, con bajo contenido de azufre. El
transporte que suministrard el combustible serd de tipo especializado en
cumplimiento a las normas de seguridad y de acuerdo a los lineamientos de
SEMARNAT y SCT.

Producto

La materia prima propiamente es el gas y aceite presente en el yacimiento,
estimada como en recurso natural no renovable, y que se encuentra en este
proyecto con un potencial de produccion de gas y condensados a verificar
mediante la exploracion completa del yacimiento a partir de su perforacion.

El producto es una mezcla de hidrocarburos, teniendo en promedio ocho
compuestos.

El gas seco (tabla 14), se caracteriza por la ausencia de hidrocarburos pesados,
encontrandose su composicion porcentual con alto contenido de metano (95.81%).
Por su parte, el gas humedo (tabla 15) aunque en alta proporcion de este
compuesto (89.25%), cuenta con la presencia de hidrocarburos mas pesados por
ejemplo etano (5.55%) y propano (2.30%).

Es importante sefalar, que el producto de la perforacion o bien el producto del
yacimiento (materia prima) no sera almacenado y tendra un flujo continuo.

Tabla 14. Analisis porcentual del gas seco

Componentes % Mol
Nitrégeno 0.3675
Bioxido de carbono 1.3265
Acido sulfhidrico 0.0000
Metano 95.8103
Etano 0.8184
Propano 0.7604
Isobutano 0.3359
Butano normal 0.0000
Isopentano 0.2706
Pentano normal 0.0000
Hexano y materiales mas pesados 0.2604
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Tabla 15. Analisis porcentual del gas hiumedo

Componentes % Mol
Nitrégeno 1.751
Bioxido de carbono 1.544
Acido sulfhidrico 0.914
Metano 78.461
Etano 8.597
Propano 4.290
Isobutano 0.664
Butano normal 1.725
Isopentano 0.581
Pentano normal 0.741
Hexano y materiales mas pesados 0.732

Tabla 16. Andlisis porcentual del gas Amargo

Componentes % Mol
Nitrdgeno 0.792
Bioxido de carbono 2.785
Acido sulfhidrico 1.025
Metano 48.063
Etano 18.310
Propano 14.714
Isobutano 2.598
Butano normal 6.680
Isopentano 2.503
Pentano normal 2.050
Hexano y materiales mas pesados 0.480

Tabla 17. Caracterizacion de aceite crudo

PROPIEDADES CANTIDAD

FISICAS DESTILACIONES
PESO ASTM- 0.8

ESPECIFICO(60/60°F) | D-1298

PESO ESPECIFICO | ASTM- | 0.798 TEMPERATURA °C
(20/4°C) D-1298

GRAVEDAD AP ASTM- 451 DESTILADO | HEMPELL | ENGLER
(60/60°F) D-287

VISCOSIDAD S.S.U. | ASTM- 38.0 % (ASTM-D- | (ASTM-
(21.1°C)69.9°F D-88 VOLUMEN | 285) D-86)
VISCOSIDAD ASTM- 37.2
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S.S.U.(37.8°C) 100°F | D-445-
53T
VISCOSIDAD ASTM- 2.13 TIE 47 57
CINEMATICA (37.8°C | D-445-
CTS) 43T
VISCOSIDAD ASTM- 1.67 5% 85 96
DINAMICA (37.8°C D-445-
CP.) 43T
TEMPERATURADE | ASTM- N/D 10% 112 115
INFLAMACION (°C) D-92
TEMPERATURA DE | ASTM- N/D 20% 145 145
ESCURRIMIENTO D-97
Q)
AGUA & ASTM- 6.5 30% 178 182
(CENTRIFUGACION) | D-4007
SEDIMENO & ASTM- | TRAZAS |40% 218 222
(CENTRIFUGACION) | D-4007
AGUA POR ASTM- N/D 50% 266 268
DESTILACION D-4006
SALINIDAD (L/MB.) U.O.P.- 3145 60% 290 310
22

PRESION DE VAPOR | ASTM- N/D 70% 312 354
RAID (LB/PULG2) D-323
ASFALTENOS EN IP- N/D 80% 334 392
HEPTANOS 143/57

Continuacion Tabla 17. Caracterizacion de aceite crudo

PROPIEDADES
FISICAS

CANTIDAD

(%PESO)

AZUFRE (%
TORAL PESO)
(PESO)

0.254

90%

356

CARBON
RAMSBOTTON
(%PESO)

ASTM-
D-524

N/D

T.F.E.

357

393
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Tabla 19. Formulacion de Fluidos para equipos de perforacion (Lodos base aceite)
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Subproducto
Se considera como subproducto el residuo de la mezcla de la formacion geoldgica
con los siguientes fluidos de perforacién (Ver Tabla 20) del pozo intervalo.

Tabla 20. Fluidos de perforacion de proyecto

Intervalo Densidad (gr/cc) Tipo de lodo
0-50 1.10 Base agua
50-500 1.35 Base agua
500-2500 1.60 Base agua o base aceite
2500-3000 2.00 Base aceite

Los subproductos, derivados del manejo de los fluidos de perforacion y
terminacion remanentes generados por induccion, cementaciones, cabios de
etapas, contingencias por control de brotes, contaminaciones, fluidos de
terminacion, etc., que puedan generarse, seran controlados por el sistema de
tanques metdlicos y el equipo deshidratador, con lo cual se separard e sélido,
agua y aceite (segregacion).

Los recortes de perforacion base agua seran controlados por tanques portatiles
provistos de un sistema de transportacion (bandas sin fin), para abastecer al
deshidratador, el material libre de fluido pasara a depositarse en un lugar donde
sera almacenado, procesado y caracterizado como no contaminante para su
utilizaciéon como relleno en la misma localizacion.

Los recortes base aceite generados por la perforacién, serdn enviados a una
planta de tratamiento, donde se le dara un tratamiento a través de un proceso
fisico-quimico el cual se describe a continuacion:

1. Fluidificacion del sedimento.
En esta etapa del proceso se alimenta el residuo a una mezcla de turbina y
a su vez, se adiciona una mezcla quimica, la cual tiene la capacidad de
provocar una mayor fluidez en el sedimento, ademas de que promueve la
disolucién de los hidrocarburos que en forma de parafina, aromaticos y/o
asfaltenos, se encuentran presentes.

2. Cribado.
Este consiste en la remocion de solidos de mayor diametro como el caso de
la gravilla, trozos metélicos, basura, entre otros.

3. Centrifugacion.
El material se somete a una operacién de centrifugacion para separar la
fase de sélidos de diametro reducido y la fase liquida (agua-aceite).

4. Tratamiento de la fraccion sélida
Las fracciones de sélidos obtenidas en las etapas de cribado, son
sometidas a una operacion de lavado, que consiste en la utilizacion del
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equipo mecénico y surfactantes, con el fin de separar la fraccién de aceites
gue se encuentran presentes. En algunos, se procedera a realizar varios
lavados con el fin de reducir los niveles de aceite a los minimos permisibles.

5. Tratamiento de friccion liquida
La fraccién del residuo liquido de los procesos de centrifugacion y lavado
de solidos, se alimenta a un equipo separador de tres fases (sélido, agua y
aceite).

6. Tratamiento de agua residual
El agua residual y contaminacion por los procesos de tratamiento, se
sometera a tratamiento hasta que tenga las caracteristicas que cumplan
con los parametros exigidos.

7. Hidrocarburos
La friccion de hidrocarburos se incorporard en la produccion y/o se
empleara como combustible alterno.

8. Sdlidos
La fraccion de solidos no requiere de disposicién controlada puesto que
recuperan su vocacion natural. Esta fraccion puede reutilizarse con base
para material de relleno. Los recortes de perforacion base aceite, seran
controlados por equipos separadores de solidos y liquidos, permitiéndose
un maximo de impregnacion de fluido del 10%, con el propdsito de reducir
los costos y el tiempo de los productos esperados en la perforacién del
pozo y de su operacién. Las etapas que involucran la desgasificacion a la
fosa de quema como medio de seguridad de la instalacion, generaran
emisiones a la atmosfera por la combustion del material de desfogue que
en su composicion tedrica seran COi, SOi, CO, NOx, HCS no quemados y
particulas finas.
El manejo de fluidos de perforacion, seran concesionados para su manejo y
disposicion a empresas especializadas que cumplan con la normativa y
cuenten con la autorizacién correspondiente.

Manejo de residuos

Durante la construccién se generaran emisiones a la atmosfera y particulas
suspendidas, producto de las unidades a base de diésel y gasolinas, volteos,
retroexcavadoras, maquinaria para la compactacion del suelo. Todos los vehiculos
estaran sometidos a un programa de mantenimiento fuera de la instalacion de tal
manera que operen adecuadamente; asimismo, los camiones que transporten
arena deberan de contar con lonas para evitar la dispersion de particulas.
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Los residuos metalicos, de madera, empaque de materiales plasticos y carton,
seran separados y almacenados de manera temporal en contenedores,
clasificados como residuos metalicos, organicos e inorganicos. Posteriormente, los
residuos metalicos seran transportados al patio de chatarra mas cercano para su
disposicion final y los otros residuos seran enviados al basurero municipal.

En cuanto a los residuos domésticos estos serdn almacenados de manera
temporal y periédicamente seran transportados al basurero municipal mas
cercano.

En cuanto al agua residual producto de las letrinas portétiles, esta sera
transportada, tratada y dispuesta de acuerdo a la normativa vigente y por la
compafiia autorizada que presente el servicio.

Los motores de gasolina y diésel, asi como el generador de electricidad generaran
emisiones a la atmosfera y particulas suspendidas. Todos los equipos estaran
sometidos a un programa de mantenimiento preventivo y correctivo, para asegurar
su operacion adecuada. Por otro lado, como dispositivo de seguridad se cuenta
con la presa de quema, la cual en caso de ser necesario seria utilizada generando
emisiones a la atmaosfera.

El aceite lubricante gastado, proviene del mantenimiento de los motores de
combustion interna, serd colectado y depositado en contenedores cerrados.
Durante las actividades de perforacion, los contenedores, tambos y latas que
sirvan como recipiente de grasas, aceites, solventes, aditivos, lubricantes y aceites
gastados, seran dispuestos de acuerdo a la normatividad aplicable.

En este sentido, se puede ocupar de referencia el sistema de calidad de PEMEX,
documentos con los procedimientos para el manejo, Transporte, Tratamiento,
Relso y Reciclaje de los residuos generados por la actividad de perforacion,
denominado Accién 18.3.2.2, entre los que destacan:

Los residuos de tuberia y placas de acero, que se recuperardn en la fase de
limpieza, seran transportados temporalmente al patio chatarra de la instalacion
MAas cercana para su posterior disposicion, en cuanto a los residuos domeésticos
estos seran almacenados de manera temporal en la localizacién y periédicamente
seran transportados al basurero municipal mas cercano.
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Las aguas negras, producto de uso de las letrinas portétiles, se colectaran en
fosas sépticas portatiles parasu posterior tratamiento y disposicion final por una
compafiia autorizada. En cuanto al agua residual generada por la limpieza de los
equipos, se manejara a través de charolas colectoras, ubicadas en la parte inferior
del piso de trabajo, para posteriormente ser canalizadas hacia las presas de lodo
portatiles.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento no se considera que pudiera haber
generacion de residuos sélidos o liquidos, ya que los trabajos de mantenimiento
solo se realizaran al arbol de produccion.

Toda vez concluida la vida util del proyecto que se estima de 25 afos. El
abandono del pozo al final de su vida util, abarca el programa de restitucion o
rehabilitacion del area, consistente en la reforestacion y remediacion en caso de
requerirse.

La basura doméstica se enviard a los basureros municipales, separando los
organicos e inorganicos. Las aguas residuales tratadas seran recicladas para su
utilizacion en los sistemas de enfriamiento y limpieza de equipo.

Cabe mencionar, que en lo posible se evitaran derrames, minimizando la
generacion de residuos, reciclando y rehusando antes de dar tratamiento a los
residuos.

Fase de Abandono de Sitio
Una vez terminadas las actividades de perforacion y si el pozo resulta productor y
rentable, se retira el equipo de perforacion, quedando dentro de la plataforma de
perforacion solamente un arbol de valvulas, mismo que se conecta a través de una
Linea de Descarga (LDD) que transporta los hidrocarburos hacia las diferentes
instalaciones distribuidoras.

En caso de que el pozo, no sea rentable o productor, se procede a colocar un
tapon fisico sobre el pozo y se retira el equipo de perforacién. Los caminos y peras
al momento de ser abandonados quedan para uso de los propietarios de los
predios.

Caso contrario si el pozo es rentable, se explota hasta que se agota el yacimiento
y se procede al taponamiento de pozo.
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OBRA TIPO PARA:
DUCTOS
DESCRIPCION DE PROCESOS

Dentro de la extraccion de hidrocarburos, los sistemas de ductos tienen como
objetivo el de transportar los hidrocarburos liquidos y gas natural acompafiado con
el agua proveniente del yacimiento que sale del pozo, hacia una instalacion.

De manera general, se podrian clasificar como se muestra en la tabla 21:

Tabla 21. Clasificacion de hidrocarburos

Tipo de ducto Producto
Lineas de descarga Mezcla de gas, aceite, agua
Gasoducto Gas
Oleoducto Aceite
Oleogasoducto Gas-aceite
Gasolinoducto Condensados
Salinoducto Agua congénita
Sistema de bombeo neumatico Gas de proceso

Etapa de seleccion del sitio

Los criterios para la seleccion son los siguientes:

1. Afectar lo menos posible los predios por donde atravesard el ducto. La
ubicacién del trazo y tendido del mismo esta condicionado por la Zonificacion
funcional y los aspectos normativos que se deben considerar estan planteados en
las fichas técnicas.

2. facilitar el acceso y actividades de mantenimiento futuro.

3. realizar los estudios topograficos necesarios y trazo del ducto, para llevar a
cabo el Proyecto.

Se toman en cuenta otros aspectos como son:

A Verificar que se tengan todos los permisos requeridos (impacto ambiental y
de riesgo, afectaciones, energia).

A Localizacion y retraso de eje del derecho de via, en cualquier tipo de
terreno y vegetacion, ubicacién de los puntos de referencia fijados en los
planos.

A Balizado de eje de linea y de los limites del derecho de via (DDV),
marcando los kilometrajes en lugares visibles a cada 20 m

A En DDV existentes con ductos en operacion se deberan localizar estos, con
sondeos o0 con detector eléctrico, para identificarlos y sefalizarlos para
evitar riesgos al trabajar con el equipo pesado.
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Fase de preparacion de sitio

Una vez que el pozo se perford con las caracteristicas sefialadas anteriormente, y
se tiene indicios de que es productor, se inicia la construccién de una linea de
descarga, que tiene como objetivo el de trasportar los hidrocarburos liquidos y gas
natural acompafado con el agua proveniente del yacimiento que sale del pozo
hacia una instalacion fija (Bateria de separacion y/o cabezal de recoleccion).

Este tipo de obra consiste en la construccion e instalacion de unductod e 4 0, 6 0,
80, 120, o 160 de di 8metro nominal que tiene
destino una instalacion fija.

Esta linea se aloja en un DDV de 10 m a 13 m. aproximadamente de acuerdo al
diametro de ésta, asi mismo la tuberia debe estar disefiada para operar los 365
dias del afo.

La instalacion de la linea de descarga se hara a una profundidad minima del
terreno natural a lomo superior del tubo de 1.2 m en clase 1; la construccion se
realizard con tuberia de acero al carbén, con un didmetro exterior determinado y
por lo regular con especificacion de API-51-Grado X-52, con o sin costura y
protegida contra la corrosion.

Se requiere de la infraestructura necesaria para transportar adecuadamente el
producto que se obtendra de la explotacibn de los pozos de los campos,
esperando obtener los siguientes beneficios:

1 Grados 6ptimos de seguridad

1 Aprovechamiento y transporte eficiente de la produccion que se obtendra
en la explotacion de los pozos del campo.

1 Flexibilidad en la operaciéon y mantenimiento del gasoducto.

Las actividades que se realizaran para la construccion de los ductos seran las
siguientes:

. Apertura del derecho de via y conservacion
. Excavaciones
. Transporte de tuberias
. Proteccion anticorrosiva
. Tapado de zanja y obras complementadas
. Prueba hidrostatica y corrida de diablos
. Proteccion catodica
. Suministro y montaje de equipos
10. Prueba y puesta en marcha
11. Limpieza y acabados

©OCoo~NOPR~,WNERE
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1 APERTURA DE BRECHA PARA EL DERECHO DE VIA Y AREAS DE
ALMACENAMIENTO

El despalme de la vegetacion existente dentro de la franja del derecho de via, se
podra ejecutar con herramienta manual o con equipo mecanico, dependiendo de la
vegetacion y tipo de terreno. Sacar los troncos 0 tocones con raices, cortar los
arbustos aislados, quitar la maleza, hierba, zacate o residuos de las siembras,
retirar el producto del despalme al lugar que permita su trituracion y posterior
incorporacion al medio en el mismo DDV.

El dimensionamiento del Derecho de Via se establece de acuerdo con la siguiente
tabla, propuesta en la CID-NORM-N-SI-0001. Las dimensiones de cada seccion
del DDV (A, B, y C) se presentan en la figura 6, posterior a la tabla 22.

Tabla 22. Dimensionamiento del derecho de via
Ancho minimo del derecho de via (m)

Diametro

nominal (D) A . <
Hasta 80 10 3 7

Del1 00 a 1 13 4 9

De 200 a 15 5 10
Mayores a 25 7 15
NOTA 1. Se considera | ado ACo aquel por d

mantenimiento.

NOTA 2. Cuando dos o mas tuberias se alojen en la misma franja de terreno, se cumplira con lo
estipulado en el parrafo 5.14.2 de la Norma aVIll.1; ademas, por cada tuberia que se adiciones
se aumentaria y se cumplira con lo estipulado en el Capitulo 5 de esta Norma.
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{Se considera lado  “C” aguel donde se
[encuentre: el camino .o brecha. para
Imantenimiento

b=0.30m

[Cuando dos o mas tuberias se ‘alojen ‘en:la
- ‘misma: franja, por-cada tuberia ‘se aumentara

una’ ‘distancia " de ‘2 'm -mas ‘el diametro

correspondiente a dicha tuberia

Figura 6. Dimensiones del DDV

CONFORMACION DEL DERECHO DE VIA

)l

Se hara con equipo adecuado (tractor o motoconformadora) en todo el
ancho del derecho de via, para permitir el libre transito del equipo de
construccion.

La conformacién deber4 hacerse de tal forma que el material de
desperdicio, producto de la misma no estorbe drenes, canales de riego,
paso de personal, fauna silvestre o vehiculos.

Las irregularidades topogréficas del terreno que puedan causar dafio a la
tuberia deberan ser allanadas al hacer la conformacion del derecho de via.

EXCAVACION EN TERRENO FORME Y/O EN TERRENO INUNDABLE

T
T
T

Trazo del eje de la zanja tomando como referencia el trazo de los limites del
derecho de via.

Excavacion con herramienta manual o utilizando equipo mecanico
(retroexcavadora).

Si se utiliza retroexcavadora para excavar en terreno inundable se apoyara
sobre tarimas o pontones flotadores (FLEXI FLOAT).

Extraccion del material de la zanja y colocacién a 50 cm, de la orilla,
formando un camellon paralelo a esta del lado opuesto a aquel que se
distribuye la tuberia, mismo que se reincorporara a la zanja para su
posterior cobertura.

Afine de paredes y fondo de la zanja, para evitar dafios a la proteccion
anticorrosiva y a la tuberia misma.
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Fase de construccion

Materiales.

Se presenta a continuacion, el listado de los materiales empleados en la
construccion de los ductos para el transporte de los hidrocarburos extraidos de los
pOzos:

1. Tuberia acero al carbdén o sin costura, extremos biselados para soldar a
tope, especificacion API-5L Grado X-52 (linea regular).

2. Brida de cuello soldable clase 600 ASME cara tipo junta de anillo (RTJ) de
acero al carbon forjado ASTM-A-105, fabricado de acuerdo a los codigos
ASME B. 16.5, MSS-SP-6.

3. Brida de cuello soldable clase 5000 API cara tipo junta de anillo (RTJ) de
acero al carbon forjado ASTM-A-105, fabricado de acuerdo a los codigos
ASME B.16.5, MSS-SP-6.

4. Brida de cuello soldable clase 600 ANSI cara tipo junta de anillo (RTJ) de
acero al carbon forjado ASTM-A-105, fabricado de acuerdo a los codigos
ASME B.16.5, MSS-SP-6.

5. Codo 90° radio largo, extremos biselados para soldar, sin costura, acero al
carbon ASTM-A-234, grado WPB, fabricacion de acuerdo a los cédigos
ASME B.16.9y B. 16.25.

6. Codo 450 radio largo, extremos biselados para soldar, sin costura, acero al
carbon ASTM-A-234, Grado WPB, fabricacion de acuerdo a los codigos
ASME B-16.9 y B. 16.25 para servicio estandar.

7. Codo 45° radio largo, extremos biselados para soldar, sin costura, acero al
carbon ASTM-A-234, grado WPB, fabricacion de acuerdo a los cédigos
ASME B. 16.9y B. 16.25.

8. Codo 45° radio largo, extremos biselados para soldar, sin costura, acero al
carbon ASTM-A-234, grado WPB, fabricacion de acuerdo a los cédigos
ASME B. 16.9y B. 16.25.

9. Reduccion concéntrico extremos biselados, sin costura, acero al carbén,
ATM-A-234, grado WPB, fabricacion de acuerdo a los codigos ASME B.
16.9 y B. 16.25 para servicio estandar.

10.Reduccién conceéntrico extremos biselados, sin costura, acero al carbon,
ATM-A-234, grado WPB, fabricacion de acuerdo a los cédigos ASME B.
16.9 y B. 16.25 para servicio estandar.

11.Niple reductor de acero al carbon ASTMA-106 Gr @ABO sin costura
servicio estandar de 3 ¥2 de @ nominal

12.Niple de acero al carbon ASTM A-106 Gr ABO sin costura
extremos roscados, servicio estandar de 1 %2 de g nominal X.
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13.Niple de acero al carbon ASTM A-106 Gr ABO sin costura
extremos roscados, servicio estandar de 3 ¥ g nominal X.
14.Espéarrago de acero ASTM-A-193 Gr B7 cadminizado con dos tuercas
hexagonales de acero ASTM-A-194 Gr 2H Cadminizadas para bridas clase
600 ASME cara tipo junta de anillo (R.T.J.) servicio estandar de (para bridas
1,50 ASME (R.T.J.) de 7/80 Bx 60 | ongitud
15.Espéarrago de acero ASTM-A-193 Gr B7 cadminizado con dos tuercas
hexagonales de acero ASTM-A-194 Gr 2H Cadminizadas para bridas clase
600 ASME cara tipo junta
16.Anillo(RT. J.) servicio est8&8ndar de I R X 5 YO0
17.Espérrago de acero ASTM-A-193 Gr B7 cadminizado con dos tuercas
hexagonales de acero ASTM-A-194 Gr 2H Cadminizadas para bridas clase
5000 cara tipo junta de anillo (R.T.J.) servicio estandarde5 1/ 80 R x 4 1 0
longitud, para bridas.

A continuacion se describen las actividades realizadas para la construccién de
ductos, de acuerdo a la norma 3.421.02 Sistemas de transporte de petrdleo por
tuberia.

CARGA Y TRANSPORTE DE TUBERIA PROTEGIDA

1 Desde la planta de proteccidn anticorrosiva hasta el sitio de instalacion

1 La carga deberia hacerse con equipo de levante de acuerdo al peso y
longitud de tramo de tuberia.

1 Los equipos de carga deben estar equipados con malacates, cable,

ganchos u otro equipo conveniente para levantar y bajar los tubos sin dafar

el cuerpo de tubo, ni los biseles, utilizando bandas de lona.

Acufiado y flejado sobre la plataforma remolcable, transporte.

Desflejado, descarga, tendido y acomodo de la tuberia a lo largo del

derecho de via uno tras otro traslapados, paralelos a la zanja.

DOBLADO, TENDIDO, MANEJO, ALINEADO Y SOLDADO DE TUBERIA DE
ACERO SUBTERRANEA

= =4

1 Antes de iniciar el tendido de la tuberia, se debera recorrer el DDV y
evaluar la cantidad de curvas y grado de curvatura, registrar el kilometraje
de ubicacion de cada una de ellas, las cuales se doblaran y proteger en
planta.

1 Carga, transporte y distribucién a lo largo del DDV, sobre polines o costales
rellenos de arena o tierra, dos 0 mas por junta.

1 Revision de biseles y correccion de dafios ocasionados por golpes
pequenos.
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1 Alineacion de tuberia, juntando extremo con extremo, formando una linea

=4 =4 -9

= =4

paralela a la zanja.

Punteo de tuberia con soldadura manteniéndola fija.

Soldadura a tope con sistema de arco eléctrico.

Inspeccién radiogréafica de juntas de campo al 100% de inspeccion al total
de las soldaduras.

Parcheo de juntas

Parcheo anticorrosivo, de juntas, de los extremos de tuberia que no se
protegen en planta, 5 cm. De cada lado del tubo aproximadamente.
Limpieza de la tuberia usando cepillos de alambre con rotor eléctrico hasta
eliminar totalmente la herrumbre, polvos y otras impurezas.

Aplicacion de recubrimiento anticorrosivo, utilizando el mismo sistema
aplicado en planta.

Inspeccion eléctrica del recubrimiento en toda la longitud de la tuberia para
detectar defectos y parcheo de los mismos.

BAJADO DE TUBERIA EN FORMA MANUAL Y CON MAQUINARIA

M

T
T

La tuberia se sujetara con bandas de lona o algun material similar con un
ancho de cuando menos una vez el diametro del tubo, para el bajado de
tuberia recubierta.

se depositara la tuberia en el fondo de la zanja, en forma manual y/o
izandola con tractores pluma o equipo de levante adecuado.

Limpieza final del area.

TAPADO DE ZANJA CON HERRAMIENTA MANUAL Y/O CON MAQUINARIA
EN TERRENO FIRME

T

El tapado de zanja se efectia vertiendo el producto de excavacién con la
cuchilla del tractor, con material suave libre de rocas o particulas agudas,
hasta 20 cm. Por encima del nivel de corona de tuberia para proteccién de
la misma.

Se compactara por bandeo, pasando la banda de un tractor por lo menos
tres veces sobre la superficie a compactar.

PRUEBA HIDROSTATICA EN TUBERIA SOSTENIENDO LA PRESION
PROYECTADA DURANTE 24 Hrs.

M

Instalacién de instrumentos para registro de prueba hidrostatica (mandgrafo
con su grafica, conexiones, tapones, lineas de llenado y descarga,
accesorios, manémetros, etc.).

Suministro de agua dulce, neutra y libre de particulas en suspension para

prueba hidrostatica.
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1 Llenado de la tuberia mediante el bombeo de agua, eliminando el aire que
pudiera contener la tuberia con un diablo de limpieza empujado por el agua.

 Cambio de bomba de llenado de bomba de alta presion, levantando la
presion hasta el 50% adicional a la presion de operacion.

1 En caso de que la presion de prueba sufra variaciones por fuga, debera
localizarse esta, repararse, volver a llenar la tuberia y levantar la presion
nuevamente.

1 Desarrollo de la prueba cumpliendo con el procedimiento establecido en el
Reglamento de Trabajos Petroleros. Verificacion de pruebas con una
grafica con registro de 24 hrs.

1 Una vez realizada la prueba a satisfaccion del promovente. Se certificara la
prueba en presencia del personal correspondiente.

1 Desmantelamiento de equipo y limpieza del area.

CORRIDA DE DIABLOS DE LIMPIEZA POSTERIOR A LA PRUEBA DE
HIDROCARBUROS

Se ejecutara una corrida de diablos de cuerpo de neopreno, impulsado por aire,
posterior a la prueba hidrostética para desalojar el agua de la tuberia, y garantizar
su limpieza

Sistema de proteccién

1 Recubrimientos anticorrosivos en instalaciones superficiales.

1 La Proteccion Catddica Dieléctrica en tuberias de acero subterraneas
puede ser: de corriente impresa, o anodos de sacrificio.

1 Inyeccién de inhibidores de corrosion.

Tuberia aérea

1 Limpieza de tuberia con chorro de arena o granilla de acero, acabado
comercial o metal blanco (sand-blast).

7 Aplicacion de una capa de primario epoéxico catalizado rp-6 por aspersion
con espesores de 2 a 4 milésimas de pulgada.

1 Aplicacion de una capa de acabado epoxico catalizado de altos sélidos RA-
26 aplicado por aspersion con espesor de 5 milésimas de pulgada.

1 Aplicacion de una capa de acabado epoxico de poliuretano ra-28 aplicado
por aspersion con espesor de 5 milésimas de pulgada.

1 Aplicacion de una capa de acabado epoxico de poliuretano ra-28 aplicado
por aspersion con espesor de 5 milésimas de pulgada.
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Tuberia subterranea en planta

T
T

Limpieza de tuberia con chorro de arena o granalla de acero, acabado
comercial o metal blanco (sand-blast)

El recubrimiento dieléctrico puede ser sistema de encintado, esmaltado o
recubrimiento de polvo epdxico aplicado por termofusion, su capacidad
aislante sera superior a los 12,000 volts.

CRUZAMIENTO DE CAMINOS DE TERRACERIA Y/O CAMINOS
ENGRAVADOS A CIELO ABIERTO

T
T

E | E I

E N

Preparativos, sefializacion, permisos.

Excavacion a la profundidad de 2.4 m. abajo del nivel de corona del camino,
con maquinaria y/o herramienta manual.

Cortes biselados necesarios en caso de que la longitud del cruce exceda la
longitud de un tramo de tubo.

Soldadura a tope con arco eléctrico.

Radiografia de soldadura con inspeccion al 100%.

Reparacion de las juntas que no pasen satisfactoriamente la prueba de
inspeccion radiografica.

Parcheo de juntas utilizando el mismo tipo de material aplicado en planta.
Detectado eléctrico de recubrimiento en la tuberia y reparacion de defectos
encontrados.

Bajado de la linea conductora al fondo de la zanja.

Empates a la linea regular y/o pantano sea el caso.

Tapado de zanja con maquinaria y/o herramienta manual al grado de
compactacion especificado para caminos.

Tendido y compactacion de grava en el area afectada por el cruzamiento
dejando el camino en las condiciones originales.

CRUZAMIENTO DE ARROYOS Y ESCURRIDEROS

(Se requiere cruzamiento para linea de prueba pozo Secadero 1000 y 1002 ver
anexo 3.7y 3.8)

T
T

Acondicionamiento del area para maniobras en ambas margenes del
cruzamiento (nivelacién del terreno, construccién de rampas).

Excavacion hasta dejar 1.8 m entre el lomo del tubo y el lecho bajo del
cauce, con una seccion de proyecto que no permita derrumbes, utilizando el
equipo adecuado draga de arrastre o retroexcavadora.

Tabla estacado en las margenes cuando se requiera.
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Fabricacion de curvas necesarias las cuales deberan ser dobladas y
protegidas en planta.

Cortes y biselados necesarios.

Soldadura a tope con arco eléctrico.

Radiografia de soldadura con 100% de inspeccion.

Recubrimiento anticorrosivo en juntas (parcheo) utilizando el mismo tipo de
material utilizado en planta.

Manejo de lingada de cruzamiento y colocacion de la misma sobre los roles
de lanzamiento.

Colocacion de flotadores

Lanzamiento de tuberia al cauce del dren o canal

Bajado de tuberia al fondo de la zanja

Empates a linea regular y/o pantano (segun sea el caso)

Tapado de zanja con maquinaria en el cauce del dren o escurrimiento

CRUZAMIENTO SUBFLUVIAL DE RIOS POR PERFORACION DIRECCIONAL
CONTROLADA (Nota: no se tiene programado el cruze de rios)

T
T

Preparacion de la lingada

Despalme con herramienta manual del area que se utilizara para soldar la
lingada considerandose un area de 6.0 m de ancho x la longitud total de
perforacion.

Colocacion de roles acolchados o de hule macizo en toda la longitud de la
lingada y nivelacion de los mismos sobre el terreno.

Manejo de tuberia protegida con maquinaria, de la estiba al area de
soldadura.

Alineacién de la tuberia, previamente sobre los roles, con alineador manual.
Soldadura a tope por arco eléctrico.

Radiografia de soldadura con inspeccién al 100%.

Aplicacion exterior de proteccibn mecanica de junta (parcheo), con el
mismo tipo de material utilizado en la planta.

Detectado eléctrico en la reparacion de efectos encontrados en el
recubrimiento.

Una vez terminada la lingada en el D.D.V. se probara hidrostaticamente a la
presiéon de proyecto.
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CRUZAMIENTO SUBFLUVIAL DE RIOS, POR PERFORACION DIRECCIONAL
CONTROLADA, PERFORACION DE TUNEL HORIZONTAL POR MEDIO DE
PERFORACION HORIZONTAL DIRECCIONAL CONTROLADA PARA
INSTALACION DE LA LINEA CONDUCTORA. (Nota: no se tiene programado el
cruze de rios)

1 Se elabora el disefio para la perforacién horizontal (curvatura).

1 Suministro, transporte y almacenamiento en recipientes de agua dulce para
la preparacion de lodos de perforacion.

1 Verificacién y correccion (en su caso) de la ruta de perforacion asi como del
angulo de entrada y salida de la barrena.

CRUZAMIENTO SUBFLUVIAL DE RIOS, POR PERFORACION DIRECCIONAL
CONTROLADA CON TUBERIA DE ACERO AL CARBON (Nota: no se tiene
programado el cruze de rios)

1 Maniobras para nivelacién del equipo de perforacion hasta obtener el
angulo del ataque.

1 Perforacion del hoyo guia a pilote, incluye: manejo y colocacién de tuberia

de perforacién, perforacion, inyeccién y recirculacion de lodos.

Monitoreo del estado y trayectoria de la perforacion.

Ensanchamiento del hoyo guia obtener las dimensiones requeridas de

acuerdo al diametro de la linea a instalar.

1 Recuperacion y transporte de fluido de perforacion sobrante al sitio indicado
por la supervision.

INSTALACION DE LA LINEA CONDUCTORA DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON PROTEGIDA EN PLANTA EN TUNEL HORIZONTAL (Nota: no se
tiene programado el cruze de rios)

T
T

1 Verificacion del grado de lubricacién de la perforacion direccional.

1 Maniobras necesarias para jalar la lingada hacia la maquina perforadora.

1 Desmontaje, maniobras y almacenamiento de tuberia de perforacion
conforme se vaya recuperando el malacate.

Retiro del personal y equipo al término de los trabajos.

Limpieza del area.

= =4
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CRUZAMIENTO SUBFLUVIAL DE RIOS POR PERFORACION DIRECCIONAL
CONTROLADA CON TUBERIA DE ACERO AL CARBON, JALADO DE LA
LINGADA COMPLETA E INSTALACION EN EL TUNEL DIRECCIONAL DEL
RIO CON LONGITUD SIMILAR A LA DE LA PERFORACION. (Nota: no se tiene
programado el cruze de rios)

T

T
T
T

nivelacion del area en el eje de la linea y colocacion de roles entre la punta
de la lingada y la entrada al tunel.

Colocacion de tapon en la punta de la lingada para el jalao.

Fijacion de la punta de la lingada al malacate de perforacion.

Jalado de la linea acoplada al malacate de perforacién hasta la salida de la
punta del lado de la maquina perforada auxilidndose con tractores pluma.

CRUZAMIENTO CUBFLUVIAL DE RIOS, POR PERFORACION DIRECCIONAL
CONTROLADA, CON TUBERIA DE ACERO AL CARBON (Nota: no se tiene
programado el cruze de rios)

T
T
T

T

Monitoreo de posicién de la linea dentro de la excavacion y entrega del
informe a la supervision de P.E.P.

Verificacion del grado de lubricacion de la excavacion direccional.
Desmontaje, maniobra y almacenamiento de tuberia de perforacion
conforme se vaya recuperando el malacate.

Limpieza del &rea.

CRUZAMIENTO DE CARRETERAS PAVIMENTADAS CON CAMISA,
BARRENADO, CON TUBERIA DE ACERO AL CARBON.

T
T

T
T
T

= =4

Trazo del eje de cruzamiento

Nivelacion de areas con maquinaria en extremos de cruzamiento para
maniobras del equipo de construccion.

Fabricacion de linea conductora, camisa y ventilas.

Cortes y biselados necesarios en los diferentes diametros a manejar.
Instalacion y atraque de la maquinaria perforadora sobre rieles en el fondo
de la zanja apoyada con tractor pluma.

Proteccion anticorrosiva de la camisa aplicando una mano de rp-6 epoxico
catalizado.

Perforacion, armado de la barrena y tramos necesarios de gusano,
introduccién en la camisa y perforacion del terreno.

Hincado de la camisa conforme se perfore; soldando los tramos tubo por
tubo de acuerdo a la longitud del cruce.

Soldadura a tope.

Inspeccién radiogréfica de soldadura.
61




Q ° Manifiesto de Impacto
@ ’ Ambiental Modalidad SECADERO

CARSC| Regionaldel Campo PETROLEO Y GAS

Secadero.

Suministro y colocacion de aisladores concéntricos en la linea conductora e
introducion en la camisa

Parcheo de juntas utilizando el mismo tipo de material aplicado en planta
Fabricacion e instalacion de ventilas.

Rasqueteo, cepillado, limpieza y aplicacién de proteccion anticorrosiva en
ventilas manualmente (1 mano de rp-6 y 2 manos de ra-26).

Empates a linea regular y/o platano segun sea el caso.

Suministro y colocacion de sellos expansores.

Desmantelamiento de los equipos de perforacion

CRUZAMIENTO DE LINEAS EXISTENTES EN OPERACION O CORREDORES
DE DIFERENTES DIAMETROS CON TUBERIA DE ACERO AL CARBO

T
T

=4 =4 -4 -
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Sondeo de ductos en operacion con barra lisa o detector de metales.
Excavacion con maquinaria y/o herramienta manual en material de
cualquier tipo y a la profundidad indicada segun proyecto.

Fabricacion de curvas necesarias las cuales deberan ser dobladas y
protegidas en la planta de proteccién anticorrosiva.

Cortes y biselados necesarios.

Soldadura a tope.

Inspeccién radiogréafica de soldadura.

Reparacion de soldaduras que no hayan pasado satisfactoriamente la
inspeccion radiografica.

Maniobras con tuberia para el bajado al fondo de la zanja y manejo para
pasar la lingada por debajo de la linea en operacién a cruzar dejando una
distancia minima entre lomos de 1.00 m. evitando dafar el recubrimiento.
Empates con linea regular y/o pantano segun sea el caso.

Suministro, limpieza y aplicacion de recubrimiento anticorrosivo exterior en
juntas (parches) utilizando el mismo tipo de material utilizado en planta.
Detectado del recubrimiento y reparacién de defectos encontrados en la
lingada y juntas.

Bombeo de achique.
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Procedimiento de certificacion de materiales empleados

Los materiales seran certificados por la compafiia que se designe y supervise por
el promovente, el procedimiento de certificacion se llevara cabo de la siguiente
manera:

1. Manejo, trazo, corte y biselado de las tuberias a empatar y/o del carrete de
ajuste necesario.

2. Alineado de la tuberia por empatar y/o carrete de ajuste en el fondo de la
zanja.

3. Soldado de los extremos de la tuberia a empatar y/o del carrete de ajuste

necesario.

Tiempos de espera necesarios para que las juntas se radiografien 100%.

Proteccion aticorrosiva de las juntas y tramos dafiados durante la

maniobra.

6. De acuerdo a la norma 3.421.02 (sistema de transporte de petroleo por

tuberia), en los incisos D.10.B.2.VIlly D.10.B.2.1X.

Limites de tolerancia a la corrosion.

Para ese tipo de obras, la tolerancia a la corrosion esta dad por las normas

de PEP, basadas en las normas American National Standard Institute

(ANSI), que como minimo establece para este proyecto, la tolerancia a la

corrosi-n es de 0.1250.

9. Recubrimientos internos y externos.

10. suministro de material de recubrimiento exterior anticorrosivo en planta a
base de epoxico adherido por fusion, debera cumplir las especificaciones
ASTM, normas de PEMEX, pruebas de laboratorio certificadas por el IMP y
control de calidad del producto de acuerdo a la norma ISO-9001.

11. Limpieza con granalla de acero a metal blanco con patron de anclaje de
0.38 a 0.64 mm de acuerdo a la norma PEMEX 3.41 1.01.

12. Aplicacion de material anticorrosivo en caliente de acuerdo a
especificaciones del fabricante y certificado de una empresa miembro de
IACS, conforme a la norma 1SO-9001 y con la aprobacién de PEMEX
Exploraciéon y Produccién, en cada extremo del tubo se debera dejar sin
aplicaci - -n del anticorrosivo una distanc
trabajos de alineado y soldadura.

13. Ubicacion de valvula de seccionamiento, venteo y control.

14. Valvula de compuerta clase 800 API, inserto soldable, cuerpo de acero al
carbon forjado, ATSM-a-105, internos de acero inoxidable 316, 13% cromo
ANSI 410, asiento y disco recubierto de estelita, asientos recambiables,
bonete atornillado, tornillo exterior y yugo,discotipo cufia solida, de 13
mm(1 10) de di §meplrrcan.los @digne ANSI Bcl6.19,
B.16.11, API-602, MSS-SP-61 para servicio amargo.

ok
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Tabla 23. Personal minimo recomendado para la construccién de ductos

Actividad

No. Per.

Especialista

Apertura del derecho de via 'y
conservacion

Residente de obra
Sobrestante
Ayudante
Operador
Obreros

Excavacion

Residente de obra
Sobrestante
Ayudante
Operador
Obreros

Transporte de tuberia

Operadores
Chofer
Ayudantes

Proteccion Anticorrosiva (encintado)

Residente de obra
Sobrestante
Ayudante
Operadores
Obreros

Tendido, alineado, soldado, doblado y
obras especiales.

BENRPRBRMONRPRARNORRRRORRERER

Residente de obra
Sobrestante
Operadores soldadores
Ayudantes

Cabo de Oficios

1 C
Tapado de zanja y obras 2 op. E_spemah_stas
. Operario de primera
complementarias 1
Obreros
10
1 Operarios
Prueba hidrostatica y corrida de diablos 2 Ayudante de operarios
2 Obreros
2 Obreros
Proteccion catddica 1 Operario
1 Ayudante
Prueba puesta en marcha 1 Personal técnico
Limpieza y acabados L Operado Pintor
P y 1 Ayudante

No. Per. = numero de personas
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Requerimientos de energia
Electricidad

Se requerira de energia eléctrica de 110/220 volts, que se generard por los
mismos equipos durante los trabajos de soldadura y obras especiales.

Combustible

Se requerira de gasolina, diésel y aceite para la operacion de los equipos de
combustion interna. Los combustibles seran suministrados por estaciones de
servicio cercanas al lugar de la obra, el cual sera transportado en tambos de 200 .
en el caso del aceite, éste sera transportado en recipientes de 19 I.

Residuos generados

Se emitirdn gases por los motores de combustion interna o diésel que tengan
actividad durante el proceso de construccion. Este equipo debe cumplir con las
siguientes normas técnicas ecoldgicas (ver tabla 24) sobre emision de
contaminantes y control de ruido:

Tabla 24. Normas técnicas ecoldégicas en materia ambiental
Limites maximos permisibles de emision de gases
NOM-041-SEMARNAT- | contaminantes provenientes del escape de los
2015. vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.
Niveles maximos permisibles de opacidad del humo
NOM-045-SEMARNAT- | proveniente del escape de vehiculos automotores en
2006. circulacién que usan diésel o mezclas que incluyan
diésel como combustible.
Niveles maximos permisibles de emisién de gases
NOM-050-SEMARNAT- | contaminantes provenientes del escape de vehiculos
1993. automotores en circulacién que usan gas licuado de
petrdleo, gas natural u otros combustibles alternos.
Limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores
en circulacion.

NOM-080-SEMARNAT-
1994.

En el caso de que se detecte que se rebasen dichos limites, las responsables
deben realizar las modificaciones pertinentes en su equipo para cumplir con las
normas oficiales aplicables.
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Durante la construccion.

El agua que se utilizard para la prueba hidrostatica, se procedera o se inyectara a
algun pozo, después de realizar dicha prueba. En caso de que llegaran a existir
residuos, se tratara con degradacion bioquimica.

Los residuos de tuberia y placas de acero, se llevan al patio de chatarra para su
confinamiento y posterior venta; la basura doméstica se llevara al basurero mas
proximo.

Las aguas negras se colectaran en letrinas portétiles para su posterior tratamiento
por alguna empresa dedicada a ese ramo.

Desmantelamiento de la infraestructura de apoyo.

Las letrinas seran trasladadas a los lugares destinados por la compafia que las
rente.

Una vez que se construye el ducto y se le efectle las pruebas de calidad, asi
como se le realiza prueba hidrostéatica a toda la linea se pone en operacion.

Una vez terminado los trabajos de construccion, no habra desmantelamiento
alguno debido a que se rentaran casas cercanas a la obra, a fin de utilizarlas como
para el resguardo de materiales, equipos y herramientas de trabajo.

Fase de Operacion y Mantenimiento

Programa de operacion

Los ductos operaran en forma continua las 24 horas del dia dura los 365 dias del
afio, excepto cuando se realicen actividades de mantenimiento preventivo y
correctivo.

Programa mantenimiento

Para el cuidado de los Ductos, se proporcionara mantenimiento preventivo en los
cabezales, tanto de salida como de llegada, cada 6 meses, consistiendo este
mantenimiento en el cambio de algunas conexiones, empleando refacciones de
fabrica y herramienta de mano, asi como equipo ligero cuando se requiera.
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Los ductos estan provistos de proteccion catddica, mecanica (pintura a base de
esmalte) que se revisaran de acuerdo a los programas de mantenimiento
establecidos. Por lo tanto se requiere mantenimiento preventivo de acuerdo a la

tabla 25 con las siguientes actividades:

Tabla 25. Actividades para mantenimiento a ductos

Proteccién anticorrosiva en:

Proteccién catédica:

Arbol de valvulas

Omega

Lineas aéreas

Sefialamientos

Levantamientos

Levantamiento de potenciales
Levantamiento de resistividades

Inspeccién de rectificadores
Reparacion de camas anddicas
Refuerzo con anodos de magnesio
Mantenimiento a rectificadores

También se tiene un programa calendarizado de corridas de diablos para la
limpieza interna de la tuberia y con diablos instrumentados para evaluar la calidad
y el desgaste de la misma. Se requiere del siguiente equipo de medicion y
magquinaria para la inspeccion y mantenimiento de los ductos, mismos que se

enlistan en la tabla 26.

Tabla 26. Equipo y maquinaria para inspeccién de ductos

Equipo de medicion:

Maquinaria y equipo:

Voltimetro digital

Amperimetro

Celdas de Cu/CuS0O4

Detector de tuberia Nilsson
Calibrador de tuberia de ultrasonido
Voltimetro computarizado (pls
continuas)

Durémetro computarizado
Termometro digital

Maquina de soldar

bomba de achique

compresores

equipo de aplicacion de pintura y
sandblast

rectificador de proteccién catédica
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Los accidentes mas comunes que pueden ocurrir durante la operacién y
mantenimiento de los ductos son:

1 Accidentes con herramientas menores por parte del personal que labore en

actividades de mantenimiento.

Fugas ocasionadas por:

Corrosion externa. Por defectos en los sistemas de proteccion anticorrosiva

y catédica

1 Fallas estructurales o mecanicas en las tuberias y equipos.estas causas

son debido a defectos en los procesos de:

Fabricacion, soldadura y mantenimiento.

Falta de mantenimiento, las fugas pueden presentarse cuando no se lleven

a cabo las obras de proteccion anticorrosiva en tuberias.

1 Las fugas también pueden presentarse en la Bateria o por errores de
operacion.

T
T
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Fase de Abandono de Sitio

Los ductos son construidos con un tiempo de vida minimo de 25 afios, de tal modo
gue cuando cumple su periodo de vida, se reemplazan por una estructura nueva si
todavia hay produccion, sin ya no hay produccién en la zona y no son utilizadas
para conducir el material para el que fueron disefiadas, éstas se vacian y limpian y
solo en caso de que no se vayan a producir nuevos impactos, se recupera,
llevandolas al almacén mas cercano de recuperacién de materiales.

OBRA TIPO PARA:
INFRAESTRUCTURA PARA MANEJO DE PRODUCCION
DESCRIPCION DE PROCESOS

Dentro de la infraestructura empleada para manejar la produccién obtenida de los
pozos productores, se encuentran los cabezales, estaciones de recoleccion,
baterias de separacion, estaciones de compresion, plantas deshidratadoras,
centrales de almacenamiento y bombeo. La funcién principal de estas
instalaciones, es la de recolectar, cuantificar y separar eficientemente la
produccion de hidrocarburos de los pozos pertenecientes al campo, para que
posteriormente el gas y el aceite sean transportados a través de ductos a las
instalaciones de transformacion correspondiente.
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La infraestructura de produccion (ver tabla 27) consiste basicamente en lo
siguiente:

Tabla 27. Infraestructura de producciéon

Infraestructura Equipamiento
Cabezal Conjunto de valvulas
Estacion de Recoleccidn Area de cabezales y separadores

Area de cabezales, separadores;
rectificadores, bombas y tanques.
Area de compresoras, separadores,
enfriadores

*Bateria de Separacion

Estacion de Compresion

Central de Almacenamiento y

Bombeo Area de Tanques y Area de Bombas

* Se considera la elaboracion de Bateria de Separacion, solo si el campo resulta productor por lo que ain no
se tiene definido la ubicacion.

Criterio de disefio de las Obras Tipo con base en las caracteristicas del sitio
y a la susceptibilidad de la zona a fendmenos naturales y efectos
meteorologicos adversos.

Las instalaciones se disefian considerando las diversas caracteristicas del sitio,
por lo que se considera todos los aspectos relevantes, que podran influir en la
operacion de la instalacion:

Precipitacion:

-Méaxima horario.

-Méaximo dentro de 24 horas.

-Total anual.

-Presién Barométrica:

-Presion Normal Anual con base en elevacion de la instalacion.
-Criterios de Disefio en Humedad:

-Humedad relativa media maxima.

-Humedad relativa minima.
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Criterios de Disefio para Carga por Viento:

-Criterios de Disefio para Carga por Viento en el disefio de estructuras, edificios,
torres, etc. Se conformara con los requerimientos de la ultima edicidn delas
regulaciones del Distrito Federal y eléctricas de la Comision Federal.

Direccion y velocidad del viento:

Se toman las caracteristicas de los vientos predominantes, la velocidad basica de
viento a la altura estandar de 10 m.

Los criterios Sismicos de Disefo:

Los criterios de sismo se toman con base a la informacion del Servicio
Sismoldgico Nacional.

Resistividad del suelo:

-Promedio
-Maximo
-Minimo
Central de
Almio. y
Ae Bombeo \t\
Bateria de A Instalaciones
Saparacion - ME’::N
pr enta
A ¥ T Estacion de /.‘5""
q Compresian
Estacionde | .z
Racoleccion

Ac= aceite Ag= agua G= gas

Figura 7. Diagrama de flujo del proceso general
CABEZAL

Dentro de la infraestructura empleada para manejar la produccion obtenida de los
pozos productores, se encuentran los cabezales, estos son la primera instalacion
a donde pueden llegarlas lineas de descarga (L.D.D.). La produccion recolectada
de varios pozos es enviada por un oleogasoducto a una estacién de recoleccién o
bateria de separacion.
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Un cabezal consta de las siguientes areas:

1 Area de cabezal o colector, que es a donde llegan las Lineas de Descarga.
1 Area de Trampas, en la cual estan las cubetas de envio y recepcién para
los diablos de inspeccion de los ductos.

ESTACION DE RECOLECCION

Las lineas de descarga pueden llegar directamente a una Estacion de
Recoleccion. En esta instalacion se puede llevar a cabo una separacion primaria
de la mezcla gas-liquido proveniente de los pozos productores.

La infraestructura que se puede encontrar en una Estacion de Recoleccion es la
siguiente:

8§ Area de cabezales o colectores.
8§ Area de trampas.
8§ Area de separacion. Las estaciones pueden contar con uno 0 MAas

separadores en donde se realiza la separacion primaria de la mezcla (aceite-
agua-gas). Los productos separados se pueden enviar a una Bateria de
Separacion o el gas a una Estacién de Compresion.

BATERIA DE SEPARACION (Se considera la elaboracién de Bateria de
Separacion, solo si el campo resulta productor por lo que adn no se tiene definido
la ubicacion.)

En la Bateria de Separacién también se pueden recibir las lineas de descarga de
los pozos o los oleogasoductos y realizarse la separacion de los hidrocarburos,
con la diferencia que en estas instalaciones se realiza el almacenamiento temporal
del aceite y el envio del mismo a una Central de Almacenamiento y Bombeo o a
una instalacion de procesamiento. El gas es enviado a una estacién de
compresion. La infraestructura con la que puede contar es la siguiente:

1. Area de cabezal o colectores.

2. Area de operacion de la instalacion (separacion, rectificacion, estabilizacion,
recuperacion de vapores, medicion y envio).

3. Tanques de almacenamiento de aceite crudo.
4. Caseta de operadores.
5. Quemador de fosa y/o de vela.

6. Subestacion eléctrica.
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7. Red contra incendio, tanque de almacenamiento de agua y cobertizo contra
incendio.

8. Sistema de drenaje y presa API.
Cabezales o colectores

Los cabezales o colectores pueden ser de grupo y de medicion. El cabezal de
grupo solo recolecta el producto de varias lineas de descarga y los envia a
separacion. En el cabezal de medicién es posible separar la produccién que
transporta una linea de descarga de un pozo y medirla utilizando un separador.

Medicién de pozos

La medicidon de pozos se realiza en el separador vertical de medicion. La mezcla
gas-liquido entra directamente al separador de medicion donde se realiza la
separacion, el liquido se descarga por el fondo a control de nivel hacia el tanque
de medicion.

Un célculo en la diferencia de los niveles de liquido acumulado en el tanque de
medicion, da la produccién total de aceite producido por el pozo en barriles de
petréleo por dia (BPD).

El gas separado se descarga por la parte superior, pasando por un elemento de
medicion (portaplaca de orificio tipo fitting), en donde se registra el flujo de gas
separado, hacia el colector general.

Separacion

Una bateria puede tener separadores horizontales, verticales y elevados,
dependiendo de la presion que maneje.

La separacion de la mezcla gas-liquido (aceite-agua) se realiza mediante los
efectos de choque, expansion y cambio de velocidad. El aceite y agua se
acumulan en el fondo de los separadores y el gas en la parte superior.

El liquido separador (aceite-agua) descarga por la parte inferior a control de nivel,
convirtiéndose en la carga del separador elevado.

El gas se descarga por la parte superior de los separadores convirtiéndose en la
carga del rectificador.

Rectificacion
La rectificacion consiste en hacer fluir la corriente de gas a través del rectificador,
donde nuevamente existen los efectos de choque, expansion y cambio de
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velocidad, por lo cual las gotas de liquido se precipitan hacia el fondo del
rectificador mientras que el gas se acumula en la parte superior del mismo.

Los liquidos se descargan por el fondo a control de nivel, uniéndose al flujo de
liguido (aceite-agua) proveniente de los otros separadores hacia el separador
elevado.

Una vez rectificado el gas descargado por la parte superior hacia el colector de
envio a una Estacion de Compresion y de este colector se deriva una linea donde
se encuentra el paquete de regulacion, el cual se encarga de desfogar hacia el
guemador cuando se presenta un represionamiento.

Almacenamiento

Se tienen tanques de almacenamiento que operan a presion atmosférica y una
temperatura promedio de 35 °C (95 °F). En los tanques se almacena el aceite que
se releva del separador elevado, el aceite trasegado de la presa (API) y el aceite
de la medicion.

A continuacion en la tabla 28 se describen las caracteristicas de los recipientes de
almacenamiento que se pueden localizar en una Bateria de Separacion:

Tabla 28. Caracteristicas de los recipientes de almacenamiento

Capacidad | Diametro | Longitud

Descripcién Tipo (BLS) (mm) (mm) valvula
Tanques de Vertical 55,000 30,480 12,340 Presiony
almacenamiento de vacio

aceite crudo
Tanque de medicion Vertical 10,000 12,954 12,170 Presiony
vacio

Cédigo de construccién API 650.

Caseta de operadores

Se cuenta con una caseta para el personal operativo de la instalaciéon, la cual
cuenta con aire acondicionado y ahi se localiza el radio de comunicacion trunking,
asi como el equipo de respiracion autdnomo.
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El personal que labora en una bateria es el siguiente de acuerdo a la tabla 29:

Tabla 29. Lista de personal minimo que labora en una bateria
Cantidad Descripcion
1 Ingeniero especialista encargado del area.
1 Ayudante de produccion, encargado del area.
1 Operador de separadores por turno de 8 hrs. Y uno de relevo.
1 Operador de condensados por turno de 8 hrs. Y uno de relevo.
1 Bombero medidor por turno de 8 hrs. Y uno de relevo.

Subestacién eléctrica

Algunas baterias cuentan con una pequefia subestacion dentro de sus
instalaciones, la cual recibe el suministro eléctrico. En el punto de interconexion,
se cuenta con juego de cortocircuito de potencia, con fusibles que actuaran en
caso de presentarse una falla dejando aislado el resto de la red, ademas existe un
juego de apartarrayos, que se encarga de limitar sobretensiones transitorias
ocasionadas por descargas atmosféricas. La conversién de energia se realiza a
través de un transformador trifasico.

Red contra incendio

Dependiendo de la presion y gasto que se maneje en la bateria requerir4 contar
con una red contraincendios, un tanque de agua y un cobertizo para las bombas.

Del tanque, elagua es distribuida por medio de dos bombas centrifugas acopladas
una a un motor eléctrico y la otra a un motor de combustién interna.

La red de agua contraincendios esta constituida por una tuberia enterrada que
cuenta con registro para operar manualmente las valvulas de bloqueo y con
hidratante distribuidos a todo lo largo de la instalacion. Las caracteristicas del
tanque se muentran en la tabla 30:

Tabla 30. Caracteristicas de tanque de contraincendios

Capacidad | Diametro | Longitud

Descripcion Tipo (BLS) (mm) (mm)

Tanque de agua contraincendios | Vertical 10,000 12,954 12,170
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Sistema de drenaje

Las baterias cuentan con un sistema de drenaje atmosférico que sirve para
colectar el aceite que se requiere drenar de los equipos, instrumentos o lineas. El
sistema de drenaje atmosférico opera cuando se drenan los instrumentos de los
equipos o lineas tales como: piernas de nivel, vidrios de nivel, valvulas de control
de nivel, fitting’s, bombas y dique de derrame de aceite del tanque de medicion.

Los drenes de aceite y agua fluyen por | 2ne.
hacia una red de canales aceitosos subterraneos con registros distribuidos
estratégicamente para colectar el aceite y fluir por gravedad hacia una fosa tipo

API FE-851, aqui se separan el aceite y el agua por diferencia de densidades. El

aceite se envia a través de una bomba centrifuga vertical hacia un tanque de
almacenamiento y el agua canaliza para su reinyeccion.

ESTACION DE COMPRESION

El objetivo de la instalacibn es aumentar la presion del gas proveniente de las
Baterias.

Los procesos llevados a cabo en la estacidon son los siguientes:
Separacion general.

Filtracion i separacion.

Compresion, Enfriamiento y Separacion.

Recuperaciéon de condensados.

Envio de condensados.

A continuacién se enlista la infraestructura con que puede contar una Estacion de
Compresion Tipo:

1.- Un sistema de red contraincendios.

2.- Una oficina de ingenieros.

3.-Una oficina del operador de plantas compresoras.
4.- Un Tablero de control eléctrico.

5.- Un cuarto de carga de baterias.

6.- Servicios sanitarios.

7.- Un comedor.
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8.- Area de estacionamiento.

9.- Subestacion eléctrica.

10.- Presas de terraceria.

11.- Separador de aceite tipo A.P.1.
12. Un taller mecanico.

13. Quemadores elevados y de fosa.

14.- Area operativa (Turbocompresores, separadores, rectificadores, enfriadores,
etc.)

Personal necesario para la operaciéon de lainstalacion

A continuacién se menciona la plantilla del personal que puede laborar en una
Estacion de Compresion Tipo:

Ingeniero Especialista Técnico.
Encargado de mantenimiento.
Operadores de primera diversos oficios.
Operador de primera planta compresoras.
Operador especialistas.

Operador especialista y de primera planta compresoras.
Ayudante diversos oficios.

Cabo de oficios talleres.

Cabo de segunda.

Obreros generales.

Chofer.

Descripcién del proceso

Esta instalacion se proyecta y construye con la finalidad de aumentar la presion
del producto proveniente de las baterias. Una estacion de compresion puede
contar con turbocompresores distribuidos en médulos.
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Cada modulo cuenta con un separador de succion, un paquete de regulacion y
desfogue a quemador; paquetes de enfriadores de tiro forzado para gas y aceite,
precalentadores para gas combustible; paquetes de separacion los cuales a su
vez estan formados cada uno por un filtro separador de liquidos, un separador
vertical del primer paso, un separador vertical del segundo paso, un separador
vertical del tercer paso, un separador de gas combustible y un tanque de balance
de aceite hidraulico.

Carga de gas

El gas proveniente de la Bateria, llega a la estaciobn de compresion; aquiel gas se
distribuye a los modulos de compresion por medio de un cabezal que lleva el gas
a los separadores generales de succion. En los separadores generales de
succidn, el gas se separa de los condensados por diferencia de densidades, el gas
fluye hacia la salida del separador pasando antes por un eliminador de niebla, el
cual se encarga de remover las particulas de liquido en suspension que aun
arrastra el gas; los condensados escurren a la pierna del separador donde
mediante un control automético de nivel se envia al cabezal de condensados de
baja presion.

Posteriormente el gas pasa a un cabezal el cual lo distribuye a los filtros
separadores de succién, y después a los compresores en donde se realiza la
compresion del gas.

Los condensados de Baja presion provenientes del separador horizontal pueden
ser enviados directamente a la Bateria, o se incorporan con los condensados de
Alta Presion y se envia a la Bateria.

Compresion en tres etapas

El gas proveniente de los separadores se pasa a un cabezal de distribucion para
alimentar a los turbocompresores de cada médulo. El gas llega a los paquetes de
separacion de cada moédulo entrando primero a los filtros separadores para
eliminar los residuos de condensados que puedan llevar el gas; los condensados
se envian al cabezal general de condensados de presiéon inmediata, y el gas es
enviado a la succidén del compresor del primer paso, ahi el gas es comprimido
elevando su presion y su temperatura; de la descarga del compresor del primer
paso el gas fluye hacia el enfriador de gas del primer paso, después el gas pasa al
separador vertical del primer paso para separar los condensados que se formaron
al enfriar el gas, los condensados caen al fondo del separador vertical y el gas
fluye hacia la parte superior.
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El gas de salida del separador vertical del primer paso es enviado a la succién del
compresor del 2do paso, el gas es comprimido; de la descarga del compresor del
2do paso el gas fluye hacia el enfriador de gas del 2do paso y después pasa al
separador vertical del 2do paso, para separar los condensados del gas; los
condensados caen al fondo del separador y el gas se envia al compresor del 3er
paso.

El gas proveniente del separador vertical del 2do paso es enviado a la succion del
compresor del 3er paso, el gas se comprime y se descarga; de la descarga del
compresor del 3er paso el gas fluye hacia el enfriador, en donde se enfria, y
después pasa al separador vertical del 3er paso, donde los condensados se
separan del gas. El gas comprimido de salida del separador vertical del tercer
paso, fluyen hacia el cabezal de descarga de gas de Alta presidén y se envia a un
Complejo Procesador de Gas.

Envio de gas

El gas proveniente de los médulos de compresion pasa al cabezal general de
descarga de gas de alta, a este cabezal se le inyecta un inhibidor de corrosion y
después se envia por medio de un ducto a un Complejo Procesador de Gas.

Recuperacion de condensados
Condensados de baja presién

Los condensados recuperados en el separador general de succién, en el filtro
separador horizontal de succion de los compresores y en el separador vertical del
primer paso, constituye lo que se conoce como el sistema de condensados de
baja presion. Estos condensados fluyen hacia el cabezal general de condensados
de baja presion en donde por medio de una trampa neumatica se integran a los
condensados de alta presion.

Condensados de alta presion

Los condensados recuperados en el separador del segundo paso y tercer paso,
constituye lo que se llama sistema de condensados de alta presion, el cual fluye
hacia el cabezal general de condensados de alta, en donde también se integran
los condensados provenientes de una trampa neumatica.

Sistema de seguridad
Red contraincendio

La red de agua contra incendio proviene de una Bateria a través de una linea
enterrada, esta linea se reduce hacia hidrantes, hidrantes monitores y toma para
bomberos, distribuidos en la Estacion de Compresion.
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Sistema de deteccién y supresion contra incendio en turbocompresoras

El sistema de deteccidn y supresion contraincendios esta comprendido por dos
sistemas: el sistema detector de gas y el sistema detector de fuego.

El sistema detector de gas esta compuesto por un monitor de gas y un detector de
gas; la funcion de este sistema es estar muestreando la atmosfera dentro del
turbocompresor, ya que el haber fugas dentro del mismo, se mezcla con aire
formando una mezcla explosiva que puede estallar; debido a esto, el monitor esta
disefiado para convertir la mezcla muestreada por el detector, en sefial eléctrica,
la cual es enviada al tablero electrénico de control de la maquina donde se activa
una alarma y se dispara el compresor.

El sistema detector de fuero se compone por un controlador de fuero, tres
detectores ultravioleta, cuatro boquillas descargadores de Coz con una cabeza
eléctrica actuadora y dispositivos neuméticos para operar las persianas del
extractor de aire de la cabina y las de la ventana de la cabina. El controlador de
detector de fuego, que es electronico, se encarga de controlar el buen estado de
los detectores y de disparar la maquina en caso de presentarse algun incendio.
Los detectores de fuego ultravioleta son los que se encargan de ver el fuego y
enviar la sefal correspondiente.

Ademas la instalacion, cuenta como medida de seguridad con un sistema de
alarmas audibles y de voceo, las cuales facilitan y agilizan las acciones en caso de
una contingencia. En este sistema con casetas ubicadas en diferentes puntos de
la instalacion desde las cuales pueden activarse las alarmas, asi como un panel
de control en la caseta de operadores.

Quemador de fosa y/o vela.

Los quemadores son sistemas de seguridad para que en caso que se presente un
represionamiento en las instalaciones, pueda desfogarse y evitar una situacioén de
riesgo. Generalmente las estaciones de recoleccion, las baterias y las estaciones
de compresion, tienen asociados quemadores elevador y/o de fosa.

El quemador elevado es una estructura de apoyo que debe recibir todos los
desfogues gaseosos y las salidas de gas provenientes de los paquetes de
regulacion de las Baterias y del cabezal de gas de envio de compresoras. Estos
desfogues seran canalizados a un cabezal el cual contara con un tanque
separador de liquidos, evitando la presencia de estor en el quemador elevado.
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Por su parte, el quemador de fosa es para desfogue de aceite y condensados
liquidos provenientes del cabezal de pozos, cuando se tenga que hacer alguna
libranza de una linea de escurrimiento de algun pozo, y para las corridas de
diablos.

El gas contenido en la corriente junto con aceite arrastrado seguira su trayectoria
hasta el quemador de fosa donde se quemara.

Dentro de las caracteristicas constructivas de los quemadores, deben contar con:

1 Sistema de ignicion automatica remota.

1 Pilotos de flama continda.

1 Cabezal nuevo para desfogue de gas y conexion para el desfogue de la
bateria y/o estacion de compresoras.

1 Tanque recuperador de liquidos cilindricos horizontal para el cabezal de

desfogue de aceite crudo y gas.

Sistema de medicion de flujo para hidrocarburos desfogados.

Integrar paquetes de regulacion de presion de la Beteria al cabezal de

envio a compresoras y de regulacion de la salida del sistema de

estabilizacion de aceite al quemador elevado.

{1 Tablero de control con sefalizacion del estado de quemadores, indicacién
de falla de flama y control de la operacion automatica del sistema de
generacion de flama.

= =4

Ambos quemadores seran sin humo, el guemador elevado serd autosoportado con
soplador de aire y sello de agua. EI quemador de fosa también contara con
soplador de aire y sello de agua.

Se contempla la construccién e instalacion del separador de desfogue y las
bombas recuperadoras de crudo, acondicionando el terreno mediante cortes y
rellenos, cuando asi se requiera, mejorando la capacidad de carga del terreno v,
obteniendo una capacidad de carga superficial admisible para cimentaciones a
base de zapatas corridas o aisladas.

En la zona de equipos la pavimentacion se debera realizar a base de concreto
hidraulico, con los desniveles correspondientes para el desalojo de las aguas
pluviales, todos los pavimentos seran elaborados con sus respectivas juntas de
construccion.

Las losas de concreto seran de espesor uniforme y de formas generalmente
cuadradas o rectangulares con longitud no mayor de 6.0 m. los pavimentos de
concreto con o sin refuerzo llevaran juntas de expansion a distancias no mayores
de 25 m.
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CENTRAL DE ALMACENAMIENTO Y BOMBEO TIPO

El proceso de deshidratacion y almacenamiento de los crudos provenientes de
bateria se lleva a cabo en la Central de Almacenamiento y Bombeo; en donde se
recibe el aceite a una presion y es regulado por cargar a tanques deshidratadores.

El aceite es deshidratado en los tanques deshidratadores y almacenado; este
aceite es posteriormente trasegado a la seccion de bombeo, donde es descargado
hacia el oleoducto de envio a una instalacion de proceso.

A continuacion se lista la infraestructura con que puede contar una Central de
Almacenamiento y Bombeo:

1 Para el almacenamiento se cuenta con tanques deshidratados y tanques de
almacenamiento, para el bombeo se cuenta con motobombas con motores
eléctricos y turbobombas, acoplados a bobas centrifugas y un cabezal de
distribucion de aceite.

1 También se tiene un sistema de red contra incendio, oficinas para el
personal de mantenimiento, oficinas para el personal de operacion,
laboratorio para el control de calidad del aceite, cuarto de control eléctrico,
cuarto de carga de baterias, taller mecanico, eléctrico y de instrumentos,
subestacion eléctrica, separador de aceite tipo A.P.l., presa de agua salada
y quemador elevado.

Personal que puede laborar en la operacion de la instalacion.

A continuacion se menciona la plantilla del personal que puede laborar en una
Central de Almacenamiento y Bombeo:

Un Ingeniero Jefe de equipo dindmico y eléctrico
Un Operador de primera bombeo servicios varios (turno)
Un Bombero medidor (turno)
Un Ayudante especialista operador plantas tratadoras (turno)
Un Ayudante de produccion
Un Probador fisico (turno)
Un cabo de oficios area eléctrica
Un operario especialista eléctrico
Un operario de 2 eléctrico
Un operario 1 mecénico
Un operario especialista eléctrico
Un cabo de oficios mantenimiento
Un operario especialista instrumentista
Un operario 1 instrumentos
Un operario electronico
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Un encargado de mantenimiento (tanques)
Un operario 1 diversos oficios

Un operario soldador

Un operario tubero

Un encargado mantenimiento (civil)

Un operario especialista plomero

Un operario 2 pintor

Un operario de 2 albaiiil

Un obrero general

Un encargado de mantenimiento (tuberias)
Un operario especialista tubero

Un operario especialista soldador

DESCRIPCION DEL PROCESO.
Los procesos llevados a cabo en la Central de Almacenamiento y Bombeo son:

*Deshidratacion
*Almacenamiento
*Envio de aceite
*Recuperacién de aceite

Deshidratacion

La deshidratacion de las corrientes de aceite provenientes de las baterias, se lleva

a cabo medi ant e el efecto de ATi empo de
deshidratacion en frio, en el cual por diferencia de densidades es separada el

agua salada del aceite, quedando el aceite sobre la superficie del agua salada. El

aceite es descargado del tanque y enviado hacia los tanques de almacenamiento.

El agua salada por su parte es descargada por el fondo del tanque y enviada hacia

la presa de agua salada por su reinyeccion a pozos para su estimulacion.

Almacenamiento

El aceite proveniente de los tanques deshidratados, asi como el aceite recuperado
de la presa es almacenado en los tanques, para posteriormente, cuando es
requerido por la Central de Bombeo, ser bombeado por un oleoducto, segin se
requiera. Los tanques de almacenamiento con que puede contar la CAB, son los
siguientes de acuerdo a la tabla 31:
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Tabla 31. Tanques de almacenamiento a presion

Presion
Descripcion Tipo | Capacidad 3 .. | Didmetro | Longitud valvul
(BLS) operacion (mm) (mm) alvula
(kg/cm?)
Tanques Vertical | 200,000 | 1.57 2.0 | 54,860 | 14,635 | 'esion
deshidratadores de y vacio
aceite crudo
Tanques de Presion
almacenamiento de | Vertical 200,000 1571 2.0 54, 860 14,635 vacio
aceite crudo y

Bombeo de aceite

El aceite almacenado en los tanques es succionado por las motobombas de
trasiego y descargado hacia el cabezal de succién de las motobombas de envio
de aceite; las cuales descargan al patin de medicion de aceite y posteriormente al
oleoducto de envio. Los equipos con que puede contar una CAB se enlistan en la
tabla 32:

Tabla 32. Equipos minimos requeridos para una CAB

Descripciéon Tipo Motor
Motobombas para envio de aceite Centrifuga horizontal Eléctrico
Motobombas de trasiego de aceite Centrifuga vertical Eléctrico
Turbobombas de aceite Centrifuga horizontal Turbina
Motobombas de trasiego de aceite | Centrifuga horizontal Eléctrico
presa API
Bombas de agua salada Centrifuga vertical Trifasico de

corriente alterna

Medicién y envio de aceite

El aceite deshidratado en bombeado hacia el sistema de patines de medicion,
donde para por un tubo de medicion, el cual opera eléctricamente sus sistemas de
valvulas y controla el flujo del aceite, asi como la medicién por medio de turbinas
de medicién. Posteriormente este aceite medido es descargado al sistema de
trampas de envio dependiendo de la operacion requerida.

En el aceite deshidratado generalmente se controlan los parametros de humedad
y salinidad, los cuales para la humedad no serd mayor de 1% maximo y una
salinidad de 100libras por cada mil barriles (Imb) para manejarlos en oleoductos y
una humedad no mayor de 0.1% y 10 LMB en el aceite tratado para refinacion o

exportacion.
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Construccion de las instalaciones.

A continuacion se describen las bases de disefio minimas necesarias
establecidas por las normas de construccion internas de PEMEX, para la
construccion de las instalaciones para el transporte, recoleccion, separacion y
almacenamiento de hidrocarburos.

1 Tuberias

Toda la tuberia empleada seré de acero al carbén, especificacion APIL.5L, grado X-
52. Sin costura, para servicio normal, en espesores de acuerdo al calculo indicado
en el codigo ASME B31.3 o B.31.8 donde apliquen; con base a las condiciones de
operacion, al estudio topografico, la norma de referencia Pemex CID-NOR-N-SI-
0001 y la clase de localizacién.

1 Accesorios y bridas

Para los cambios de direccién en las tuberias se usaran codos de radio largo
soldable y en los cambios de didmetro se utilizaran accesorios reductores. Las
dimensiones de todoslos accesorios de acero estaran regidos conforme a los
estdndares ASME /ANSI B16.9 y las de ramales se realizaran con tees rectas,
tees reducciones, weldolets o medios coples, segun se requiera.

1 Valvulas

Todas las valvulas requeridas por el proyecto cumpliran con los estandares APl y
el cédigo ASME que aplique, dependiendo de las condiciones de operacion y del
tipo de fluidos a manejar. Las bayonetas deberan contar con valvulas chek, para
evitar retrocesos de flujo hacia los pozos.

| Empaques

Los empaques seran del tipo junta de anillo de acero suave y forma oval, asi como
del tipo flexitalic para las bridas a emplear en baja presion y estaran adecuados
para los rangos de presion, temperatura y dimensiones de las bridas donde se
instalaran.

1 Soldaduras

Toda las soldaduras empleadas en la interconexiones se deberan realizar con los
procedimientos calificados para soldadura conforme a lo indicado en el cédigo
ASME seccion IX y a la seccion VI del estandar APl 1104. Las soldaduras sélo
podran ser realizadas por soldadores que tengan calificacion especialista y
satisfactoria conforme a lo indicado en el cédigo y estandar antes mencionado.
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1 Instrumentacion

El disefio de los materiales de construccion de los instrumentos debera ser
soportado, las bridas para conexion a proceso se especificaran clase ANSI 600
RTJ. La instrumentacion deberd especificar el tipo de recubrimiento adecuado
para evitar la corrosion por medio ambiente tropical/himedo. La instrumentacion
sera del tipo neumatico. La simbologia e identificacion de los instrumentos en la
documentacion a generarse debera ser conforme a estandares de la ISA
(Sociedad Americana de Instrumentos.)

1 Prueba hidrostatica

El cabezal de recoleccion de hidrocarburos, separadores y los ductos que se
encuentren dentro y fuera de la instalacién, estaran sujetos a la prueba
hidrostatica de 24 horas a una presion acorde al procedimiento PEP-PHT-003. El
agua que se utilice debera ser neutra y libre de particulas en suspension que no
pasen a una malla de 100 hilos por pulgada. Después de la prueba hidrostatica, se
debera limpiar correctamente los recipientes, desalojando completamente el agua
antes de ponerse en operacion.

Proyecto civil

-Topografia

Se llevaran a cabo los estudios de topografia necesarios para el disefio de la obra
y otras que integren el proyecto. Para su realizacion, se utilizaran aparatos
topograficos tales como una estacion total, que consta de: transito electrénico que
realiza lecturas a través de rayos laser, con una precisiobn de mas o menos 2
milésimas y nivel fijo de precision de un segundo.

-Mecénica de suelos

Se requerira de este estudio para conocer la capacidad de carga del terreno,
necesaria para el disefio de las estructuras del proyecto. El estudio contemplaréa la
toma de muestras del suelo para determinar los siguientes parametros: contenido
natural de agua; granulometria y densidad de sélidos; limite de consistencia y
traxial rapida; compresion simple y consolidacién unidimensional.

-Limpieza, nivelacion y formacion de terraplenes
1 Trazo de terreno a partir de los puntos de referencia, utilizando carbonato
de calcio (cal comun) y/o estacas.
1 Despalme con maquinaria.
1 Despalme con maquinaria (espesor de 30 cm. En promedio).
1 Suministro y acarreo del material para revestimiento del banco hasta el area
del proyecto.

71 Incorporacién del agua empleada en la compactacion.
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Compactacion de las capas al grado fijado y/o ordenado.

Afinamiento en todas las secciones.

Formacion de terraplén incluyendo el extendido del material en capas.
Compactacién en capas de 30 cm. Al 90 7 95% y afinamiento de taludes.

= =4 -4 -4

-Cimentaciones y soporteria

En la cimentacion de soporteria y pasarelas de operaciéon de valvulas, se
consideraron las dimensiones requeridas para su buen funcionamiento, estos
seran de concreto hidraulico, de acuerdo a los requerimientos y alturas para la
operacion de las valvulas o equipos en el &rea de interconexiones.

Proyecto mecénico

-Caracteristicas de los colectores y separadores

1) La fabricacién de los colectores y separadores que se utilizaran en la bateria de
separaciéon, cumplirdn con lo establecido en los cddigos y estandares que se
indican a continuacion en la tabla 33, ademas de las especificaciones PEMEX.

Tabla 33. Lista de fabricacion de colectores y separadores

Organismo Descripcion
ASTM American Society for Testing Materials
API American Petroleum Institute
NFPA National Fire Protection Association
STI Steel Tank Institute
UL Underwriters Laboratories Inc. (E.U.A.)

2) Para el manejo de los hidrocarburos se utilizaran recipientes superficiales de
doble pared, del tipo cilindrico horizontal.

3) La fabricacién y dimensionamiento de los recipientes horizontales se basara en
lo indicado en los estandares vigentes; asi como en NFPA, que establecen los
limites maximos de temperatura expuesto al fuego por dos horas, asi como los
requerimientos de temperatura interna sometida al punto maximo de ignicién del
fluido a manejar.

4) Los materiales seradn nuevos, de acero al carbon, grado estructural o comercial
ASTM-A-216.

5) Los empaques deben ser resistentes a los vapores de hidrocarburo y
aprobados por organizaciones de reconocido prestigio.
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-Cimentacion de recipientes
1) Los colectores y separadores se cimentaran sobre bases (silletas) de concreto
armado o acero estructural recubierto de un material anticorrosivo.

2) El soporte de acero debe ser protegido por un material resistente al fuego
durante mas de dos horas, excepto para una base de acero cuando el punto mas
bajo del recipiente soportado no exceda 30 cm arriba del suelo.

3) En la determinacion del célculo estructural de la cimentacién dependiendo del
analisis de mecéanica de suelos, se debe considerar el peso muerto de los
recipientes, peso del producto que se manejara al 100% de la capacidad de estos,
vientos dominantes, asi como de un factor de seguridad, con el fin de evitar
asentamientos y mantener la horizontalidad de los equipos.

-Trincheras de contencion

1) Todos los recipientes estaran limitados por trincheras de contencion, cuya
construccion sera de concreto, acero o mamposteria, impermeabilizados y
capaces de resistir la presion hidrostatica ejercida por el hidrocarburo que se
maneje. Una barda de material incombustible debe ser construida perimetralmente
a la trinchera. El propésito fundamental de la trinchera de contencidn es evitar la
contaminacion del subsuelo en caso de derrames o0 que se extienda el producto
hacia otras areas del cabezal de recoleccion y, mediante esto, se tendra la
oportunidad de recuperarlo.

2) Para asegurar la impermeabilizacion de la trinchera se colocard una membrana
protegida de cargas e incendios o aditivos para concreto u otro material
incombustible aprobado por las reglamentaciones federales.

3) La altura minima de la trinchera de contencién serd de 1.20 m y de 1.80 m
como maximo sobre el nivel de piso terminado.

4) La distancia minima de los recipientes a los muros de la trinchera de contencién
serd de 1.0 metros o la mitad del diametro del recipiente instalado y a 3.00m de
edificio mas cercano, ubicado dentro de la propiedad, a los limites de propiedad o
en relacidn a otro recipiente y, por ningin motivo, se permitira que las trincheras
de contencion realicen la funcion de barda que limite la propiedad de las
instalaciones.

5) La distancia minima de pared a pared entre dos recipientes, sera la mitad del
diametro del recipiente de mayor diametro, de acuerdo a NFPA.
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6) Dentro de las trincheras de contencién no debera existir equipo eléctrico.
Asimismo, las valvulas de entrada y salida de productos de los recipientes se
deben localizar fuera de la trinchera de contencion y ningin material combustible,
contenedor o tanque portétil (de aire, extintores, etc.) debera encontrarse en el
interior de la trinchera de contencion.

7) La agrupaciéon de los recipientes superficiales se realizar4 de acuerdo a las
caracteristicas del fluido.

8) Todo recipiente tendra como minimo un frente de ataque, es decir, debe estar
localizado adecuadamente para permitir el acceso a través de una ruta de
evacuacion, para que en caso de siniestro se faciliten las operaciones de contra
incendio.

9) Todos los recipientes instalados contaran con accesos, para lo cual se requerira
la instalacion de plataformas, escaleras, barandales y pasarelas. Para el acceso
del equipo portatil para mantenimiento, se deberé contar con rampas o escaleras.

10) El agua pluvial debera evacuarse del dique de contencion por medio de un
registro situado en la parte mas baja y por fuera de la trinchera. Debera existir una
inclinacion uniforme del piso de la trinchera, por lo menos el 1% de pendiente.

11) Se debera disponer con una valvula ubicada en el registro, la cual estara
normalmente cerrada y ser accesible en cualquier circunstancia.

12) El agua que sea evacuada de una trinchera de contencién deberd ser
canalizada a una trampa de grasas y combustibles o tratada de manera adecuada
a fin de cumplir con los requerimientos de proteccion al medio ambiente, antes de
ser cargada.

-Colocacién de los recipientes a presion.

1) La compafiia especializada o el fabricante de los recipientes deberé efectuar las
maniobras de acuerdo a las mas estrictas normas de seguridad, para evitar
situaciones de riesgo.

2) El recipiente contara con silletas de acero estructural o concreto armado.

3) El recipiente debe estar protegido y asegurado de actos vandalicos, impactos
por maquinaria, equipo pesado, vehiculos y dafios accidentales.
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-Accesorios.

1) Venteo normal. Los venteos normales de los recipientes deberan instalarse de
acuerdo a los siguientes criterios: en hidrocarburos con temperatura de
inflamacion mayor a 60 °C se utilizaran boquillas para venteos con valvula de
venteo. Los hidrocarburos con temperatura de inflamacion menor de 60 °C
deberan contar con valvulas de presion/ vacio.

2) Venteo de emergencia. Todo los recipientes superficiales deberan contar con
una capacidad adicional de venteo con el fin de relevar la presion interna
producida en caso de incendio. Para tal efecto, se instalaran una o varias valvulas
de alivio. El registro pasa-hombre sera del modelo que permita que su cubierta se
levante cuando los recipientes estén expuestos a cualquier condiciéon anormal de
presion interna.

3) Dispositivos. Se utilizard una motobomba centrifuga a prueba de explosion,
colocada sobre un contenedor de polietileno de alta densidad o fibra de vidrio que
permita recuperar el hidrocarburo que se llegue a derramar.

4) Control de inventarios. El uso de este sistema es de gran importancia para

prevenir sobrellenados, fugas y derrames de productos, permitiendo medir la

existencia del hidrocarburo y sera del tipo automatizado.

Para instalar este dispositivo se colocar §
diametro, cédula40, desde el lomo del recipiente hasta el nivel de piso terminado.

En el extremo superior del tubo se colocard una tapa y un registro para la
interconexion del sistema de medicion.

5) Entrada hombre. Estara localizada en el lomo del recipiente y su tapa se fijara
herméticamente. Cuando el recipiente esté confinado se instalara para su acceso

un contenedor con doble tapa que termine hasta el nivel de la losa superior. La

tapa debera ser de peso liviano para evitar lesiones al operario y su medida

m8&xi ma ser8 de 420. kaautilizagat para thainspbcoidnbyr e s e
limpieza de los recipientes.

-Tuberias
a) Reglamentacion.

1 Los materiales utilizados en los sistemas de tuberias estaran certificados
bajo normas, codigos o estandares aplicables y clasificados de acuerdo a
sSu numero, tipo y marca, y cumpliran con los criterios para contener
posibles figas, este sistema provee un espacio anular continuo para
verificar las lineas en cualquier momento y contara con un sistema de
control que detectara el hidrocarburo que se llegara a fugar.
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1 Los codos, copl es, At eeo y sell os

t
secundarios, deberan ser los que indique el fabricante, para asegurar el
correcto funcionamiento de los recipientes.
1 El proyecto e instalacion de las tuberias sera realizado por personal
especializado. El fabricante de la tuberia otorgard por escrito una garantia
contra corrosion o defectos de fabricacion y la actualizacion vigente anual.

b) Tuberias e interconexiones para el transporte del hidrocarburo.
1 Estd conformado por las tuberias, conexiones y accesorios existentes,
requiriendo interconectar el cabezal de recoleccién con el gasoducto y
oleoducto.

Respecto a la construccion, se describe el siguiente procedimiento de
construccion de las actividades a realizar.

1).- Construccién de dalas y castillos de 20 x 20 cm de concreto reforzado
F'c= 200 Kg/cm? con varilla No. 3, acabado aparente

1) Seleccibn, carga y descarga de los materiales del almacén de campo al pie
de la obra.

2) Enderezado, trazo, corte, doblado y armado de acero de refuerzo.

3) Habilitado y colocado de cimbra de contacto y obra falsa, asi como
andamios necesarios.

4) Elaboracion de concreto a la resistencia especificada.

5) Vaciado, vibrado y nivelado del concreto.

6) Descimbrado.

7) Retiro de andamios.

8) Limpieza final.

2).- Vaciados de firmes y pisos de concreto F'C= 150 Kg/cm2 terminado fino,
de 10 cm de espesor

1) Limpieza de superficie y humedecido de la misma.

2) Colocacion de maderas e hilos para dar nivel de piso

3) Fabricacién, acarreo y vaciado del concreto.

4) Pulido de piso con llana metalica.

5) Limpieza general.
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3).- Manejo y ereccioén de tuberia, conexiones y accesorios roscados y/o

soldables

1) Carga, acarreo y estiba del almacén del contratista al sitio de la obra.

2) Seleccion de la pieza, ereccion en el sitio de instalacion, soportado
provisional para poder alinear y nivelar.

3) Alineado y nivelacion respecto a la tuberia de donde va a ser instalado de
acuerdo a especificaciones.

4) Punteo de la pieza.

5) Soldadura final o torque y apriete final segun corresponda.

4).- Corte y biselado en tuberias de acero al carbon con biselado y cortador
oxiacetileno

1)

2)
3)
4)
5)

Carga, transporte y descarga del equipo necesario para el corte (equipo
oxiacetileno, biseladora y andamios) desde el almacén del contratista al
lugar del trabajo.

Armado de andamio en el sitio de instalacion.

Preparacién del equipo de corte (equipo oxiacetileno y biselador).

Trazo de la tuberia a cortar.

Limpieza del corte.

5).- Soldadura a tope en lineas de tuberiay uniones de igual didmetro

1)

2)
3)

4)

5)

6)

Sacado del equipo de soldar, maquina de combustién interna a diésel, de
300 Amps. De capacidad montada, sobre chasis con llantas y equipo
oxiacetileno con tanque sobre diablo, mangueras, manémetros y manetas
con boquillas para transportarlo al sitio donde se ejecutara la soldadura.
Limpieza de biseles de la junta que ya esta alineada y punteada.
Precalentamiento de la junta para llevarla a la temperatura minima para
soldar.

Aplicacion de los diferentes cordones de la soldadura de la junta; fondeo a
paso caliente, relleno y soldadura de vista, limpiando en cada caso la
soldadura con rasqueta y cepillo o con polaridad invertida para eliminar
escorias.

Reparacién de las juntas que no pasen satisfactoriamente la prueba de
inspeccion radiografica.

Retiro de los equipos para soldar y oxiacetileno.

6).- Inspeccion de la calidad de soldadura mediante exposicion radiogréafica

1)

Ejecucion de la inspeccién con personal capacitado de acuerdo a los
lineamientos generales que recomienda la Sociedad Americana de Pruebas
no Destructivas (ASNT, siglas en ingles).
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2)

Control y registro sobre la calidad y eficiencia del trabajo de cada técnico
nivel Il.

7).- Movimiento, almacenamiento y distribucion de tuberia desnuda, del
campamento de la contratista a los sitios de instalacion

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)
9)

Recepcion de la tuberia en los sitios ordenados por PEP.

Revision y seleccion de la tuberia en los casos que sea necesario.

Sujecion de la tuberia con cable.

Elevacion y carga a plataforma de trailer.

En el manejo de los tubos, el contratista debera capacitar al personal para
tener un cuidado excesivo y asi prevenir abolladuras, aplastamientos y
otros dafos a los tubos y a los biseles.

La carga deber& hacerse con grua y/o camion Hiab.

Los equipos de carga deben estar equipados con malacate, cable, ganchos
u otro equipo conveniente para elevar y bajar los tubos sin dafiar el cuerpo
del tubo ni los biseles (bocas)

Acufiado y flejado sobre la plataforma remolcable.

Acarreo en plataforma.

10)Desflejado para la descarga.
11)Descarga y estiba que puede ser en peras y en los lugares indicados por la

supervision para almacenar la tuberia temporalmente.

8).- Instalacion de registrador de flujo y presion

1)

2)

3)
4)

5)
6)
7
8)
9)

Instalacién del registrador, incluyendo una caja metélica soportada a 1.50 m
del nivel del piso terminado, la cual alojara el registrador en su interior,
incluyendo todos sus aditamentos y acometidas para los suministros.
Carga, acarreo y descarga desde el almacén del contratista hasta el sitio de
la obra en camién plataforma.

Desempaque, limpieza y verificacion del estado del registrador.

Calibracién en sitio de instalacion (calibraciéon en campo) y en taller del
contratista (calibracion de banco), consistente en ajuste de la tension del
bourdon y posicion de las graficas.

Colocacion de protectores y aislantes.

Fijacion de tuercas y tornillos con herramienta manual.

Interconexion entre el registrador y el instrumento localizado en la linea.
Interconexion del suministro neumaético.

Corte y doblado de tubing, empleado corta-tubo, tarraja y dobladomanual.

10)Instalacion y apriete de conexiones.
11)Limpiezay retiro de material sobrante.
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9).-I nstalaci-n de placas de orificio en

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7

8)

Carga, acarreo y descarga desde el almacén del contratista al sitio de la
obra de material y equipo en camion.

Desempaque, limpieza y verificacion del estado del equipo.

Chequeo de didmetro de orificio y espesor de la placa.

Presentacion respecto a la tuberia donde va a ser instalado.

Colocacion y centrado de placa de orificio entre bridas.

Colocacion de empaques y esparragos.

Fijacibn de tuercas y esparragos, incluyendo torque y apriete final con
herramienta manual.

Limpieza del &rea de trabajo, retiro del equipo utilizado y material sobrante.

10).- Instalacién de manometros

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7

Carga, acarreo, y descarga desde el almacén del contratista al sitio de la
obra del material y equipo necesario.

Desempaque, limpieza y verificacion del estado del equipo.

Chequeo de rango de presion.

Calibracién del manémetro con balanza de pesos muertos.

Interconexion entre mandmetros y lineas de proceso o0 equipos.

Instalacidon y apriete de valvulas y conectores.

Limpieza y retiro de material sobrante.

11).- Instalacién de termometro bimetalicos

1)

2)
3)

4)
5)

6)
7

Carga, acarreo y descarga desde el almacén del contratista al sitio de la
obra del material y equipo necesario.

Desempaque, limpieza y verificacion del estado del equipo.

Verificacion de rango, tipo de conexion a proceso (bridadas) y tipo de
conexidn de vastago a termopozo (roscada angulovariable).

Calibracién de termometro bimetalico, de acuerdo al procedimiento de
calibracion especificado por el fabricante.

Colocacion y apriete del termopozo a la linea de proceso y equipos
considerando empaques, fijacion de tuercas y esparragos, incluyendo
torque y apriete final con herramienta manual.

Colocacion y apriete del termémetro bimetalico a termopozo.

Limpieza y retiro de material sobrante.

12).- Recubrimiento anticorrosivo externo en superficies metalicas

1)

2)
3)

Seleccion, carga, acarreo, descarga y estiba de los materiales a usar al pie
de la obra.

Preparacion, habilitado y colocacion de andamios en el sitio de trabajo.
Limpieza con trapo para quitar el polvo de la superficie.
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4) Mezclar y muestrear los productos a aplicarse, maniobra que consiste en
mezclar los productos con sus adelgazadores correspondientes, para
obtener la fluidez necesaria en su aplicacion, supervision para su
aprobacion de acuerdo a la Norma de Pemex No0.2.132.01.

5) Aspersion segun el espesor requerido, aplicado con accesorios, olla y
compresor para pintura.

6) Entrega de los trabajos a la supervision, la cual ejecutard las pruebas de
calidad, segun la Norma 4. 132.01 de Pemex.

7) Limpieza general, retiro del equipo y andamiaje.

13).- Prueba hidrostéatica y neumatica en valvulas
1) Preparacion de la prueba consistente en instalacion del equipo y material.
2) Levantamiento de presion mediante bombeo hasta llegar a la presion de
prueba especificada.
3) Presion hidrostéatica a 1 ¥z veces la presion de disefio.
4) Deteccion de fallas.
5) Desalojo de agua y sopleteado con aire.
6) Retiro de material y equipo.

14).- Suministro e instalacion de medidas cafias de fibra de vidrio extruido de
180° para interface tubo soporte
1) Seleccién, carga, acarreo y estiba de los materiales a utilizarse hasta el
lugar donde se ejecutard la obra.
2) Aplicacion.
3) Limpieza con chorro de arena en la superficie metalica.
4) Aplicacion inmediata de pasivador de corrosion DPQ-01, aumentandola
adherencia del RAM 100 al sustrato.
5) Levantamiento y calzado del tubo usando cojines automaticos.
6) Aplicacion de adhesivo Ramsealer en la cara inferior.
7) Colocacion de la media cafa.
8) Bajado del ducto a su posicién original.
9) Retiro de sobrantes y reinstalacion de abrazaderas.
10)Inspeccion visual al 100%.
11)Levantamiento de perfil de espesores en el area de aplicacion después de
la limpieza.

15).- Suministro y colocacion de pija con todos sus accesorios para su
ejecucion de lamina pintro R-27
1) Suministro del material desde el almacén del contratista hasta el lugar de la
obra.
2) Colocacion de andamios.
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3) Elevacién y presentacion del material.
4) Colocacion y fijacion del material con todos sus accesorios.

16).- Colocacion de tuberia para formar estructura del cobertizo

1) Carga y descarga del equipo necesario para el corte (equipo oxiacetileno y
andamios), desde el almacén del contratista hasta el lugar del trabajo.

2) Armado de andamios.

3) Preparacion del equipo de corte.

4) Trazo de la tuberia a cortar.

5) Corte de la tuberia, utilizando equipo oxiacetileno.

6) Nivelacion, colocacion y fijacion de la tuberia en el lugar correspondiente
por medio de soldaduras.

7) Soldadura de los elementos que forman a la estructura.

8) Aplicacion de pintura anticorrosiva en estructura.

9) Limpieza final.

17).- Limpieza con chorro de arena a metal blanco

1) Suministro de arena silica para sandblastear, de acuerdo a especificaciones
de Pemex.

2) Carga, acarreo, descarga Yy estiba de tuberia, conexiones y estructura, de la
bodega de la contratista al pie de la obra, utilizando camién Winche.

3) Transporte de equipo completo para sandblastear (compresor, ollas,
mangueras, boquillas, etc.), materiales de consumo (arena para
sandblastear de acuerdo a Normas de Pemex y herramienta manual,
utilizando camién Winche y camion volteo, de la bodega del contratista al
pie de la obra).

4) Tendido de la arena manualmente para su secado y retiro de materiales
extrafnos.

5) Armado y separacion del equipo para Sandblasteo.

6) Limpieza con chorro de arena silica a metal blanco de tuberia, conexiones y
estructura conforme a especificaciones de Pemex.

7) Retiro de materiales de desecho al sitio indicado por Pemex y limpieza del
area de trabajo.

18).- Elaboracion de concreto hidraulico con agregado maximo 19 mm,
cemento normal F'¢c=100y 200 Kg/cm?
1) Adquisicion y transporte a la obra de materiales para la elaboracion de
concreto, incluyendo el agua.
2) Cargas, descargas, almacenamiento y manejo de dichos materiales en la
obra.
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3)
4)
5)
6)
7
8)

19).-

Acarreo del concreto fresco desde el sitio de descarga y deposito del mismo
en el lugar de colado.

Limpieza, preparacion y humedecido de las superficies de contacto con el
concreto fresco.

Acomodo y compactacion del concreto a base de vibrador.

Preparacion de juntas de construccion.

Curado con agua o como lo indique Pemex y acabado de las superficies
segun especificaciones.

Limpieza del area de trabajo.

Habilitado y colocacion de acero de refuerzo malla-electrosoldada

calibre 66-8/8

1)
2)

3)
4)

5)
6)

7

Suministro de materiales hasta el lugar de la obra.

Seleccion, carga, acarreo, descarga y estiba de los materiales y equipo
desde el almacén al lugar de trabajo.

Limpieza del acero de refuerzo para evitar al maximo que presente
oxidacion.

Enderezado, trazado y corte, utilizando cortadora de varilla de acero, de
operacion manual.

Habilitado de la varilla.

Armado de una pieza de acuerdo a especificaciones y proyecto (utilizando
alambre recocido para amarres).

Limpieza del &rea.

Los materiales empleados en la construccién de estas instalaciones pueden ser
los siguientes de acuerdo a la tabla 34:

Tabla 34. Relacion de materiales recomendados para la construcciéon de

instalaciones

Material Cantidad

Valvula de retencién, extremos bridados clase 600 Ibs.
ASME, cara R.T.J., interiores de acero inoxidable 13% cr.,

carbon forjado ASTM A-105, chapada con cromo duro, sellos
y asientos de operaciéon, disefio a prueba de fuego, bola

asientos recambiables, tapa atornillada, fabricacion de Segun se
acuerdo a los codigos ASME B16.5, B16.10, API-6D, MSS- requiera
SP-61, para servicio estandar, temperatura de operacion -20

a 250 °F y presion maxima de operacion de 1970 psi.

Valvula de bola, extremos bridados clase 600 Ibs. ASME cara

realzada, cuerpo de acero al carbén fundido ASTM A-216 gr Seg(in se
WCB, de paso reducido, cuerpo atornillado, bola de acero al requiera
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montada sobre mufion, operacion de acuerdo a los cédigos
ASME B16.5, B16.10, API-6D, MSS-SP-61, para servicio
estandar, temperatura de operacion -20 a 250 °F y presion de
operacion de 275 psi.

Brida de cuello soldable clase 600lb ASME cara R.T.J., de

acero al carbon forjado ASTM A-105, fabricada de acuerdo a Sr:glljirérs;
los cédigos ASME B16.5, MSS-SP-6, para servicio estandar. q
Brida de cuello soldable clase 600lb ASME cara R.T.J., de
acero al carbon forjado ASTM A-105, fabricada de acuerdo a Segun se
los cédigos ASME B16.5, MSS-SP-6, para servicio estandar, requiera
de 102 mm.
Brida de cuello soldable clase 600lb ASME cara R.T.J., de Seg(in se
acero al carbon forjado ASTM A-105, fabricada de acuerdo a requiera
los cédigos ASME B16.5, MSS-SP-6, para servicio estandar. 9
Brida ciega clase 600lb ASME cara R.T.J., de acero al Seg(in se
carbén forjado ASTM A-105, fabricada de acuerdo a los requiera
coédigos ASME B16.5, MSS-SP-6, para servicio estandar.
Esparrago (tornilleria) ASTM A-193 gr. B7, cadminizado con Seg(n se
2 tuercas hexagonales ASTM A-194 gr. 2h cadminizadas, requiera
para bridas clase 600 Ib ASME cara junta de anillo.
Esparrago (tornilleria) ASTM A-193 gr. B7, cadminizado con
2 tuercas hexagonales ASTM A-194 gr. 2h cadminizadas, Segun se
para bridas clase 600 Ib ASME cara junta de anillo, para requiera
servicio estandar.
Mpaque junta de anillo (R.T.J.) metdlico, para bridas clase
600 Ib ASME, cara para junta de anillo (R.T.J.) anillo de Segun se
forma octagonal de acero 5% cr., dureza méaxima 130 Brinell requiera
de acuerdo a codigo ASME B16.20.
Unién conector junta aislante monoblock, tipo 1K version D 6 Segun se
similar, extremos biselados para soldar. requiera
ATO r eremoa biseladmstpara soldar, sin costura, acero Seg(in se
al carbén ASTM A-234 gr. WPB, fabricacion de acuerdo a los requiera
cédigos ASME B16.9 y B16.25 para servicioestandar.
Reduccion conceéntrica, extremos biselados para soldar, sin
costura, acero al carbén ASTM A-234 gr. WPB, fabricacion Segun se
de acuerdo a los codigos ASME B16.9 y B16.25 para servicio requiera
estandar.
ATo reduci da, extremos bise .

i L Segun se
acero al carbon ASTM A-234 gr. WPB, fabricacion de requiera

acuerdo a los codigos ASME B16.9 y B16.25 para servicio
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estandar. Céd. 80

Codo 90° radio largo, biselado para soldar, sin costura, acero
al carbon ASTM A-234 gr. WPB, fabricacion de acuerdo a los
coédigos ASME B16.9 y B16.25 para servicio estandar. Céd.
80

Segun se
requiera

Codo 45° radio largo, biselado para soldar, sin costura, acero
al carbon ASTM A-234 gr. WPB, fabricacion de acuerdo a los
coédigos ASME B16.9 y B16.25 para servicio estandar. Céd.
80

Segun se
requiera

Tuberia de acero al carbon ASTM A-106 grado B sin costura,
extremos biselados. Céd. 80

Segun se
requiera

Véalvula compuerta ASTM A-105 acero forjado extremos
roscables, 800 Ibs. API disco tipo cufia soélida de acero
inoxidable 13% cr., asientos recambiables, vastago saliente,
tornillo exterior y yugo, bonete atornillado, fabricada de
acuerdo al ASME B16.10, B16.11, MSS-SP-61, API 620,
temperatura de operacion -20 a 250 °F y presion maxima de
operacion 1375 psi, para servicio estandar.

Segun se
requiera

Manifold de 5 vélvulas (2 de bloqueo, 1 de igualaciéon y 2 de
dren/venteo), compacto fabricado de un solo blogue de
vélvulas de acero inoxidable 316 SST empaque de teflon.

Segun se
requiera

Brida porta placa cara junta de anillo (R.T.J.) de acero
alcarbdn forjado ASTM A-105, fabricada de acuerdo al codigo
ASME B16.36 para servicio estandar.

Segun se
requiera

Tubing de acero inoxidable 3
flexible sin costura.

Segun se
requiera

Tuerca unién de acero al carbon forjado ASTM A-105 de
rango 3000 Ibs, fabricada de acuerdo al cédigo ASME B16.11
para servicio estandar.

Segun se
requiera

Espéarrago (tornilleria) ASTM A-193 gr. B7, cadminizado con
2 tuercas hexagonales ASTM A-194 gr. 2h cadminizadas,
para bridas clase 600 Ib ASME cara junta de anillo, para
servicio estandar.

Segun se
requiera

Empaque junta de anillo (R.T.J.) metalico, para bridas clase
600 Ib ASME, cara para junta de anillo (R.T.J.) anillo de
forma octagonal de acero 5% cr., dureza maxima 130 Brinell
de acuerdo a codigo ASME B16.20.

Segun se
requiera

Empaque junta de anillo (R.T.J.) metalico, para bridas clase
600 Ib ASME, cara para junta de anillo (R.T.J.) anillo de
forma octagonal de acero 5% cr., dureza maxima 130 Brinell

Segun se
requiera
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de acuerdo a codigo ASME B16.20.

Unién conector junta aislante monoblock, tipo 1K version D 6 Segun se
similar, extremos biselados para soldar. requiera
Tapon macho roscado de acero al carbén forjado ASTM A- Seqln se
105 de rango 3000 Ib fabricada de acuerdo al codigo ASME reguiera
B16.11, B2.1 para servicio estandar. q
Tee recta estremos roscados de acero al carbon forjado Seqln se
ASTM A-105 de rango 3000 Ib fabricada de acuerdo al reguiera
cédigo ASME B16.11 para servicio estandar. 9
Reducci-n niple B0 x 10 ex| .
e . Segun se

negro, especificacion ASTM A-105 grado Il, presion de .

: . requiera
trabajo 3000 psi, extremos roscados.
Sistema de suministro a instrumentos de alta presion para
operar con gas natural, consiste de lo siguiente: 1 filtro con Segun se
dren apropiado para ambiente humedo tropical conexiones requiera
| 0.
Registrador de flujo tipo neumatico con caja sellada
herméticamente a prueba de intemperie, polvo y acabado
tropicalizado, |l as conexi on ¢
hembra en la parte posterior, grafica del registrador de 12 Segun se
diametro, velocidad de una revolucion por dia, sistema de requiera
entintado de plumin desechable, elemento receptor de
fuelles, suministrar con plumines y graficas para dos afios de
operacion con un rango de 0-2 0 0 80 yl8-100 Kg/cm?.
Man- metro para montaje | oca
color blanco con caracteres negros, graduada en Kg/cm? caja
de fenol con bisel roscado, cubierta de cristal inastillable y .

) . PR Segun se
disco de seguridad, elemento de presion tipo Bourdon de requiera
acero inoxidable 316, rango de 0-70 Kg/cm?, conexion inferior g
de 106 NPT, -180dA-04b0- ZD5Kg/cm? Surex-

Supra o similar identificacion.

TermOmetros bimetalicos con termopozo, caja de acero
inoxidable 316, car8tula bl a
diametro y cubierta de cristal inastillable, escala graduada en

°C con un rango de 0-50 °C tipo angulo variable, conexién de .

X L . Segun se
vastago alter mopozo | 0 NPT, tipo .

requiera

material del termopozo acero inoxidable 316, conexion a
pr oceso Nanrodelo.del tdrandmetro/termopozo: 50-
EI-60E025, 0-50°C / 41995-2-8-4-2 de marca Surex-Ashcroft

o similar.
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Bomba neumética para dosificacion de reactivos marca
Williams, Mod. CPOWO0OB16TG esta construida de acero
inoxidable 316 y el sello del embolo es de teflon grafitado. Seqln se
|l ncl uye: control ad-aoavrat n € @ mavai gul
: : requiera
recomendado para ambientes corrosivo (comprobado por
NACE) presion maxima de inyeccion de 300 psi y capacidad
méaxima de 8,64 I/hr 13760 x 1.35.
Obstaculo de proteccion para parte superior de acero Seqln se
inoxidable AISI-430 cuchillas de 2.5 aproximadamente 19 gul
. . N requiera
grupos de cuchillas tipo Arpon-Bisturi.
Junta de construccién Celotex de 1.27 x 15 cm de ancho. Segun se
requiera

Energia

Se requerird energia eléctrica generada en sitio, por lo tanto, se utilizard una
planta generadora de 300 amps en los trabajos de soldadura de las lineas y obras
especiales.

Combustible

Se utilizara diésel, gasolina y aceite para la operacion de los equipos de
combustion interna, estos combustibles serdn suministrados por el contratista,
transportdndolo en pipas o recipientes, desde las estaciones de servicio mas
cercanas al proyecto, el aceite para las maquinas se transportara en cubetas con
capacidad para 19 .

OBRA TIPO PARA:
INFRAESTRUCTURA ASOCIADA
DESCRIPCION DE PROCESOS

La infraestructura asociada para el desarrollo de la actividad extractiva de
hidrocarburos son las vias de acceso hacia las localizaciones e instalaciones.

La mejor alternativa para las vias de acceso a las obras es la reutilizacion de estos
caminos ya construidos y solo en caso de ser necesario, se construiran tramos de
caminos para conectar las instalaciones a la red carretera actual, cuidando que no
se impacten las zonas arboladas y evitando que se afecten areas criticas.

Criterios de Seleccién del Sitio:

La construccion de caminos va asociado a la construccion de las plataformas e
instalaciones por lo que se rigen por los mismos criterios.
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Criterio Técnico. El principal criterio y que define el desarrollo de la actividad,
esta dado por la posible ubicacion de los yacimientos petroliferos derivada de los
estudios geoldgicos, en caso de la exploracion y por la necesidad de explotar los
yacimientos existentes, en caso de la explotacion.

Criterio Fisico. En la seleccion del sitio se da preferencia a lugares que permitan
el aprovechamiento de la infraestructura existente: peras, derechos de via,
caminos, cabezales, instalaciones de produccion. Los sitios que no tengas
aspectos fisicos (barrancas, rios, pendientes pronunciadas) que apliquen
soluciones especializadas, es decir, que representen una opcién técnicamente
factible y viable econébmicamente.

Criterio Socioecondémico. Este criterio esta determinado por la cercania de las
poblaciones a los lugares donde se pretenden ubicar las obras, ya que por
seguridad se respetan distancias definidas en funcion al tipo de obra a desarrollar.
Criterio Normativo. En este criterio se considera el cumplimiento de toda la
normatividad nacional que regula los proyectos, tanto en materia de impacto y
riesgo ambiental como técnicos.

Criterio Ecolégico. Este tipo de criterios se refieren a la consideracion que se
debe tener al ambiente al momento de planificar el proyecto, para asi prevenir y
minimizar efectos al entorno natural. Considera entre otras premisas:

i Evitar la afectacion de zonas arboladas.
1 Evitar la afectacion de los flujos hidraulicos.
i Evitar la afectacion de la fauna existente en la zona.

Fase de preparacion del sitio.

Esta etapa del proyecto consistird en el trazo, despalme y nivelacion, por lo que se
alteran algunos recursos del area del proyecto. En este sentido, se considera
como prioridad, poner especial atencién a la presencia de zonas compactadas de
vegetacion o con especies de interés ecoldgico, para evitar su afectacion.

Entendiéndose por compacto de vegetacion a un conjunto de vegetacion de
superficie variable cuya densidad depende de las etapas de desarrollo de las
especies presentes, mismas que aun mantienen funciones ecolégicas importantes,
ya que sirven como zonas de paso, refugio, alimentacion y reproduccion de fauna;
mantenimiento de la biodiversidad y conectividad; 6 dado el alto grado de
fragmentacién que presenten son importantes de conservar.

En aquellos casos donde la obra no se pueda desviar y el compacto sea menor a

2500 m? y presente individuos con DAP< 10 cm y altura <5 m se tendra como
medida compensatoria la reforestacion en areas cercanas.
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Trazo
Con equipo de topografia se realizara el trazo del camino de acceso a la
plataforma de perforacion y presa de quema.

Despalme

Se retirara la vegetacion existente en el area, con maquinaria y/o manualmente en
el derecho de via. Se respetaran las zonas compactadas de vegetacion.
Entendiéndose por compacto de vegetacion a un continuo de vegetacion de
superficie variable cuya densidad depende de la etapas de desarrollo de las
especies presentes, mismas que aun mantienen funciones ecologicas importantes,
ya que sirven como zonas de paso, refugio, alimentacion, y reproduccion de fauna;
manteniendo de la biodiversidad y conectividad; 6 dado el alto grado de
fragmentacién que presenten, son importantes de conservar. El material producto
de esta actividad sera triturado o posteriormente utilizado para proteger los taludes
de los terraplenes construidos.

Formacion y compactacion de terraplenes

Se iniciara el acarreo de material (arena o arcilla) con camiones de volteo. Se
extenderd con tractor, y se ird compactando con rodillo liso, hasta alcanzar una
compactacion del 90%, previa incorporacién de agua, mediante pipa, si el terreno
estuviera seco. Se formardn capas de 0.50 metros hasta alcanzar el espesor
segun proyecto.

Construccién de recubrimiento o pavimento

Una vez realizado los terraplenes, se construira la capa de revestimiento de 15 cm
de espesor compacto, el material pétreo se extendera con motoconformadora, se
agregard agua de tal manera que adquiera una humedad igual o similar a la
Optima, posteriormente se compactara con rodillo liso vibratorio, hasta alcanzar el
95% de compactacion. En algunos casos, en lugar de utilizar grava, se hara un
riego de impregnacion a base de emulsion base agua sobre el area que recibira la
mezcla asfaltica, después se tenderd una capa de arena (poreo) con la finalidad
de evitar el desprendimiento de la emulsibn por el transito vehicular.
Posteriormente se realizara un barrido de esa superficie para aplicar un riego de
liga también con pipa y a base de emulsion base agua, para colocar la mezcla
asféltica base agua de 0.10 m de espesor, la cual se compactara con rodillo liso
hasta alcanzar un porcentaje superior a 95%. Finalmente se colocara una capa de
arena (poreo).
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Para la rehabilitacion de los caminos se realizaran las actividades de despalme,
compactacion y recubrimiento, dependiendo del estado en que se encuentre el
camino gque se va a utilizar. En la tabla 35 se enlistan los equipos basicos para la

rehabilitacion de caminos.

Tabla 35. Equipo minimo utilizado para rehabilitacion de caminos

Tipo de Equipo

Cantidad

Tractores D7

Traxcavos o cargadores frontales

Pipas para transporte y riego de agua
Motoconformadoras

Compactador rodillo liso

Retroexcavadoras

Compactador pata de cabra

Planta portatil para elaborar mezcla asfaltica
Pipa para transporte y riego de emulsién
Camiones de volteo

Camion tractor con plataforma remolcable para transportar el equipo
Camionetas de 3 toneladas

Camionetas pick-up de 1 tonelada

MOV EB RPN W

Los materiales empleados para los rellenos, procederan de bancos de materiales
autorizados. EIl personal minimo requerido por etapa se presenta en la tabla 36, y

esta en funcion de la longitud del camino.

Tabla 36. Relacion de Personal minimo para la rehabilitacion de caminos

Etapa de la obra Personal requerido
Trazo 1  Oficial
7  Ayudantes
Despalme 1  Operador
3 Ayudantes
Formacion de terraplenes 1  Oficial
Construccién de recubrimiento 7  Operadores
0 pavimento 6  Ayudantes

Las dimensiones y caracteristicas técnicas de los caminos se describen en la tabla

37:
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Tabla 37. Caracteristicas constructivas de caminos

Ancho de derecho de via 10.00 mts.
Despalmes En caso de requerirse
Espesor de despalme Variable de 0.20 a 0.40 m.
Espesor promedio de terraplén Variable (requeridos)
Pendiente maxima Menor del 12%
Ancho de sub-corona 7.00 mts

Ancho de corona 6.00 mts.

Talud de terraplén 151

Grado de compactacion del terraplén 90%

Los materiales empleados en la construccion de caminos nuevos se estiman en la
tabla 38.

Tabla 38. Materiales para la construccion de nuevos caminos

Actividad | Volumen de material (m )
NUEVO CAMINO
Camino tipo con longitud de 1 Km. (17.0+7.0)/2 X 2.5=30,000
Terraplén

(100 / 20)= 50 est. X 4 viajes/est. 200
Revestimiento
200/ 1.25=160

Compactos
REHABILITACION DE CAMINOS
Camino tipo con longitud de 1 Km. (100 / 20)=50 est. X 4 viajes/est. 200

Revestimiento
200/ 1.25=160
Compactos

Por el tipo de actividades que componen esta obra, no se requiere de suministro
eléctrico permanente, solo se requiere de planta portatil de combustion interna
para la generacion de corriente en caso de requerir la construccion de guarda-
ganado o puentes.

El combustible necesario para realizar esta etapa sera gasolina y diésel para el
funcionamiento de la maquinaria a utilizar, mismo que se transportara diariamente.
El transporte y almacenamiento de los combustibles al area se transportaran de
acuerdo a los patrones de consumo Yy el volumen de consumo diario en tanques
de 200 | atendiendo normatividad en aspectos de seguridad industrial y de

vialidad.
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El tipo de agua a utilizarse es agua cruda que se abastecera de fuentes cercanas
al area de trabajo, a través de bombas de acuerdo a los requerimientos de la obra.
Por otro lado, el agua potable para el consumo de los trabajadores se transportara
en garrafones de 20 litros. En algunos casos se utilizara agua para limpieza
ocasional, no obstante su consumo seréa poco significativo.

En la etapa de preparacion los residuos generados seran los desechos del
despalme en la zona, los residuos sélidos generados por los trabajadores y las
particulas de polvo que se generardn durante la nivelaciébn y compactacion del
terreno.

Durante la etapa de construccidn los residuos a generar son particulas
suspendidas de polvo, particulas de los gases de la combustibn de motores a
diésel y gasolina de acuerdo a la tabla 39.

Tabla 39. Tipo de emisiones generadas por equipos automotores.

Particulas | SOx NOx HCI Cox
Tipo de Kg/unidad | Kg/unidad | Kg/unidad | kg/unidad | kg/unidad
motor 10 exp. 3 10 exp. 3 10 exp. 3 10 exp. 3 10 exp. 3

Kms. kms. kms. kms. kms.
Automotores
de gasolina. | 0.52 0.16 5.7 99 81
Automotores | 2.4 0.0627% 9.5 0.016 0.27
de diésel. vol. De S.

de D.

Fase de Operacion y Abandono

Durante la fase de operacion el tiempo de vida de estos caminos depende del flujo
vehicular, la mayoria de los caminos, son construidos para tener acceso a varios
pozos asi que muchos de estos seran utilizados durante todo el proyecto.

Este tipo de obra es permanente y no solo para el uso de la industria petrolera, ya
que permite a las comunidades aledafias a la misma, la incorporacion de manera
facil y eficiente a los procesos de desarrollo social. En los casos donde los
caminos se encuentren en la zona de uso especial y/o de uso restringido se
enviara que sean usados para el libre transito.

Por este motivo, solo se desarrollan programas de mantenimiento que permitan
prolongar la vida media de esta obra.
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Puentes
Aparte de la construccion de la obra de drenaje como alcantarillas, se requerira la

construcci-n de puentes fApasar el aoaliguals

gue el equipo usado se muestra en la tabla 40:

1 Cabezal de apoyo
Inicialmente se fabricaran las puntas para pilotes fuera del sitio de la obra, con

tuberza de 1008, estar8n formadas ©por

soldados en toda su longitudcon electrodos especificacion E-6010. Se depositaran
3 cordones como minimo de un espesor aproximado de 3 mm.

Los pilotes pueden ser hincados con martillo automatico o de gravedad, en el
primer caso la energia desarrollada por el martillo no debera ser mayor de 830
kg/m., por golpe con masa no menor de 1,350 Kg se suspendera el hincado
cuando la penetracion promedio de los ultimos 10 golpes sea igual o menor de 4
mm.

Cuando se utilice martillo de gravedad la masa debera tener un peso de 1,350 kg.
Como minimo, la caida libre debera regularse para evitar dafios a los pilotes o
alteraciones de laestructura del subsuelo y no podr4 exceder de 4.00 m. El
hincado se suspendera cuando la penetracion promedio de los ultimos 10 golpes
sea igual o menor de 1 cm.

Los pilotes se hincaran siguiendo una trayectoria vertical no permitiéndose
desviaciones mayores del 2 %. La tolerancia sera de 5 cm. En cualquier direccion
del sitio indicado en el proyecto.

Las roscas y coples de los extremos en caso que los tuviera deberan ser retirados,
ya sea al fabricar la punta o al efectuar la union con el pilote seguidor, asimismo
debera ser retirado el extremo del pilote que recibi6 el impacto de la masa
(cabeza) durante el proceso de hincado, el corte debera hacerse en tubo sano, 30
cm debajo de la ultima abolladura. Con la finalidad de obtener la longitud indicada
en el proyecto se deberan hacer dos empates por pilote.

Los pilotes que sobresalen del terreno natural deberan estar en linea recta, a la
altura delcabezal.

Una vez hincado los pilotes a la profundidad de acuerdo a las caracteristicas

dindmicas, se nivela y corta en boca de pescado el extremo excedente del pilote a
fin de colocar y soldar el cabezal de apoyo a la altura especificada.
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En las juntas a tope, en angulo y boca de pescado entre los diferentes miembros
de subestructura, estructura y superi estructura, asi como las medidas de los
pilotes se ajustaran a las indicadas en el plano de proyecto, debiéndose apegar a
las siguientes recomendaciones:

A. Latuberia y placa de acero estructural, se cortaran con oxicorte o flama, los
cortes deberan ser rectos y limpios siguiendo la trayectoria del trazo, se
podra dar la inclinacion a la flama de corte para preparar en la misma
operacion el bisel requerido, de no ser asi, se requerird una segunda, o
bien ejecutarlo con esmeriladora a fin de retirar rebabas, 6xidos y escorias
del bisel que recibira la soldadura.

B.Las juntas tendr8n wuna hol gura m§8xi
con materialde aporte ajeno al electrodo.

El alineamiento de los tubos en las juntas a tope, se hard en forma tal que no se
presenteninguna desviacion angular entre tubo y tubo fuera de la indicada en el

ma

proyect o, | a separaci-n entre | os topes

para asegurar la completa penetracion de la soldadura.

Para la soldadura se utilizara electrodo revestido especificacion AWS-E-6010, los
que seconservan en sus envases herméticos hasta el momento de su utilizacion.

El primer cord-n Afondeo o0 comelectrodoaE-6D10 @a a i

1/ 806 B con el tubo estacionario y no
terminar cada cordon y antes de empezar el siguiente, debera removerse las
incrustaciones de escoria con cincel y cepillo.

Después del fondeo se aplicara el numero de cordones de relleno y acabado que
sean necesarios para obtener una soldadura terminada con un refuerzo arriba de
|l a superficie del tubo no menor 1/ 32,
que el ancho de la ranura original, el espesor de cada cordon sera como maximo
1/ 80.

En el caso de los cabezales de apoyo, serviran para recibir la carga muerta de la
cama del puente y la carga viva rodante sobre la misma y estos los distribuiran y
tramitaran hacia los pilotes, los cabezales de aleros serviran para dar rigidez a la
estructura contra el empuje del relleno de los aproches.

¢ Estribos
Con la finalidad de evitar el deslizamiento de material de terracerias en los
aproches del puente se colocaran estaoari
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como muro de contencién soldadas a los pilotes, cabezales, separadores y
atiesadotes.

7 Largueros (cama de puente con tuberza de
Se colocaran sobre | os cabezales y piezas de
@, para formar el puente uniéndose alosmi smos medi ante placas so
X 30 X 10 de espesor.

Para rigidizar | os | argueros se colocaran pl
unién de largueros a cabezales de apoyo y piezas de puente antes descritas.

Con la finalidad de dar la longitud indicada en el proyecto se debera hacer un

empate por larguero en forma intercalada.

A fin de limitar el &rea de circulacion sobre la pasarela dando mayor seguridad al
transito, se construiran barandales laterales de 10 m de longitud a base de tuberia
de 30 a 40 B postes y pasamanos.

1 Corte a terreno natural
En este caso particular, debido a que esta estructura hidraulica se construira en un
terraplén formado con anterioridad, serd necesario realizar la extraccion del
material de terraceria que se localiza debajo del puente hasta el nivel natural del
terreno, con la finalidad que se restablezca el flujo.

1 Acabados
Se aplicara pintura RP-6 epdxico catalizado (especificacion PEMEX RP-6), sobre
la superficie metalica limpia, la limpieza serd manual, cepillada y rasqueteada,
ljado donde sea necesario. Se aplicara por aspersion o brocha, se usara un
acabado a base de RA-21 epodxico catalizado, segun especificacion PEMEX, con
espesor de tres milésimas de pulgada por cada dos manos de pelicula seca.

Tabla 40. Equipo minimo requerido para trabajo en cabezales

Tipo de Equipo Cantidad

Piloteadoras 2

Magquinas de soldar de 300 AMPS

Equipo de corte oxiacetileno

Camioén Winche

Camion tractor con plataforma remolcable para transportar el equipo

Camionetas de 3 toneladas

Camionetas pick-up de 1 tonelada

NININININ(A(A

Martillo automatico o de gravedad
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[1.3.1. Programa general de trabajo

A continuacion en la tabla 41, se presentan las actividades y tiempos de
realizacion de las obras de acuerdo a cada tipo de obra caracterizada, la
calendarizacién esta en funcion de la autorizacion del presente proyecto.

Tabla 41. Actividades y tiempos de realizacion de las obras

OBRA: Pozo

FASE:
Preliminares

ACTIVIDAD

No. Dias

o] Solicitud de Autorizaciones
0 Licitaciones de obra
0 Convenio de Paso y Uso de Suelo

90

OBRA: Pozo (continuacion tabla 41)

Actividad

PREPARACION DEL SITIO

No. dias

CAMINOS (Considerando 1km)

- Trazo

- Despalme

- Nivelacién

15

Localizacion

- Despalme en caminos de acceso y presa de quema

- Camino de accesos

- Presa de quema

- Despalme camino de acceso con un espesor promedio de 30
cm. De despalme

- Despalme camino de acceso presa de quema con un espesor
promedio de 30 cm de despalme

- Despalme en presa de quema con un espesor promedio de 30
cm

15

CONSTRUCCION

Construcciéon de caminos de acceso (considerando 1 km)

- Compactacion

- Revestimiento

15

Localizacioén

-Construccion y revestimiento de | presa de guema

15

OPERACION
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Caminos Permanente
localizacion Permanente
OBRA: Perforacién de Pozo (continuacion tabla 41)

Actividad No. dias

12. ETAPA

Transportar e instalacion del Equipo 15.0

Perforar agujero 260 A 50 m 0.5
Meter y cementar T.C. de 200 0.8
Instalar preventor esférico, charola, campana, linea flote 1.5
Perforar agujero 17 106 a 700 m 4.6
Registrar (4 corridas) 0.8
Acondicionar para T.R. 0.4
Correr y cementar T.R. de 13 3 1.0
Esperar fraguado

Instalar C.S.C., charola, campana, linea flote 2.0
Rebajar cemento, accesorios. Desplazar lodo base por emulsion 1.5
inversa

22, ETAPA

Perforar aguj. 12 1060 de 700 a 8.0
caso necesario)

Registrar (4 corridas) 1.0
Acondicionar para T.R. 0.7
Correr y cementar T.R. de 9 5/ 1.7
Esperar fraguado

Instalar conexion superficial de control (C.S.C.) 2.0
Charol, campana, linea de flote

Checar pi y probar. Rebajar cemento y accesorios 0.7
3a. ETAPA

Perforar agujero 8 1o de 1900 9.6
Registros parciales y totales 2.2
Acondicionar para T.R. 0.8
Correr y cementar T.R. de 70 1.8
Esperar fraguado

Instalar conexion superficial de control (C.S.C.) 1.7
Charola, campana, linea de flote

Checar pi y probar. Rebajar cemento y accesorios. (desconectar 1.0

T.P. 50 y armar 3 10)
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43 ETAPA

Perforar agujero 5 7/ 806 de 275 9.9

Corte de 3 nucleos litolégicos 3.0

Registros 1.3

Acondicionar para T.R. 0.9

Correr y cementar T.R. de 50 1.7

Esperar fraguado y sacar T.P. a superficie

Checar bl 50. Rebajar cemento 0.8

Checar pi y probar. Rebajar cemento y accesorios. (armar TP 2 1.0

7/ 80)

Escariar T.R. 50 -ypDL-USITmar r egi s 1.5

TOTAL DE OPERACION 79

Desinstalacién Y Transporte Del Equipo 15

(Continuacion tabla 41)

OBRA: Ductos | FASE: Operacion
ACTIVIDAD No. afios

Produccion 25

(Continuacion tabla 41)

OBRA: Ductos | FASE: Preliminares
ACTIVIDAD No. Dias

-Solicitud de Autorizaciones

-Licitaciones de obra 90

-Convenios de Paso y Uso de Suelo

(Continuacion tabla 41)

i Actividad No. dias
PREPARACION DEL SITIO '
-Despalme 10
-Localizacion y trazo de derecho de via 15
CONSTRUCCION
-Acarreo de tuberia 10
-Proteccion anticorrosiva exterior 10
-Excavaciones de zanjas 9
-Tendido de tuberias 10
-Parcheo y bajadode tuberias 8
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-Soldadura y empate de tuberia 8
-Inspeccion radiografica 6
-Sefialamiento y Proteccion catodica 12
-Prueba hidrostatica 3
-Tapado de zanja 10
-Limpieza final 4
OPERACION
-Analisis de Fallas Ciclico
-Sustitucion de tramos deteriorados Ciclico
-Mantenimiento de la linea Ciclico
(Continuacion tabla 41)
OBRA: Cabezal
i Actividad No. dias
PREPARACION DEL SITIO '
-Despalme 1
-Localizacién y trazo del area 1
CONSTRUCCION
-Acarreo de equipo 2
-Proteccién anticorrosiva exterior 1
-Excavaciones de zanjas 1
-Tendido de tuberias 1
-Soldadura y empate de tuberia 1
-Inspeccion radiogréafica 1
-Sefalamiento y Proteccion catédica 1
(Continuacion tabla 41)
Actividad No. dias
-Prueba hidrostética 1
-Tapado de zanja 1
-Limpieza final 1
OPERACION
-Analisis de Fallas Ciclico
-Mantenimiento de cabezal ciclico
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(Continuacion tabla 41)

OBRA: Estacion de Recoleccién

Actividad
PREPARACION DEL SITIO
-Despalme 2
-Localizacién y trazo del area 1
CONSTRUCCION
-Acarreo de equipo
-Instalacion de cabezales
-Trampa de diablos
-Soldadura y empate de tuberia
-Inspeccion radiogréafica
-Sefialamiento y Proteccion catodica
-Prueba hidrostatica
-Tapado de zanjas
-Limpieza final
OPERACION
-Analisis de Fallas Ciclico
-Mantenimiento de cabezal y trampa de diablos Ciclico

No. dias

N N L L DN EN TGN

(Continuacion tabla 41)

OBRA: Bateria de Separacién

Actividad
PREPARACION DEL SITIO
-Despalme 2
-Localizacién y trazo del area 1
CONSTRUCCION
-Acarreo de equipo 2
-Instalacion de cabezales
-Instalacion de Separadores
-Instalacion de Tanque
-Instalacion de Bombas
-Soldadura y empaque de tuberia
-Inspeccion radiografica
-Sefialamiento y Proteccion catodica

No. dias

a1

a1

=
o

(= IN|O1
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(Continuacion tabla 41)

Actividad No. dias
-Prueba hidrostatica 1
-Limpieza final 1
OPERACION
-Analisis de Fallas Ciclico
-Mantenimiento de los equipos ciclico

[1.3.2. Estudio de campo

Los estudios de campo empleados para la propuesta de los pozos de explotacion
dentro del area, tienen su origen en la Prospeccion Sismoldgica 2D y 3D, mismo
gue fue anteriormente descrito.

Esta informacion se completa con la Perforacion de Pozos Exploratorios y
Desarrollo, realizados en la zona.

[1.3.3. Sitio o trayectorias alternativas

Para el planteamiento de los trazos y sitio de trayectoria, se considerd el empleo
de infraestructura existente dentro del area en la mayoria de los casos el empleo
de areas dedicadas a actividades primarias como agricultura y ganaderia, por esta
razon no se consideran rutas y trazos alternativos.

Para nuevas obras se considera desde su concepcién, no cruzar ninguna zona
compacta de vegetacion primaria o areas criticas.

11.3.3.3. Situacion legal de o los sitios del proyecto y tipo de propiedad
Los terrenos contenidos dentro del poligono del area a desarrollar las actividades
son de tipo ejidal y propiedad privada.

La forma general de trabajo del promovente, en este sentido, es el pago de los
Derechos de Paso a los duefios o ejidatarios, para el desarrollo de actividades
preliminares del proyecto tales como, seleccion de sitio, topografia y trazos.
Posteriormente, se firman Convenios de uso de suelo o de arrendamiento con los
propietarios de los predios, para el desarrollo de las actividades de preparacién del
sitio hasta operacién de las obras.

En este sentido, por emplearse los derechos de via de las obras existentes, solo
se actualizaran y en caso de obras nuevas, se realizara la firma de los convenios
pertinentes.

Los cuerpos de agua, son propiedad de la Nacion, por lo que se hara la solicitud,
autorizacion y el pago de los derechos con las instancias gubernamentales
competentes, para su aprovechamiento posterior.
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[1.3.3.4. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus
colindancias

El uso principal de los cuerpos de agua por parte de los lugarefios es para
abastecimiento domiciliario, y pesca para su comercializacién y autoconsumo.

El uso actual del suelo, dentro de la zona ha sido dedicado principalmente a las
actividades productivas tales como agricultura y ganaderia.

[1.3.3.5. Urbanizacion del area

Las localidades pertenecientes al municipio de Pichucalco y Juarez cuentan con
Luz eléctrica, y sefal de television y radio; la sefial de telefonia en algunos puntos
es muy escasa.

La mayoria de las familias cuentan con pozos ya que la linea de agua potable no
ha sido instalada en toda las comunidades.

El transporte pubico no es muy frecuente, y en algunas comunidades no cuentan
con el servicio.

La recoleccion de basura se realiza cada 3 dias.
Y el transporte limita su entrada a ciertas rancherias, por lo que solo cuentan con
una ruta, la carretera principal que conecta a todas las comunidades.

11.3.3.6. Area natural Protegida

En la region se localiza la Finca Santa Ana, en el Municipio de Pichucalco que es
una zona sujeta a Conservacion Ecoldgica, considerada de vital importancia
debido a que su cubierta forestal retiene el agua proveniente de las lluvias y las
deja fluir mediante escurrimientos y arroyos.

Esta area natural fue decretada el 19 de junio de 1996 con caracter de Zona
Sujeta a Conservacion Ecolégica, cuenta con una superficie de 553.15

Descripcion:

Se realizan acciones contenidas en un programa de manejo, basadas en
informacion basica y especializada que permitan la toma de decisiones a corto
plazo sobre el manejo y administracion del area; se refuerzan las actividades con
programas de educacion ambiental y difusion a los habitantes locales para la
busqueda de alternativas integrales, logrando con ello la conservacion del area a
través de un esquema sustentable.
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[l. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

A inicios de los afios cuarenta, la industria petrolera despunta al pasar en 1940 de
51 millones de barriles producidos a 86 millones en 1950, sobrepasando en este
altimo afio la exportacion de 12 millones de barriles. Este aumento productivo se
debid a una intensa exploracion, cuyo resultado en 1952, fue el descubrimiento de
los primero campos de nueva Faja de Oro.

México se inicia en la industria petroquimica con la construccién de refinerias
como la de Poza Rica, de Salamanca, de Ciudad Madero, de Minatitlan y se
amplio la de Azcapozalco. Y en 1951, inicia el funcionamiento de la planta
petroquimica bésica en Poza Rica. Entre 1964 y 1970, se impulsaron las
actividades exploratorias y la perforacion, descubriéndose el campo Reforma, en
los limites de Chiapas y Tabasco, u el campo Arenque, en el Golfo de México.

A mediado de los afios setentas, debido a la crisis petrolera internacional de 1973-
1974, hubo un alza acelerada de los precios internacionales que hizo resurgir la
importancia de la exploracién y la explotacion del petréleo crudo. El estado juzgd
oportuno incrementar las inversiones en dichos conceptos, por lo cual,
aprovechando el descubrimiento de la zona sureste conocida como el Mesozoico
Chiapas-Tabasco. México paso, en tres afos, de importador a exportador neto de
petréleo. Asi, en 1976, las reservas de hidrocarburos ascendieron a siete mil
millones de barriles, la produccion a 469 millones de barriles anuales y las
exportaciones de crudo a 34 millones y medio de barriles anuales, lo cual convirtié
esta actividad en la principal fuente de divisas del pais, ya que llego a representar
el 75% de sus exportaciones.

México es un pais rico en reservas de hidrocarburos. Al mes de enero de 2016 las
reservas probadas de petréleo crudo fueron de 10 mil 242.7 millones de barriles
de petréleo crudo equivalentes de Reservas 1P (probadas), lo que representa una
reduccion de 21.3 por ciento, pues esta cifra es 2 mil 774.7 millones de barriles
menor en comparacion a los 13 mil 17 millones que se registraron al uno de enero
de 2015, suficiente para una produccion aproximada de 8.5 afios.

Durante la ultima década, el gas natural pasé de ser un combustible marginal a un
insumo esencial de la economia moderna, por la combustion limpia y eficiente
energética. Se espera que en los préximos afios, sea la fuente de energia primaria
gue aumentara y mantendra una tasa de crecimiento.
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La utilizacién del gas natural licuado (GNL) es una oportunidad para diversificar las
fuentes de suministro de energia en los proximos afos. El crecimiento en la
demanda de gas natural, la disponibilidad de oferta mundial de GNL y los menores
costos se han combinado para mejorar las condiciones del GNL, tanto que, por
primera vez en 20 afos, otros paises pueden tener una mayor accesibilidad en
términos econdmicos para importarlo.

Uno de los factores a favor del gas natural es la abundancia de sus reservas, las
cuales son mayores a las del petrdleo. Sin embargo, para su total
aprovechamiento son necesarios importantes inversiones en tecnologia e
infraestructura para su extraccion.

El fortalecimiento del mercado interno constituye una de las prioridades para
promover el desarrollo econdémico del pais, reforzar la capacidad de competencia,
acrecentar la infraestructura productiva, dar impulso a las empresas nacionales e
incentivar la inversion en México. Petrdleo mexicano estd comprometido con esta
estrategia y las acciones que realiza cumplen con las politicas establecidas por el
Gobierno Federal. Con la participacion de particulares en actividades referentes a
la industria petrolera.

l11.1. INFORMACION SECTORIAL

Programa Sectorial de Energia (PROSENER) 2013-2018

El PROSENER contiene los objetivos, prioridades y politicas que regiran el
desempefio de las actividades del sector energético del pais.

El PROSENER contiene los objetivos, prioridades y politicas que regiran el
desempefio de las actividades del sector energético del pais. Asimismo, contiene
estimaciones de recursos y determinaciones relativas a diversos instrumentos vy
responsables de su ejecucion.

En la elaboracion del PROSENER se consideran los resultados de Foros
de Consulta, Mesas Sectoriales y Foros Regionales, llevados a cabo para la
conformacién del PND. Ademas, se tomO como referente a la Estrategia
Nacional de Energia 2013-2027 y aportaciones de expertos en el sector.

El documento parte de un diagndstico, en el que se presenta un recuento de la
situacion actual del sector energético y de los principales retos que
enfrentard durante esta Administracion.

El objetivo del programa es orientar las acciones a la solucion de los obstaculos
gue limiten el abasto de energia, para promover la construccion y modernizaciéon
de la infraestructura del sector y la modernizacion organizacional, tanto de la
estructura y regulacion de las actividades energéticas, como de las instituciones
y empresas del Estado. Cada uno de los objetivos del programa esta vinculado
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con los objetivos, estrategias y lineas de acciéon del PND. Asimismo, para
identificar si las acciones para el logro de los resultados estan teniendo la
incidencia esperada o0 si es necesario reorientarlas, el programa incluye una serie
de indicadores. Estos también serviran para medir el nivel de desempefio
esperado respecto a cada meta y objetivo planteado, y establecer limites o niveles
maximos de logro y enfocar las acciones hacia resultados.

El uso y suministro de energia son esenciales para las actividades productivas de
cualquier sociedad; su escasez se convierte en un obstaculo para el
crecimiento y desarrollo econémico. Por ello, es imperativo que el sector sea
capaz de satisfacer las necesidades energéticas, identificando de manera
anticipada los requerimientos asociados al crecimiento econémico y promoviendo
el uso eficiente de la energia.

El cumplimiento del Programa Sectorial de Energia 2013-2018, contribuye al logro
de un México Prospero, con mayores oportunidades para todos los mexicanos y
en un ambiente de seguridad e inclusion.

El Programa Sectorial de Energia 2013-2018 tiene los siguientes objetivos:

A Optimizar | a C a p a c istranacion ger roddbcabtirasy a y
asegurando procesos eficientes y competitivos

A Optimizar | a operaci-n y expansi-n de | a |
A Desarrollar la infraestructura de transpor
la provision de energéticos, contribuyendo al crecimiento econémico.

A Ilncrementar |l a cobertura de wusuarios de
distintas zonas del pais.

A Ampliar |l a utilizaci -qwyraheablesimambveesdo de ener
la eficiencia energética y la responsabilidad social y ambiental.

A Fortalecer | a seguri dad o9 pomocimientoy a , act

capacitacion, financiamiento y proveeduria en las distintas industrias energéticas
nacionales.

POLITICA ENERGETICA AMBIENTAL

Para impulsar un sector energético con un mejor desempefio ambiental resulta
conveniente, si no es que indispensable, la articulacion de politicas entre la
SENER vy la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Esto se ha
venido logrando a través de reuniones de coordinacion que han resultado en una
mayor integracion de los programas sectoriales de ambas dependencias, asi como
en la definicibn de principios comunes. Como consecuencia de este proceso,
ambas dependencias han acordado que:
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1 La energia es una variable clave para alcanzar el desarrollo, y su suministro
debe

1 garantizarse a través de una politica de desarrollo sustentable. La politica
energética ambiental debe considerar la sustentabilidad social, econémica y
ambiental, respetando el entorno en el que opera;

1 Los programas sectoriales, tanto de Energia como de Medio Ambiente,
deben estar coordinados entre si para asegurar el cumplimiento de las
metas ambientales en ambos sectores, compartiendo una vision comun y el
disefio de estrategias compartidas;

1 Las consideraciones ambientales deben incorporarse en las primeras
etapas del disefio de politicas y estrategias del sector, sin dejar de tomar en
cuenta los aspectos presupuestales, dirigiendo los esfuerzos hacia una
politica de prevencion mas que una de correccion ambiental, y

7 Para incorporar dichas consideraciones, es importante contar con
indicadores y metas adecuadas al impacto de la actividad energética sobre
el medio ambiente, por lo que se buscard homogeneizar los indicadores de
desarrollo sustentable, en concordancia con lineamientos internacionales.

Como resultado de este esfuerzo conjunto, se han definido metas especificas
en materia de hidrocarburos, electricidad y desarrollo sustentable, para el
desarrollo de una politica energética ambiental que se resumen a continuacion:

1 Las politicas, los programas y planes del sector y de las empresas que lo
componen deben incorporar el compromiso por aprovechar de una manera
sustentable los recursos naturales y contribuir a la preservacion del medio
ambiente, y

1 Se realizaréd un trabajo conjunto que permita identificar, cuantificar y evaluar
los impactos sobre el medio ambiente y disefiar mejores politicas
ambientales.

En este sentido, con el objetivo de crear un sector de empresas con conciencia
ambiental, se han generado los siguientes compromisos:

1 Las empresas del sector continuaran desarrollando los sistemas de
proteccion ambiental con los que actualmente cuentan, y se desarrollara en
colaboracion con la autoridad ambiental, un conjunto de regulaciones que
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faciliten la aplicacion y verificacion de los procedimientos ambientales del
sector energeético;

1 Los programas de proteccion ambiental especificos, asi como los
programas de ahorro de energia y eficiencia energética, se fortaleceran y
contaran con metodologias aprobadas para evaluar los ahorros de energia;

1 Se espera que una proporcion significativa de las plantas del sector hayan
obtenido certificaciones 1ISO 14001;

1 Los mercados de intercambio de bonos de carbono en PEMEX ya estaran
operando, y se estaran desarrollando programas similares en las otras
empresas del sector;

1 La energia es una variable clave para alcanzar el desarrollo, y su suministro
debe garantizarse a través de una politica de desarrollo sustentable. La
politica energética ambiental debe considerar la sustentabilidad social,
econdémica y ambiental, respetando el entorno en el que opera;

1 Los programas sectoriales, tanto de Energia como de Medio Ambiente,
deben estar coordinados entre si para asegurar el cumplimiento de las
metas ambientales en ambos sectores, compartiendo una vision comun y el
disefio de estrategias compartidas;

1 Las consideraciones ambientales deben incorporarse en las primeras
etapas del disefio de politicas y estrategias del sector, sin dejar de tomar en
cuenta los aspectos presupuestales, dirigiendo los esfuerzos hacia una
politica de prevencion mas que una de correccién ambiental, y

7 Para incorporar dichas consideraciones, es importante contar con
indicadores y metas adecuadas al impacto de la actividad energética sobre
el medio ambiente, por lo que se buscard homogeneizar los indicadores de
desarrollo sustentable, en concordancia con lineamientos internacionales.
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.2. VINC,ULACION CON LAS POLiTICAS E INSTRUMENTOS DE
PLANEACION DEL DESARROLLO EN LA REGION

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013- 2018

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 ha convocado a todos los actores y
grupos involucrados con la produccién y uso de energia a participar en el disefio
de una estrategia de largo alcance. Ello debera garantizar una oferta suficiente y
oportuna de energia, que apoye de manera sostenida al crecimiento econdémico
del pais.

Como parte esencial del proceso de planeacion se plantea una estrategia de largo
plazo, sustentada en una vision compartida del México del afio 2025. En el rubro
de energia, esta vision contempla una poblacién con acceso pleno a los insumos
energéticos a precios competitivos operando dentro del marco legal y regulado.

Es por ello que es indispensable la modernizacion del sector energético que
asegure y garantice su viabilidad en el corto y el largo plazo y permita mantener y
ampliar el suministro de energia. Estos cambios se incluyen dentro de una nueva
politica de gestion con la participacion de los sectores social y privado con un
mayor impulso a la presencia de nuestro pais en los mercados internacionales.

México debe contar con empresas publicas de clase mundial, que pasen de ser
empresas al servicio del Estado a empresas que puedan competir exitosamente
en el mercado, a través de las cuales se generen beneficios socialmente
rentables, se impulse la participacion de los sectores privado y social y se
coadyuve a un desarrollo regional equilibrado y a una mejor calidad de vida.

Para alcanzar estas estrategias de desarrollo, ha propuesto los siguientes
Principios Rectores de la Politica Energética

1. Soberania energética. México conservard, tanto por razones histéricas como
por conveniencia econdmica, la regulacién de los recursos energéticos nacionales.

2. Seguridad de abasto. Tanto el desarrollo econdmico como la competitividad a
nivel internacional de toda nacion moderna requiere de la seguridad en el abasto
de los insumos energéticos, en condiciones competitivas, tanto en términos de
calidad como de precio. Un pais con energia es un pais con futuro;

3. Compromiso social. La energia es un elemento fundamental no sélo para el
crecimiento economico, sino para mejorar las condiciones cotidianas de vida de
todos los ciudadanos, particularmente de aquellos que viven en condiciones de
mayor marginacion, entre las que se encuentran muchas comunidades indigenas.
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La igualdad de oportunidades para el desarrollo social se incrementa con el
acceso pleno, oportuno y permanente a los insumos energéticos. Una comunidad
sin acceso a los energéticos, como la electricidad, representa una situacion de
injusticia social que México no puede permitirse;

4. Modernizacion del sector. La infraestructura nacional del sector energético
requiere adecuarse para responder a las nuevas tendencias de los mercados
energéticos, marcados por el auge a nivel mundial de nuevas tecnologias,
fusiones de empresas, convergencias de varias industrias y procesos de
desregulacion para alentar la competencia. El sector energético debera
transformarse para seguir siendo el motor del crecimiento economico y para
brindar a todos los mexicanos el acceso de los insumos que garanticen un mejor
nivel de vida;

5. Mayor participacion privada. El Gobierno de la Republica estd comprometido en
garantizar la viabilidad de largo plazo del sector energético, la cual se respaldara
con una mayor participacion de los sectores publico, social y privado en algunas
de las actividades de las industrias petrolera y eléctrica. La mayor participacion del
capital privado se hara con transparencia y certidumbre para los inversionistas y
para la sociedad mexicana;

6. Orientacion al desarrollo sustentable. El sector energético tiene plena
conciencia del impacto de sus actividades en el medio ambiente. Por ello, en
coordinacion con las autoridades ambientales, orientar4d sus acciones con el
propdsito de promover el crecimiento econdmico del pais, proteger al medio
ambiente y permitir un desarrollo sustentable en el largo plazo para todos los
mexicanos. Las politicas de ahorro de energia y aprovechamiento de energia
renovable reafirmaran el compromiso con este principio, y

7. Compromiso con las generaciones futuras. Los mexicanos de hoy tenemos la
responsabilidad de llevar a cabo una explotacién eficiente de los energéticos que
utilizamos y estamos moralmente obligados a invertir eficazmente los recursos
derivados de dicha explotacién, no sélo para alcanzar un mejor nivel de vida, sino
también para llevar a cabo las exploraciones necesarias que permitan ampliar las
reservas disponibles y crear la infraestructura que asegure el abasto de
energéticos a las generaciones venideras. La riqueza petrolera con que cuenta
nuestro pais es un patrimonio de la Nacion cuya explotacion debe redundar en
beneficio no sélo de la generacion presente, sino también de las generaciones
futuras.
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Asi, Petr6leos Mexicanos tiene el compromiso de convertirse en una empresa con
capacidad de decision, autofinanciable y sin restricciones, plenamente adaptada al
contexto competitivo actual, y con un acceso irrestricto a insumos, tecnologia y
mercados.

Por otro lado, tiene que estar comprometido con el cuidado del ambiente, lo cual
obliga a la promocidn de criterios de desarrollo sustentable, que incorporen el uso
racional y eficiente de la energia, tanto entre las propias empresas del sector
como en el conjunto de la sociedad (Principio 6), en estrecha vinculacién con las
autoridades y reglamentos en materia ambiental.

Dentro del Plan Nacional de Desarrollo, el Programa Sectorial de Energia 2013-
2018 refleja los compromisos de este sector que garantiza la oferta de energia con
calidad de servicio y a precios competitivos.

Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petroleo

Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petroleo y sus
reglamentos en materia de petroleo, petroquimica y trabajos petroleros, establece
el marco general de regulacién de las entidades paraestatales en la industria
petrolera y petroquimica.

De esta forma, en el Articulo 3°, establece que la industria petrolera abarca:

. La exploracion, la explotacion, la refinacion, el transporte, el
almacenamiento, la distribucién y la ventas de primera mano del petroleo y
los productos que obtengan de su refinacion;

Il.  La exploracion, la explotacion, la elaboracion y las ventas de primera mano
del gas, asi como el transporte y el almacenamiento indispensables y
necesarios para interconectar su explotacion y elaboracion, y

lll. La elaboracion, el transporte, el almacenamiento, la distribucién y las
ventas de primera mano de aquellos derivados del petrdleo y que sean
susceptibles de servir como materias primas industriales basicas y los del
gas gue constituyan petroquimicos basicos.

La estructura del sector de energia nacional responde a lo dispuesto por los
articulos 25, 27 y 28 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
El mandato constitucional establece que corresponde exclusivamente a la nacion
el dominio directo del petrdleo y de todos los carburos de hidrégeno sdlido, liquido
0 gaseoso. Asimismo, el texto constitucional marca una diferencia entre las areas
estratégicas, aquellas funciones exclusivas del Estado, que no constituyen
monopolio, y las actividades de caracter prioritario para el desarrollo, actividades
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donde el Estado puede participar por si mismo en conjunto con los sectores
privado y social, manteniendo la rectoria y otorgando concesiones o permisos.
Finalmente, la Constitucion dicta que el Estado contar4 con los organismos y
empresas que requiera para el eficaz manejo tanto de las areas estratégicas,
como de las actividades de caracter prioritario.

POLITICA ENERGETICA AMBIENTAL NACIONAL

Para impulsar un sector energético con un mejor desempefio ambiental resulta
conveniente, si no es que indispensable, la articulacion de politicas entre la
SENER, SEMARNAT y CNH. Esto se ha venido logrando a través de reuniones de
coordinacion que han resultado en una mayor integracion de los programas
sectoriales de ambas dependencias, asi como en la definicion de principios
comunes. Como consecuencia de este proceso, ambas dependencias han
acordado que:

1 La energia es una variable clave para alcanzar el desarrollo, y su suministro
debe garantizarse a través de una politica de desarrollo sustentable. La
politica energética ambiental debe considerar la sustentabilidad social,
econOmica y ambiental, respetando el entorno en el que opera;

1 Los programas sectoriales, tanto de Energia como de Medio Ambiente,
deben estar coordinados entre si para asegurar el cumplimiento de las
metas ambientales en ambos sectores, compartiendo una vision comun y el
disefio de estrategias compartidas;

1 Las consideraciones ambientales deben incorporarse en las primeras
etapas del disefio de politicas y estrategias del sector, sin dejar de tomar en
cuenta los aspectos presupuestales, dirigiendo los esfuerzos hacia una
politica de prevencion mas que una de correccion ambiental, y

7 Para incorporar dichas consideraciones, es importante contar con
indicadores y metas adecuadas al impacto de la actividad energética sobre
el medio ambiente, por lo que se buscard homogeneizar los indicadores de
desarrollo sustentable, en concordancia con lineamientos internacionales.

Como resultado de este esfuerzo conjunto, se han definido metas especificas en
materia de hidrocarburos, electricidad y desarrollo sustentable, para el desarrollo
de una politica energética ambiental que se resumen a continuacion:

1 Las politicas, los programas y planes del sector y de las empresas que lo
componen deben incorporar el compromiso por aprovechar de una manera
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sustentable los recursos naturales y contribuir a la preservacion del medio
ambiente, y

7 Se realizara un trabajo conjunto que permita identificar, cuantificar y evaluar
los impactos sobre el medio ambiente y disefiar mejores politicas
ambientales.

En este sentido, con el objetivo de crear un sector de empresas con conciencia
ambiental, se han generado los siguientes compromisos:

1 Las empresas del sector continuaran desarrollando los sistemas de
proteccién ambiental con los que actualmente cuentan, y se desarrollara en
colaboracién con la autoridad ambiental, un conjunto de regulaciones que
faciliten la aplicacion y verificacion de los procedimientos ambientales del
sector energeético;

1 Los programas de proteccion ambiental especificos de PEMEX, CFE e
industria privada, asi como los programas de ahorro de energia y eficiencia
energética en cada una de ellas, se fortalecerdn y contaran con
metodologias aprobadas para evaluar los ahorros de energia;

1 Se espera que una proporcion significativa de las plantas del sector hayan
obtenido certificaciones 1SO 14001,

1 La energia es una variable clave para alcanzar el desarrollo, y su suministro
debe garantizarse a través de una politica de desarrollo sustentable. La
politica energética ambiental debe considerar la sustentabilidad social,
econdémica y ambiental, respetando el entorno en el que opera; Los
programas sectoriales, tanto de Energia como de Medio Ambiente, deben
estar coordinados entre si para asegurar el cumplimiento de las metas
ambientales en ambos sectores, compartiendo una vision comdn y el
disefio de estrategias compartidas;

1 Las consideraciones ambientales deben incorporarse en las primeras
etapas del disefio de politicas y estrategias del sector, sin dejar de tomar en
cuenta los aspectos presupuestales, dirigiendo los esfuerzos hacia una
politica de prevencién mas que una de correccién ambiental, y

1 Para incorporar dichas consideraciones, es importante contar con
indicadores y metas adecuadas al impacto de la actividad energética sobre
el medio ambiente, por lo que se buscara homogeneizar los indicadores de

desarrollo sustentable, en concordancia con lineamientos internacionales.
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SISTEMA DE SEGURIDAD Y PROTECCION AL AMBIENTE

La nuestra es una organizacion dedicada a la industria de los hidrocarburos con la
convicion de trabajar todos los dias con la mas alta calidad; siempre
comprometidos en cumplir con los requisitos y mejorar continuamente la eficiencia
del sistema de gestion integral, asi como los requisitos del cliente, legales,
reglamentarios y normas nacionales e internacionales aplicables a cada etapa de
los proyectos. Nos aseguramos que las actividades se lleven a cabo con estricto
apego a la prevencién de la contaminacioén del medio ambiente y la prevencion de
lesiones y enfermedades, de acuerdo a la magnitud e impacto y nivel de riesgo de
las operaciones diarias, en beneficio del personal, los clientes y la comunidad.

Esta politica proporciona un marco de referencia para establecer y revisar
objetivos y metas y debe ser implementada y mantenida en todos los niveles de la
organizacion para todas las areas de trabajo.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DEL ESTADO DE CHIAPAS 2013-2018
Este plan sefiala que el Estado es privilegiado con abundantes recursos naturales,
mismos que deberia ser la base del progreso de la region, sin embargo, reconoce
gue inicialmente existen desequilibrios que se deben corregir para la superacion
de los problemas inmediatos.

Chiapas cuenta con una excelente ubicacién geografica, que provoca una

estrategia para generar grandes oportunidades. Es el estado con mayor diversidad

de microclimas en el pais, con 74,415 km2 como territorio, de esta manera

Chiapas se convierte en la octava entidad con mayor extension territorial. El Ineqgi

reporta al estado como el cuarto mayor productor de petréleo, quinto lugar

nacional en obtencion de gas natural porl a producci -n de 2226000
cubicos diarios, y tiene 34% del volumen de agua dulce que fluye en el pais,

contando con siete hidroeléctricas.

Es preciso manifestar que la estrategia de atraccion de inversiones implementada,
no ha sido del todo adecuada en comparacion con la abundante disponibilidad de
recursos naturales y sectores productivos con que cuenta nuestro estado. En la
busqueda deliberada de un plan de accién que promueva las ventaja competitivas
de nuestro estado, ante los potenciales inversionistas, se dejaron ir grandes
oportunidades y otros estados del pais las han aprovechado, incluso no teniendo
la misma capacidad, ventajas y sectores de desarrollo como nosotros.

126



L ° Manifiesto de Impacto
@ ’ Ambiental Modalidad SECADERO

CARSC| Regionaldel Campo PETROLEO Y GAS
Secadero.

Este Plan tiene como objetivo el desarrollo social, las propuestas de progreso
regional y urbano, la integracion de servicios y generacion de empleaos para el
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion; propone promover la atraccion
de inversion social y extranjera en el estado asi como desarrollar mecanismos de
cooperacion entre los tres d&mbitos de gobierno para la mejora regulatoria en el
estado.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Propuesta general del programa de ordenamiento territorial del POETCH, se
describe como un modelo genérico para orientar la elaboracion de los programas
regionales de ordenamiento territorial el cual tiene como estructura siete
subprogramas principales.

Sin embargo, pasar del nivel genérico que establece al POETCH a un nivel
especifico que se requiere para una micro-regiébn existe una gran cantidad de
actividades por desarrollar, las cuales son de caracter cualitativo y deben
efectuarse en coordinacién con la poblacién objetivo.

PROGRAMA SECTORIAL DE INFRAESTRUCTURA Y COMUNICACIONES DEL
ESTADO DE CHIAPAS, 2013-2018

Este Programa Sectorial, sefiala que la comunicaciéon y la disposicion de
infraestructura, constituyen los principales elementos fisicos de desarrollo de la
sociedad. Sin embargo, en una entidad como la nuestra, donde se combinan
factores de tipo fisico, orograficos, meteoroldgicos y de dispersion de localidades,
se dificulta que estos elementos sean suficientes para el desarrollo del estado.
Mantenerse comunicados, representa ser participes de los programas y
servicios con los que cuenta el estado, el municipio o la comunidad; significa
conocer y opinar en las decisiones de nuestras autoridades, constituye el acceso a
mejores indices de bienestar, y sobre todo, nos permite interrelacionarnos con
nuestro entorno a efecto de interactuar en los aspectos sociales, politicos,
econdémicos y culturales que contribuyan a desarrollarnos como personas Yy
sociedad.

El proposito fundamental del presente programa, es ser guia y herramienta
de trabajo que oriente las actividades, funciones y proyectos que realizara
cada uno los organismos de gobierno afines a este sector, orientados a contribuir
con las directrices que de manera estratégica se describen en el Plan Estatal
de Desarrollo Chiapas 2013-2018, cuya mision se relaciona con el impulso y
mejoramiento de la infraestructura productiva y social. Por lo que se constituye en
la agenda de trabajo de estas instituciones, la presentacion de los compromisos
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que demanda la sociedad chiapaneca, las bases y parametros para medir
su desempefio en relacion con los compromisos establecidos.

En este sentido, el desarrollo del presente proyecto, independientemente de
activar la economia del Estado, el desarrollo de vias de acceso permitird una
mejor comunicacion entre las comunidades asentadas en la zona, estableciéndose
un flujo eficiente entre los diferentes sectores productivos.

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DE PICHUCALCO 2009-2030

En este sentido, el proyecto propuesto, se presenta como una derrama econémica
para los habitantes de la region, lo que presenta un repunte en la generacion de
empleos, mejorando la calidad de vida de los habitantes de esta zona.

Se espera que SECADERO, PETROLEO Y GAS contribuya a impulsar el
desarrollo con acciones de beneficio, como la construccion de vias de
comunicacién, que son pieza primordial en el desarrollo social de las
comunidades, asi como con acciones de proteccion al ambiente.

l1.3. ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS EN MATERIA
AMBIENTAL

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente LGEEPA y su
Reglamento en Materia de Impacto Ambiental.

Desde su publicacion, la LGEEPA reconoce la evaluacion de impacto ambiental
como el instrumento de gestion ambiental y el Manifiesto de Impacto Ambiental
como la herramienta para presentar la informacién a la Secretaria para obtener
autorizacion para el desarrollo de las diferentes actividades de competencia de la
federacion.

En el apartado de Evaluacion de Impacto Ambiental, el articulo 28, define las
actividades que requieren de la evaluacién en materia de impacto ambiental, y en
el 30 fraccion | en nivel, definiéndose las formalidades en el 5, 9,10 fracc. | y 11
del Reglamento, en el Art. 13 y 14 establece el contenido minimo de la MIA
Regional y el Art. 30 de la ley, establece obligacion de presentar una
Manifestacion de Impacto Ambiental.

El presente estudio para el Proyecto Campo Secadero, se estableci6 como
estrategia para la evaluacion de la actividad petrolera en la zona de influencia de
la Regién, vincular metodolégicamente dos instrumentos normativos: el MIA-R
(REIA Art. 13) asi como el OET (LGEEPA Art. 19), por medio de una Zonificacion
Funcional con base en la vocacion del area para su desarrollo, integrando los
siguientes aspectos.
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1. Vinculacion
a) Evita incongruencias entro lo propuesto en el presente Manifiesto de
Impacto Ambiental regional con el Ordenamiento Ecologico Estatal de
Chiapas,
b) Como parte de su vinculacién con el punto anterior, minimizar los conflictos
por efecto de la dindmica social rural.

2. Toma de decisiones consensuadas
a) Presenta un sistema de clasificacion de zonas con diferentesgrados de
deterioro ambiental (previamente por actividades antropogénicas en
general). Presentando ademas, areas con ecosistemas caracteristicos de la

region con potencial a proteger.

3. Desarrollo planeado de la actividad
a) El empleo de infraestructura existente (caminos, localizaciones, derechos
de via), minimizando la creacion de nueva infraestructura.

Para la elaboracién del presente estudio y el desarrollo de las obras, se han
considerado las siguientes disposiciones juridicas que se muestran en la tabla 42:

Tabla 42. Disposiciones juridicas aplicables al proyecto

Disposiciones juridicas Ref. Descripcion
Constitucion Politica de los Art. 27 | Establece que le corresponde a la
Estados Unidos Mexicanos Nacion el dominio directo del

petréleo y todos los carburos de
hidrogeno, sélidos, liquidos o

gaseosos, agregando que no se
otorgardn concesiones ni contratos
pues la Nacion llevard a cabo la
exploracion de estos recursos.

Art. 28 | Sefala que no constituiran
monopolios las funciones que el
Estado ejerza de manera exclusiva
en el area estratégica del petroleo y
los demas hidrocarburos.

Ley Reglamentaria del Articulo Art. 1 | Sefiala que corresponde a la Nacion
27 Constitucional en el Ramo el dominio directo, inalienable e
del Petréleo imprescriptible de todos los carburos

de hidrégeno que se encuentren en
el territorio nacional en mantos o
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Art.2

Art. 3

Art. 4

Art. 8

yacimientos

Indica que la Nacion puede llevar a
cabo las distintas actividades
relacionadas con los hidrocarburos
gue constituyen la industria petrolera.

Indica que la industria petrolera esta
constituida por la exploracion,
explotacién, la  refinacion, el
transporte, el almacenamiento, la
distribucién y las ventas de primera
mano del petrdleo, gas, gas artificial,
los productos que se obtengan de la
refinacion de éstos y de aquellos
derivados que sirvan como materias
primas industriales basicas.

Sefiala que la Nacion lleva a cabo la
exploracion y la explotacion del
petréleo y la demés actividades que
constituyen la industria petrolera, por
conducto de la institucion publica
descentralizada llamada Petroleos
Mexicanos (Pemex).

Indica que el Ejecutivo Fed., esta
facultado para establecer zonas de
reservas petroleras en terrenos que
por sus posibilidades petroliferas asi
lo ameriten.

Art.9

Art. 10

Establece que la industria petrolera
es de exclusiva jurisdiccion federal y
unicamente el Gobierno Federal
puede dictar las disposiciones
técnicas o reglamentadas que la
rigen y establecer los impuestos que
la gravan.

Prescribe que la industria petrolera
es de utilidad publica prioritaria sobre
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cualquier aprovechamiento de la
superficie y del subsuelo de los
terrenos.

Reglamento de la Ley
Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en el Ramo del
Petréleo

Art. 5

Art. 20,
21y 22

Art. 23,
24y 25

Art. 37

Art. 45

Establece que la exploracion del
petréleo que lleva a cabo Pemex se
realiza mediante la asignacién de
terreno que para el efecto le haga la
Secretaria correspondiente.

Indica que se le puede negar total o
parcialmente las asignaciones que
solicite Pemex, cuando se resuelva
gue los terrenos solicitados deben
incorporarse 0 seguir formando
partes de las zonas de reserva de la
Nacién, o cuando los derechos y
obligaciones que de ellas se deriven
se transfieren o gravan en cualquier
forma

Indica  disposiciones  generales
relativas a la refinacion.

Sefiala que se podra declarar la
ocupacion temporal o la explotacion
de terrenos de utilidad para la
industria petrolera en caso de no
lograrse convenio con los
particulares o no conocerse a los
propietarios o poseedores.

Prescribe que cuando los terrenos
son de jurisdiccion federal o de
propiedad de los estados y los
municipios, la adquisicion o el uso
temporal de los mismos se obtienen
de la autoridad y en la forma que
corresponda

Reglamento de trabajos
petroleros

Art. 1

Prescribe que los trabajos petroleros
requieren de permiso previo de la

131




Y

CARSC

Manifiesto de Impacto
Ambiental Modalidad

SECADERO

Regional del Campo PETROLEO Y GAS

Secadero.

Art. 7

Art. 23

Art. 29

Secretaria competente y define lo
gque se entiende por trabajos
petroleros.

Establece la obligacion de
acompafar a la solicitud de permiso
una memoria descriptiva y los planos
necesarios a fin de justificar técnica y
econdmicamente las obras vy
construcciones, desde el punto de
vista de la seguridad y el mejor
aprovechamiento de los
hidrocarburos naturales.

Indica que Pemex tiene la obligacion
de mantener todas sus instalaciones
en buen estado sanitario y de
conservacion.

Sefiala que los permisionarios tienen
la obligacion de dar aviso por la via
mas rapida en caso de accidentes en
las instalaciones, a la direccion o
agencia respectiva de Pemex y a la
Sedesol, cuando en cualquier
formase afecte a la ecologia o se
contamine el ambiente.

Art. 37

Art. 38

Sefiala que corresponde al
organismo permisionario la
responsabilidad por los dafios y
perjuicios que se ocasionen al
transito terrestre, al fluvial, o al
maritimo, ambiental, la pesca, la
agricultura, la ganaderia o a terceras
personas.

Sefiala la obligacion del
permisionario de proporcionar
oportunamente a la direccién o a las
agencias todos los programas,
informes o datos que se estipulan en
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Art. 51 a
293

este reglamento. Tales como los que
aparecen en los informes diarios de
operacion de perforacion,
terminacion y reparacion de pozos.

Indica las regulaciones sobre las
siguientes materias: exploracion,
perforacion, produccion,
taponamiento de pozos, transporte,
almacenamiento, terminales y
plantas de almacenamiento vy
distribucién.

Ley Organica de la Admon.
Publica Federa

Art. 33

Faculta a la Secretaria de Energia,
Minas e industria  Paraestatal
(SEMIP) para llevar el catastro
petrolero, asi como regular la
industria petrolera y petroquimica
basica (fracc. VI y VIII),

LEY General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA)

Art. 1

Art. 5

Art. 15

Sefiala que la ley tiene por objeto
establecer las bases para el
aprovechamiento racional de los
elementos naturales de manera que
sea compatible con el equilibrio de
los ecosistemas y para establecer la
coordinacion en la materia entre las
diversas dependencias y entidades
de la Administracion Publica Federal.

Indica que son asuntos de interés
Federal la regulacibn de las
actividades altamente riesgosas y
relacionadas con materiales vy
residuos peligrosos (fracc. X y XIX) y
el aprovechamiento racional del
agua, el suelo y los recursos del
subsuelo (fracc. XVA, AVIl y XVIII).

Sefiala que los recursos naturales no
renovables deben utlizarse de
manera que se evite el peligro de su
agotamiento y la generacién de
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efectos ecoldgicos adversos.

Art. 3, | Regula las actividades de

19, 20, | ordenamiento ecoldgico del territorio

98y 99 | que tienen implicaciones para la
industria petrolera.

Art. 28 | Establece la aplicacion de la
evaluacion de impacto ambiental a la
obra  pudblica, la  exploracion,
extraccion, tratamiento y refinacion
de sustancias minerales y no
minerales reservados a la
Federacién, oleoductos, gasoductos
y la industria petroquimica (fracc. I,
).

Art. 30 | Establece que para el caso de
actividades altamente riesgosas se
debera incluir en la MIA el estudio de
riesgo correspondiente.

Art. 108 | Faculta a la Secretaria para expedir

y 109 |las Normas Oficiales Mexicanas

(NOM) necesarias para la proteccion
del medio ambiente y de algunos
componentes suyos de los efectos
de la exploracion y explotacion de los
recursos naturales no renovables.

Reglamento de la LGEEPA en Todos | Establece las formalidades para la
Materia de Evaluacion del los presentacion y evaluaciéon de los
Impacto Ambiental articulos | estudios de impacto ambiental de las
actividades de competencia federal.
Ley General para la Prevencion | Todos | Regula las actividades de
y Gestion Integral de los los generacion, almacenamiento,
Residuos articulos | transporte, reciclaje, incineracion y

disposicion final de Residuos
Peligrosos (RP). Todos los residuos
generados por el desarrollo de la
actividad petrolera, seran tratados,
transportados, almacenados y
dispuestos con base en la LGPYGRS
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y sSu reglamento, contratando a
empresas capacitadas y con
autorizaciones ambientales vigentes.

Ley Orgéanica de Petroleos Art. 11 | Sefiala que una de las funciones de
Mexicanos los directores generales es la de
cuidar de la observacion del
medioambiente que garantice el uso
adecuado de los recursos petroleros
(frac. XI)

Normas Oficiales Mexicanas

En el desarrollo de las obras y actividades petroleras, se aplicaran las normas
ambientales NOM-115-SEMARNAT-2003, para el desarrollo de las actividades de
perforacién terrestre, las prospecciones sismolédgicas se apegaran durante todas
sus fases a la NOM-116-SEMARNAT-2005 y el desarrollo, construccion y
operacion de sistemas de construccion y transporte de hidrocarburos se ajustara a
lo establecido en la NOM-117-SEMARNAT-2006.

Por la preocupacién de producir con estricto respeto a las poblaciones y especies
nativas de la region, se vigila que en las zonas propuestas para el desarrollo de
las actividades petroleras no existan especies acotadas dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Las normas ambientales para proteccion del aire, tales como NOM-041-
SEMARNAT-2015, NOM-044-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006,
se aplicaran sobre todo en el equipo que funciona con motores de combustion
interna y usen como combustibles fésiles, dando mantenimiento en tiempo y forma
con base en las especificaciones del distribuidor.

Para la clasificacién y tratamiento de los residuos peligrosos se aplicaran las
normas NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-054-SEMARNAT-1993.

Los residuos peligrosos se concesionaran a empresas que cuenten con
autorizacion en materia de impacto ambiental para el manejo, tratamiento y
disposicion de estos. Esto mismo aplicara para aguas residuales y residuos
sélidos.

En la tabla 43 se expresa en resumen, lo establecido por las Normas Oficiales
Mexicanas en manera ambiental y laboral aplicables al proyecto en cuestion y su
vinculacién con el mismo.
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Tabla 43. NOM's en materia ambiental aplicadas al proyecto

Norma Oficial Mexicana

Aplicacién en el Proyecto

NOM-011-STPS-2001 Relativa a las
condiciones de seguridad e higiene en
los centros de trabajo donde se genere
ruido.

Para cumplir con esta norma, se
realiza la evaluacion de ruido laboral
en los equipos de perforacion y los
trabajadores que estaran expuestos a
ruido, seran dotados de equipo de
proteccion personal adecuado.

NOM-017-STPS-2008 Equipo de
proteccion personal-Seleccién, uso y
manejo en los centros de trabajo.

A todo el personal que participe en el
proyecto se le dotar4 del equipo de
proteccion personal de acuerdo a las
actividades que desarrolle.

NOM-001-SEMARNAT-1996 Que | Durante todas las actividades del
establece los limites  maximos | proyecto esta prohibida la descarga de
permisibles de contaminantes en las | agua residual a los cuerpos de agua
descargas de agua Yy bienes |aledafios. Para ello se utilizaran
nacionales. letrinas portétiles, plantas de
tratamiento y se dispondra de estos
residuos a través de una empresa
autorizada.
NOM-041-SEMARNAT-1999 Que | A todos los vehiculos de la empresa,
establece los niveles méaximos | utilizados para el transporte del

permisibles de emisibn de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gasolina como
combustible.

personal se les realiza una verificacion

semestral de emision de gases
contaminantes, de acuerdo a la
normatividad.

NORM-044-SEMARNAT-1993
establece los niveles méaximos
permisibles de emision de
hidrocarburos, monéxido de carbono,
oxido de nitrégeno, particulas
suspendidas totales y opacidad de
humo proveniente del escape de
motores nuevos que usan diésel como
combustibles y que se utilizaran para
la propulsion de vehiculos automotores
con peso bruto vehicular mayor de
3875 kg.

Que

Los equipos que utilizan diésel como
combustible, reciben mantenimiento
periodico preventivo y correctivo, a fin
de mantener sus emisiones dentro de
los limites.
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NOM-045-SEMARNAT-1996 Que | Previene y controla dichas emisiones

establece los niveles méaximos
permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan
diésel o mezclas que incluyan diésel
como combustible.

establecidas en esta Norma los niveles
maximos permisibles de opacidad del
humo (provenientes del escape de
vehiculos automotores en circulacion
con motor diésel y peso bruto vehicular
de mas de 2,727 km.), que aseguren la
preservacion del equilibrio ecoldgico y
la proteccion al ambiente.

NOM-052-SEMARNAT-2005 Que
establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los
mismos Yy los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

NOM-054-SEMARNAT-1993 Que
establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre
dos o0 mas residuos considerados
como peligrosos por la norma oficial
mexicana NOM-052-SEMARNAT-
2005.

Establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccién ambiental de especies de
flora y fauna silvestres de México
agrupandolas en categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusion,
exclusiébn o cambio: Lista de especies
en riesgo.

Esta norma servira para conocer las
especies presentes en el area, que
puedan estar en alguna categoria de
riesgo, a fin de evitar su afectacion.

NOM-115-SEMARNAT-2003 Que
establece las especificaciones de
proteccibn ambiental que deben
observarse en las actividades de
perforacion de pozos petroleros
terrestres para exploraciéon y
produccion en zonas agricolas,

ganaderas y eriales.

Esta norma regula las actividades de

perforacibn de pozos petroleros
terrestres para  exploracion y
produccibn en zonas agricolas,
ganaderas y eriales, ocasionan

Impactos poco significativos para el
ambiente y el entorno social.

NOM-116-SEMARNAT-2005 Que | Esta norma regula las actividades
establece las especificaciones de | sismicas terrestres en zonas agricolas,
proteccion ambiental que deben|ganaderas y eriales, ocasionan

137




Y

CARSC

Manifiesto de Impacto

Ambiental Modalidad

Regional del Campo
Secadero.

SECADERO
PETROLEO Y GAS

observarse en las actividades para
prospecciones sismologicas terrestres
que se realicen en zonas agricolas,
ganaderas y eriales.

impactos poco significativos para el
ambiente y el entorno social.

NOM-117-SEMARNAT-2006 Que
establece las especificaciones de
proteccion ambiental para la

instalacion y mantenimiento mayor de
los sistemas para el transporte y
distribucion  de  hidrocarburos vy
petroquimicos en estado liquido vy
gaseoso, que realicen en derechos de
via terrestres existentes, ubicados en
zonas agricolas, ganaderas y eriales.

Esta norma determina los lineamientos
a seguir para la instalacion vy
mantenimiento de ductos lo que refleja
una disminucion significativa en la
generacion de impactos.

Conjuntamente, se encuentra basado en las siguientes normas y especificaciones
internas, nacionales e internacionales, para el desarrollo de proyectos petroleros

(ver tabla 44):

Tabla 44. Normas y especificaciones internas, nacionales e internacionales

Normas, estandar y/p
especificacion

Descripcion

NRF-030-PEMEX-2009

Disefio, construccidn, inspeccion y mantenimiento de
ductos terrestres para transporte y recoleccion de
hidrocarburos.

NRF-017-PEMEX-2007

Proteccion Catddica en Tanques de Almacenamiento

NRF-019-PEMEX-2011

Proteccion contraincendio en cuartos de control que

contienen equipo electrénico

NRF-009-PEMEX-2012

Identificacién de productos transportados por tuberias o
contenidos en tanques de almacenamiento

NRF-011-PEMEX-2001

Sistemas automaticos de alarma por deteccion de fuego
y/ o por atmosferas riesgosa

NRF-005-PEMEX-2009

Proteccién interior de ductos con inhibidores

NRF-004-PEMEX-2006

Proteccién con recubrimientos anticorrosivos a
instalaciones superficiales de ductos

PEMEX No0.3.135.05

Lastre de concreto para tuberias de conduccion

PEMEX N0.2.413.01

Sistema de proteccion catédica

NRF-001-PEMEX-2013

Sistema de tuberias de transporte y recoleccion de
hidrocarburos
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PEMEX N0.4.411.01

Aplicacién de recubrimientos para proteccion anticorrosiva

PEMEX No. 3.102.01

Trazo y niveles.

PEMEX No. 3.120.01

Desmonte.

PEMEX N0.3.121.02

Excavaciones.

PEMEX N0.3.121.04

Rellenos de excavaciones

PEMEX N0.3.121.08

Clasificacién de materiales para el pago de excavaciones

PEMEX N0.3.135.01

Cimbras de concreto

PEMEX N0.3.135.02

Elaboracion y control de concreto

PEMEX N0.3.135.03

Acero de refuerzo para concreto

PEMEX N0.3.137.13

Concreto en clima caluroso

NRF-001-PEMEX-2013

Sistemas de transporte de petréleo por tuberia

PEMEX N0.4.137.01

Cementos hidraulicos, requisitos de calidad

PEMEX N0.4.137.02

Agregados para concreto

PEMEX N0.4.137.03

Acero de refuerzo para concreto

PEMEX No0.4.137.04

Agua para elaborar concreto

PEMEX N0.4.137.06

Concreto fresco y concreto endurecido

PEMEX No0.4.137.08

Elaboracién y curado en obra de especimenes de concreto

PEMEX No0.4.137.09

Contenido de aire, peso volumétrico y rendimiento de
concreto

PEMEX N0.4.137.12

Cabeceo de especimenes cilindricos de concreto

PEMEX No0.2.411.01

Sistemas de proteccion anticorrosiva a base de
recubrimientos

PEMEX No0.3.411.01

Preparacion de superficies, aplicaciéon e inspeccion de
recubrimientos para proteccion anticorrosiva

PEMEX N0.03.0.02

Derechos de via de las tuberias de transporte de fluidos

PEMEX N0.2.125.01

Disefios de caminos para instalaciones petroleras

NRF-001-PEMEX-2013

Sistemas de tuberias de transporte y recoleccion de
hidrocarburos (1,2 y 3 partes).

ASME B 31G

Manual para determinacion de esfuerzo remanente, en
tuberias corroidas.

API-1110

Especificaciones para presiones de prueba de tuberia de
linea

ASME/ANSI B31.4

Especificaciones para sistemas de transporte de
hidrocarburos liquidos y gases licuados del petréleo

ASME/ANSI B16.5

Especificaciones de bridas y accesorios de bridas de acero
para tuberias

ASME/ANSI B16.9

Especificaciones de los accesorios de acero forjado para
soldar a tope

API STANDARD 5L

Especificaciones para tuberia de linea

AP| STANDARD 6D

Especificaciones para valvulas para tuberia de linea

ASME SECC. IX

Calificacion de procedimiento y personal para la soldadura
de tuberia y componentes relacionado
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V. DESCRJPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El campo Secadero se encuentra ubicado en el Activo de Produccién Macuspana
Muspac en la Region de Produccién Sur. Se localiza aproximadamente a 7
km al Norte del municipio de Pichucalco, Chiapas y a 50 km de la ciudad de
Villahermosa; geolégicamente corresponde a la provincia de la Sierra de
Chiapas dentro del area productora Cuenca Geoldgica Mesozoica Chiapas
Tabasco y se asocia a la asignacion AR-0461 (Ver tabla 45 y Figura 8).

El area de estudio se presenta en la Cuenca Hidrologica (D) Grijalva-Villa
Hermosa y Subcuenca (h) Rio Pichucalco, se caracteriza por presentar en su
mayoria llanuras con area inundables temporales, areas con escorrentia laminar,
una laguna natural y zonas bajas sin drenaje. Ademas de presentar pequefios
lomerios con alturas que no rebasan los 100 m y pendientes que van de 0 a 45°
de inclinacién. Estos lomerios forman escorrentias intermitentes y temporales con
afluentes de pequefia y mediana dimensién que desembocan en escurrideros con
cauces de mayor tamafio. Uno de los escurrideros es el que alimenta la laguna
Achifl - -no. Una Vv eunivgl deecauBesel escuradero aontinia sus
curso en direccidén Noreste, hasta abandonar el campo de interés.

Los tipos de vegetacion predominantes en el Campo Secadro es de tipo pastizal
(natural e inducido) con fines de uso ganadero. De ahi se observan soélo
fragmentos de vegetacion arbérea a reservas de escurrideros de dimensiones
considerables y areas inaccesibles, al igual que especies arbéreas semicultivadas
distribuidas en las areas de pastoreo.

Tabla 45. Delimitacion con Coordenadas de los vértices (ITRF92) del proyecto

ADesarroll o de AcdeiCanpao%edidesoo Pet r ol er as
VERTICE X Y
1 93A0606]17A32506
2 93A0706(17A32506
3 93A076(17A33506
4 93A0706]117A3350
5 93A0706]117A3456
6 93A0806(17A3450
7 93A086(17A3596
8 93A0606]17A35506
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Simbologia
Secadero-101
Secadero-11
Secadero-1R
Campo Secadero
Caminos
Careteras
Cuerpos de
Linea Municipal
Vias Ferreas

T

Sourees B, DlefieiClobe, CeskyE; Eailisk
SIALEYS D, USDA % Cell
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| eR¥sVisstopeNandithelGiSlUse€ommunity)
485000 486000 487000
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Fuente: Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC) Q ® ﬁ"esmdz"’
e e e e 'SECADERO P—
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) PETROLEO YGASS.A.DEC.V. Autor: Ing. Guillermo Rodriguez
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Escala 125000

Figura 8. Poligono del area Secadero
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IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1. ASPECTOS ABIOTICOS

A. CLIMA

De acuerdo a consultas recientes, en la region predomina el clima calido hiumedo
con lluvias todo el afio (Af) (ver figura 9), con temperaturas que van de los 15°C en
los meses mas frios (Diciembre y Enero) y alcanza los 45°C en los meses mas
calurosos del afio, mientras que la temperatura promedio se mantiene en los 28°C,
quizas se debe a la escasa altura de esta region con respecto al nivel del mar.
Las lluvias se presentan durante todo el afio, arrojando una precipitacion media
anual de 2000 mm, aunque los meses mas lluviosos son de Junio a Octubre,
superando los 3000 mm de precipitacion pluvial.

Dada las condiciones climatolégicas y de suelo, propias de la zona, favorecen la
actividad ganadera, como una de las actividades econémicas importantes. En el
area de estudio se pudo apreciar que la ganaderia juega un papel importante en el
uso del suelo y la dimensién de area que se requiere para su manejo. Por lo
tanto, se le considera como ganaderia extensiva. La actividad agricola es escasa y
soOlo se observaron cultivos perennes, tales como el cacao, café y platano.

Los elementos (Propiedad o condicién de la atmosfera) que intervienen tanto en el
estado del tiempo como el clima con la temperatura, precipitacion y humedad,
direccion y fuerza del viento, presién atmosférica y corrientes marinas. Mientras
qgue los factores climaticos son latitud, altitud, distancia al mar, el relieve, la
vegetacion, continentalidad, las corrientes marinas y el hombre. Cualquier
combinacion entre los elementos y factores le dan a un lugar el clima
caracteristico.

1 Temperatura promedio mensual, anual y extrema.

El promedio de temperatura media anual para el clima Am(f), oscila entre los de
26° y los 28 °C, con una marcha anual de la temperatura de tipo Ganges, debido a
gue la maxima de temperatura se registra antes de la estacion lluviosa y el
solsticio de verano en mayo, con un valor promedio de 33° a 34° C. la temperatura
mas baja se presenta entre los meses de noviembre y abril oscilando éntrelos 12°
y los 15°C en el mes mas frio. El clima Af(m), presenta una temperatura media
anual que alcanza los 26.8°C con un rango de maximas promedio de 35.7°C y
minimas promedio de 17°C, la marcha anual de la temperatura salvo excepciones
alcanza un minimo en enero y el maximo en los meses de abril y mayo. En mayo
la temperatura desciende hacia un minimo secundario en julio, y se mantiene con
pequenos altibajos hasta que el mes de octubre presenta un descenso franco.
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Figura 9. Mapa del tipo de clima del proyecto Campo Secadero.
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1 Precipitacion promedio mensual y anual

El estado de Chiapas contiene dos grandes grupos climaticos: los célido-himedos
y los templado-humedos.

Los climas templados se deben a la presencia de elevaciones montafiosas (sierras
altas y mesetas). La region fisiografica de la Sierra Madre y el macizo montafioso
de los Altos son los que pertenecen a este clima, en tanto que lo que predomina
en el resto del estado son los climas calidos. La presencia de altas temperaturas y
abundantes lluvias, explican la distribucién de la vegetacion de climas tropicales
hamedos. La importancia de la temporalidad de la precipitacion y la temperatura,
permitié dividir al afilo en dos temporadas, la de lluvias y la seca. En la depresion
central es notoria la escasez de lluvias durante el periodo seco, situacion que
cambia notoriamente en la siguiente temporada ya que se presentan lluvias
moderadas (800 a 1200 mm).

A nivel regional se presentan climas de los grupos célidos y semicalidos.
Predomina el clima calido humedo con lluvias todo el afio (Af), seguido por el clima
calido humedo con lluvias abundantes de verano en la parte norte (Ver figura 9),
suelen presentarse fendmenos naturales, que muchas veces afectan a la
poblacién, vias de comunicacion y cultivos, tales como lluvias abundantes,
inundaciones, heladas, granizadas, deslaves, etc.

Durante los meses de mayo a octubre, las temperaturas minimas promedio oscilan
entre los 12°C y los 22.5°C, mientras que la temperatura méaxima va de los 24°C a
34.5°C. En el periodo de Noviembre a Abril la temperatura minima promedio va de
los 9°C a los 19.5°C, y la méxima promedio va de los 18°C a los 30°C. La
precipitacion pluvial oscila entre los 600 mm en temporadas de frio y es superior a
3000 mm en temporada lluviosa (Tabla 46).

Tabla 46. Datos climatoldgicos regionales (mensual i anual)

PRECIP. EVAPOR. TMAX TMIN
Ao Promedio
mm mm °C °C
Enero 13.41 Sin registro 27.04 17.51
1990 Febrero 6.61 Sin registro 25.69 16.89
Marzo 7.11 Sin registro 26.73 17.87
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Abril 3.67 Sin registro 29.74 19.71

Mayo 5.30 Sin registro 29.48 19.36

Junio 7.34 Sin registro 28.44 18.28

Julio 8.06 Sin registro 26.72 17.17

Agosto 8.75 Sin registro 27.78 18.18
Septiembre 14.95 Sin registro 27.39 17.39
Octubre 11.68 Sin registro 27.89 18.76
Noviembre 15.20 Sin registro 27.25 18.54
Diciembre 8.68 Sin registro 26.38 17.58

Anual 9.23 Sin registro 27.54 18.10

Enero 9.58 Sin registro 27.28 17.79

Febrero 14.26 Sin registro 26.26 17.07

Marzo 4.79 Sin registro 28.49 18.86

Abril 0.17 Sin registro 31.29 21.18

Mayo 1.25 Sin registro 30.80 21.82

Junio 8.31 Sin registro 30.07 20.28

1991 Julio 9.00 Sin registro 28.79 18.63
Agosto 7.34 Sin registro 28.88 19.23
Septiembre 18.56 Sin registro 27.67 18.01
Octubre 17.39 Sin registro 27.22 17.52
Noviembre 16.18 Sin registro 25.76 17.23
Diciembre 7.20 Sin registro 27.60 17.50

Anual 9.50 Sin registro 28.34 18.76

1992 Enero 15.11 Sin registro 25.43 16.31
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Febrero 5.93 Sin registro 26.42 17.18

Marzo 2.73 Sin registro 26.53 17.48

Abril 5.80 Sin registro 28.95 19.50

Mayo 6.10 Sin registro 28.28 19.49

Junio 10.72 Sin registro 28.76 18.91
Julio 7.40 Sin registro Sin registro | Sin registro
Agosto 12.42 Sin registro Sin registro | Sin registro
Septiembre 17.97 Sin registro Sin registro | Sin registro
Octubre 8.99 Sin registro Sin registro | Sin registro
Noviembre 13.08 Sin registro Sin registro | Sin registro
Diciembre 2.11 Sin registro Sin registro | Sin registro

Anual 9.03 Sin registro 27.40 18.14
Enero 2.81 3.36 Sin registro | Sin registro
Febrero 2.44 3.41 Sin registro | Sin registro
Marzo 3.22 2.93 Sin registro | Sin registro
Abril 2.98 3.45 Sin registro | Sin registro
Mayo 4.96 3.54 Sin registro | Sin registro
Junio 12.02 Sin registro Sin registro | Sin registro
1993 Julio 6.32 Sin registro Sin registro | Sin registro
Agosto 10.89 Sin registro Sin registro | Sin registro
Septiembre 19.02 Sin registro Sin registro | Sin registro
Octubre 17.73 Sin registro Sin registro | Sin registro
Noviembre 4.76 Sin registro Sin registro | Sin registro
Diciembre 5.64 Sin registro Sin registro | Sin registro
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Anual 7.73 3.34 Sin registro | Sin registro
Enero 7.78 Sin registro Sin registro | Sin registro
Febrero 8.62 Sin registro Sin registro | Sin registro
Marzo 8.78 Sin registro Sin registro | Sin registro
Abril 6.16 Sin registro Sin registro | Sin registro
Mayo 4.40 Sin registro Sin registro | Sin registro
Junio 4.25 Sin registro Sin registro | Sin registro
1994 Julio 7.35 Sin registro Sin registro | Sin registro
Agosto 11.29 Sin registro Sin registro | Sin registro
Septiembre 20.32 Sin registro Sin registro | Sin registro
Octubre 7.48 Sin registro Sin registro | Sin registro
Noviembre 3.61 Sin registro Sin registro | Sin registro
Diciembre 5.38 Sin registro Sin registro | Sin registro
Anual 7.95 Sin registro | Sin registro | Sin registro
Enero 8.50 Sin registro Sin registro | Sin registro
Febrero 5.63 Sin registro Sin registro | Sin registro
Marzo 2.25 Sin registro Sin registro | Sin registro
Abril 2.33 Sin registro Sin registro | Sin registro
Mayo 0.87 Sin registro Sin registro | Sin registro
199 Junio 17.04 Sin registro Sin registro | Sin registro
Julio 12.62 Sin registro Sin registro | Sin registro
Agosto 21.64 Sin registro Sin registro | Sin registro
Septiembre 15.69 Sin registro Sin registro | Sin registro
Octubre 8.08 Sin registro Sin registro | Sin registro
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Noviembre 7.31 Sin registro Sin registro | Sin registro
Diciembre 6.57 Sin registro Sin registro | Sin registro
Anual 9.04 Sin registro | Sin registro | Sin registro
Enero 6.32 Sin registro Sin registro | Sin registro
Febrero 2.27 Sin registro Sin registro | Sin registro
Marzo 2.54 Sin registro Sin registro | Sin registro
Abril 7.37 Sin registro Sin registro | Sin registro
Mayo 3.25 Sin registro Sin registro | Sin registro
Junio 18.05 Sin registro 31.37 20.13
1996 Julio 15.59 Sin registro 34.42 22.97
Agosto 17.52 Sin registro 34.32 22.90
Septiembre 23.43 Sin registro 35.13 23.70
Octubre Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Noviembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Diciembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Anual 10.70 Sin registro 33.81 22.43
Enero Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Febrero Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Marzo Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Abril Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
1997 Mayo Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Junio Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Julio Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Agosto Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
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Septiembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Octubre 13.33 Sin registro 32.35 13.13
Noviembre 12.16 Sin registro 28.83 11.40
Diciembre 3.75 Sin registro 28.58 10.74
Anual 9.74 Sin registro 29.92 11.76
Enero 3.81 Sin registro 29.06 10.60
Febrero 0.84 Sin registro 31.84 8.93
Marzo 0.40 Sin registro 32.65 9.03
Abril 1.16 Sin registro 35.35 18.38
Mayo Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Junio 4.50 Sin registro 39.43 20.03
1998 Julio 17.86 Sin registro 35.42 18.26
Agosto 13.21 Sin registro 35.26 20.74
Septiembre 13.14 Sin registro 34.97 21.17
Octubre 14.78 1.05 31.81 13.55
Noviembre 10.31 2.55 31.67 12.60
Diciembre 6.59 1.95 28.39 9.58
Anual 7.87 1.85 33.26 14.81
Enero 4.56 2.04 27.06 7.29
Febrero 7.71 2.77 29.71 9.07
Marzo 1.10 4.27 31.32 10.42
1999
Abril 6.11 5.38 35.96 21.63
Mayo 3.69 6.05 38.10 23.74
Junio 8.28 4.57 36.07 23.03
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Julio 8.41 2.46 34.32 22.58
Agosto 11.50 2.86 34.97 22.61
Septiembre 21.64 1.01 32.87 23.13
Octubre 22.00 0.85 30.03 20.90
Noviembre 5.00 1.79 28.07 19.27
Diciembre 5.66 2.01 28.00 17.97
Anual 8.81 3.00 32.21 18.47
Enero 6.83 2.40 30.16 20.32
Febrero 3.40 4.02 31.59 20.62
Marzo 1.98 6.23 37.55 21.13
Abril 1.15 6.25 38.03 22.13
Mayo 14.01 3.67 36.84 21.84
Junio 16.03 2.43 37.00 22.27
2000 Julio 4.25 4.89 37.90 24.00
Agosto 16.94 2.21 35.61 23.65
Septiembre 19.64 2.03 35.37 23.63
Octubre 9.31 1.94 33.00 22.65
Noviembre 9.62 2.69 33.30 21.33
Diciembre 9.51 2.03 29.06 12.74
Anual 9.39 3.40 34.62 21.36
Enero 2.00 2.43 30.06 11.19
Febrero 11.79 2.64 31.07 13.29

2001

Marzo 0.86 5.14 34.52 13.29
Abril 8.41 5.38 38.90 15.70
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Mayo Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Junio Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Julio Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Agosto Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Septiembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Octubre 10.81 1.39 29.74 15.29
Noviembre 7.48 3.24 30.72 13.98
Diciembre 9.61 0.65 28.16 12.52
Anual 7.28 2.98 31.88 13.61
Enero 5.05 2.30 25.81 11.16
Febrero 10.59 1.69 25.07 11.46
Marzo 6.85 3.75 28.52 13.01
Abril 3.95 6.51 36.40 15.83
Mayo 2.36 5.67 36.94 16.74
Junio 9.19 3.03 37.53 16.90
2002 Julio 3.26 4.99 39.68 16.94
Agosto 9.33 3.68 35.11 20.65
Septiembre 14.72 1.83 32.10 23.87
Octubre 5.28 3.53 31.84 23.13
Noviembre 9.56 0.00 27.31 20.32
Diciembre Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Anual 7.28 3.36 32.39 17.27
Enero Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
2008 Febrero Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
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Marzo Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Abril Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Mayo Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Junio Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Julio Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Agosto Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Septiembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Octubre Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Noviembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Diciembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Anual Sin registro | Sin registro | Sin registro | Sin registro
Enero 5.90 Sin registro 24.79 19.48
Febrero 12.04 Sin registro 31.93 19.95
Marzo 8.31 Sin registro 37.81 21.42
Abril 3.97 Sin registro 40.07 21.67
Mayo 7.17 Sin registro 38.74 23.19
Junio 5.13 Sin registro 41.20 23.17
2004 Julio 9.10 Sin registro 40.97 22.90
Agosto 10.81 Sin registro 41.08 23.19
Septiembre 16.50 Sin registro 40.93 22.77
Octubre 6.55 Sin registro 39.35 22.77
Noviembre 8.23 Sin registro 36.75 20.43
Diciembre 4.84 Sin registro 34.68 18.74
Anual 8.21 Sin registro 37.36 21.64
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Enero Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Febrero Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Marzo Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Abril Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Mayo Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Junio Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
2005 Julio Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Agosto Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Septiembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Octubre Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Noviembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Diciembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Anual Sin registro | Sin registro | Sin registro | Sin registro
Enero Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Febrero Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Marzo Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Abril Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Mayo Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
2006 Junio Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Julio Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Agosto Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro

Septiembre 12.63 Sin registro 35.85 24.10

Octubre 10.88 Sin registro 34.44 24.95
Noviembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
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Diciembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro

Anual 11.75 Sin registro 35.14 24.53
Enero Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Febrero Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Marzo Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Abril Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Mayo Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Junio Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
2007 Julio 17.00 Sin registro Sin registro | Sin registro
Agosto 19.71 Sin registro Sin registro | Sin registro
Septiembre 22.03 Sin registro Sin registro | Sin registro
Octubre Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Noviembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Diciembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Anual 19.58 Sin registro | Sin registro | Sin registro
Enero 23.58 Sin registro Sin registro | Sin registro
Febrero 15.17 Sin registro Sin registro | Sin registro
Marzo 9.19 Sin registro Sin registro | Sin registro
Abril 12.50 Sin registro Sin registro | Sin registro
2008 Mayo 5.52 Sin registro Sin registro | Sin registro
Junio 7.43 Sin registro Sin registro | Sin registro
Julio 22.87 Sin registro Sin registro | Sin registro
Agosto 16.84 Sin registro Sin registro | Sin registro
Septiembre 31.17 Sin registro Sin registro | Sin registro
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Octubre 9.13 Sin registro Sin registro | Sin registro
Noviembre 7.37 Sin registro Sin registro | Sin registro
Diciembre 4.00 Sin registro Sin registro | Sin registro

Anual 13.73 Sin registro | Sin registro | Sin registro
Enero 10.71 Sin registro 24.32 11.13
Febrero 15.82 Sin registro 27.93 12.50
Marzo 9.58 Sin registro 27.90 13.81
Abril 4.40 Sin registro 31.80 13.93
Mayo 3.39 Sin registro 33.77 13.55
Junio 8.93 Sin registro 32.37 13.80
2009 Julio 8.71 Sin registro 29.77 14.58

Agosto 10.94 Sin registro 26.52 14.39
Septiembre 9.60 Sin registro 30.67 15.03

Octubre 7.68 Sin registro 31.42 15.23
Noviembre 11.77 Sin registro 27.57 15.03
Diciembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro

Anual 9.23 Sin registro 29.46 13.91
Enero Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Febrero Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Marzo Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
2010 Abril Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Mayo Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Junio Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Julio Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
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Agosto Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Septiembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Octubre Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Noviembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Diciembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Anual Sin registro | Sin registro | Sin registro | Sin registro
Enero Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Febrero Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Marzo Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Abril Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Mayo Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Junio Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
2011 Julio 12.72 Sin registro 23.06 12.23
Agosto 11.08 Sin registro 23.65 11.32
Septiembre 14.30 Sin registro 21.73 13.10
Octubre 9.61 Sin registro 21.35 11.13
Noviembre 2.03 Sin registro 20.20 7.40
Diciembre 2.33 Sin registro 19.21 6.13
Anual 8.68 Sin registro 21.53 10.22
Enero 3.75 Sin registro 19.87 6.68
Febrero 1.09 Sin registro 21.03 7.55
2012 Marzo 2.15 Sin registro 20.81 7.42
Abril 3.10 Sin registro 21.93 7.93
Mayo 7.06 Sin registro 21.97 10.13
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Junio 10.80 Sin registro 21.83 10.60

Julio 5.09 Sin registro 21.61 9.94

Agosto 13.63 Sin registro 21.68 10.90

Septiembre 10.92 Sin registro 21.70 10.57
Octubre Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Noviembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro
Diciembre | Sin registro Sin registro Sin registro | Sin registro

Anual 6.40 Sin registro 21.38 9.08

PRECIP: precipitacion; EVAPOR: evaporacion; TMAX: temperatura maxima; TMIN: temperatura minima.
*Fuente: CNA-SMN-SCDI

1 Vientos dominantes (direccion y velocidad) mensual y anual

Los vientos fluyen de las zonas de alta presion a las de baja presion y son
desviados siempre por efecto de la rotacion de la Tierra. Para el area de estudio
los vientos soplan de Norte a Sur con velocidades de 4 a 18 km/h, segun reportes
climatolégicos recientes. En el area no hay reportes de incidencia en la
contaminacion de este elemento.

Los vientos dominantes en la regién proceden del NE y del SE, con intensidad
promedio de 1.4 m/seg. En los meses invernales, el desplazamiento de los vientos
se dirige al S con masa de aire frio que genera fuertes vientos dominantes
Anorteso.

La invasion de masas de aire en la regidn es directa, y ocasiona la mayor parte de
la precipitacion anual en el territorio. Los vientos cargados de humedad
provenientes del Golfo de México producen lluvias de conveccion al encontrarse
con las sierras del norte de Chiapas alcanzando en ocasiones grandes
velocidades. Las lluvias a lo largo del afio se dividen en temporales, nortes y
secas, siendo los dos primeros la temporada lluviosa de la region. El temporal
abarca los meses de mediados de junio a mediados de septiembre y se origina por
presiones de tipo convectivo-orografico producto de los vientos alisios del este y
noreste con lluvias de poca duracion pero intensas, presentandose casi siempre
por las tardes u noches. Dentro de este periodo se presenta la canicular o sequia
intraestival que abarca de la segunda quincena de julio a la primera quincena de
agosto, con incremento en la temperatura y humedad.
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Los vientos dominados fnor deMélico (figurasl)
recogen humedas y producen abundantes lluvias en las laderas montafiosas y
sobre las regiones sureilas del Golfo que junto con el elevado nivel de las
principales corrientes, lagunas y del Golfo dan por resultado extensas
inundaciones en la llanura tabasquefia. Los nortes por lo general soplan de
noviembre a marzo. Los de caracter severo ocurren de diciembre a febrero, pero
pueden presentarse posteriormente. Estos vientos afectan al Golfo de México con
velocidades de 50 a 100 km/hr, pudiendo alcanzar rachas aun mayores. Los
nortes por lo general tienen una duracibn maxima de dos dias, ocasionando
lluvias, chubascos y un marcado descenso en la temperatura.

i
S

w— 200 km /h

s 150 km / h

100km/h

FUENTE: ATLAS NACIONAL DE RIESGOS DE LA REPUBLICA MEXICANA
Figura 10. Velocidad de viento con periodo de retorno de 200 afios.

Este mapa es parte del Manual de Obras Civiles de la Comision Federal de
Electricidad, y se puede emprar para el disefio de estructuras industriales en todo
el pais. Por su escala, no puede representar los efectos locales debidos a
caracteristicas topogréficas y clima; estos se toman en cuanta por separado con
factores correctivos.

1 Humedad relativa y absoluta

La humedad relativa promedio anual se estima en 81%, con maxima de 85% en
los meses de enero y febrero, y minima de 74% en los meses de mayo y junio.
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1 Balance hidrico

La region se encuentra en una gran extension dentro de la cuenca hidrolégica
Grijalva-Villahermosa Esta cuenca es la que ocupa mayor extension del estado,
abarca una amplia zona del centro de la entidad y cubre aproximadamente
41.45% del total estatal; sus limites son : al norte con el Golfo de México, al este
con la cuenca (A) de la RH-30, al sur con las cuencas (E) Rio Grijalva-Tuxtla
Gutiérrez y (G) Rio Lacantun de la RH-30, y al oeste con la cuenca (A) de la RH-
29. Las subcuencas que la integran en territorio de Tabasco son: A, Rio Grijalva,
B, Rio Viejo Mezcalapa; C, Rio Mezcalapa; G, Rio Pareddn; H, Rio Pichucalco; 1,
Rio de la Sierra; J, Rio Tacotalpa; K, Rio Almendro; N, Rio Puxcatan; O, Rio
Macuspana; R, Rio Tulijg; T, Rio Chilapa; U, Rio Chilapilla; V, Rio Tabasquillo; W,
Rio Carrizal; X, Rio Samaria; Y, Rio Cunduacan y Z, Rio Caxcuchapa. Drenan
hacia el Golfo de México importantes escurrimientos, entre los que destaca el rio
Grijalva, cuyo origen es en la entidad chiapaneca hasta llegar a la presa
Nezahualcoyotl, en el norte de Chiapas; a partir de este sitio sirve de limite entre
Chiapas y Tabasco, tramo en que cambia su nombre por el de Mezcalapa hasta la
ciudad de Villahermosa para posteriormente retomar otra vez el de rio Grijalva. En
sus primeros kildmetros de recorrido por territorio tabasquenio, recibe aportaciones
menores de varios rios como el Comoapa y Nuevo Mundo; antes de su
confluencia con el rio Usumacinta recibe por la margen derecha afluentes
importantes como los rios Pichucalco, de la Sierra y Chilapa.

La falta de informacion sobre los caudales mensuales es poco afortunada, tanto
de las aguas superficiales como de las subterrdneas. Sin embargo, la escala
variabilidad anual de estos fendmenos permitird llegar a conclusiones validas. No
se han realizado observaciones de otras variables interesantes, especialmente las
referentes a la calidad de las aguas, aforos de caudal y transporte de sedimentos,
como tampoco de su temperatura.

7 Frecuencia de heladas, nevadas y huracanes, entre otros eventos
climéticos extremos.

En lo relativo a heladas y granizadas (figura 11 y 12), no se tienen registros de
estos eventos meteoroldgicos en la zona.

159




L ° Manifiesto de Impacto

@ ’ Ambiental Modalidad SECADERO

CARSC| Regionaldel Campo PETROLEO Y GAS
Secadero.

[ |
Grahizo
Perjodo 1941-1980

—— Num. de diasintensidad

| 0a2 Muy Baja~ T

2a4 Baja
4z8 Media
Sag Media

‘ o |
>8 Alta ’ ’
=
N s —_—
1)6' 'J . 1E\JC’

FUENTE: ATLAS NACIONAL DE MEXICO, UNAM, INSTITUTO DE GEOGRAFIA, 1990.
Figura 11. Granizadas en México, porcion sur.
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FUENTE: ATLAS NACIONAL DE MEXICO, UNAM, INSTITUTO DE GEOGRAFIA, 1990.
Figura 12. Heladas y Nevadas en México, porcion sur.

En cuanto a ciclones, México presenta cuatro zonas matrices de formacion de
ciclones, tres de las cuales se ubican en El Caribe y Golfo de México. La primera
de ellas, sobre la cual est4 ubicada la zona de estudio, aparece en el suroeste del
Golfo de México, en la sonda de Campeche e inicia su actividad en junio formando
sistemas lluviosos que poco a poco se intensifican, de modo que en julio
configuran verdaderas tormentas y ciclones que suelen dirigirse hacia el noroeste.
Los ciclones tropicales, mejor conocidos como huracanes, se forman en el
hemisferio norte, desde mayo hasta principios de noviembre. Existe un promedio
de 9 huracanes al afio y tienen un diametro cuya variacion se ha medido entre 180
y 930 Km.

La ubicacién del sitio cerca de las costas del golfo de México, propicia que los
huracanes que atraviesa la zona, ocasionen de forma recurrente dafios a la
poblacién, principalmente por las precipitaciones pluviales, provocan
desbordamientos de los rios, pantanos y lagunas, ruptura de bordos e
inundaciones. Adicionalmente entre Junio y Octubre, los vientos del este conducen
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una gran cantidad de humedad del Golfo de México que al llegar a las montafas
producen precipitaciones importantes en la cuenca, que igualmente causan serias
inundaciones.

7 Radiacion o incidencia solar
La radiacion solar en la region se estima es de 400 cal/cm?/dia.

B. AIRE

Calidad atmosférica de laregién

La contaminacion del aire ha sido uno de los retos ambientales que ha enfrentado
el pais en las ultimas décadas, donde se tiene como principales fuentes de
contaminacion las fabricas o instalaciones industriales, que no tienen los filtros
adecuados para las emisiones al aire. A esta problematica se suma la compleja
actividad petrolera que emite grandes cantidades de contaminantes productos de
la combustion del petroleo. Las particulas suspendidas en el aire podrian afectar
gravemente la salud humana, asi como a la vida en general.

Dado que en el campo Secadero hubo actividad petrolera se propuso el monitoreo
de la calidad de aire mediante un laboratorio certificado.

Los muestreos de aire fueron realizados en las coordenadas que se muestra en la
tabla 48. los parametros analizados fueron Mondéxido de Carbono (CO), Biéxidos
de Nitrégeno (NO2), Bidxido de Azufre (SOz2), ozono (Os) y particulas suspendidas
totales (PST). Cabe destacar que los parametros analizados se encuentran dentro
de los limites permisibles de acuerdo a la tabla 47.

Tabla 47. Pardmetros analizados para calidad de aire

Parametro Unidades Método
Monéxido de Carbono (CO) ppm NOM-034-SEMARNAT-1993
Bioxidos de Nitrégeno (NO2) ppm NOM-037-SEMARNAT-1993
Bioxido de Azufre (SO2) ppm NOM-038-SEMARNAT-1993
ozono (03) ppm NOM-036-SEMARNAT-1993
PST ppm NOM-035-SEMARNAT-1993
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Tabla 48. Coordenadas de muestreo en aire

Coordenadas UTM o
Localizacion Muestra WGS84 Q15 Paramgtro L'm.'t.e Norma
Excedido permisible
X Y
Sur del poligono 1 488,109 1,939,784 Ninguno NA NA
Centro del 2 487,787 | 1,942,940 | Ninguno NA NA
poligono
Norte del poligono 3 486,305 1,944,212 Ninguno NA NA

Nota: Los parametros obtenidos de resultados son comparados con normatividad mexicana, No se
coloc6 ninguna norma ya que no hay parametros fuera de rango.

C. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

El campo Secadero se encuentra ubicado en la parte norte del Estado de Chiapas
a escaza distancia del volcan Chichonal, en el limite entre la Cuenca Deltaica de
Tabasco y el Cinturén Chiapaneco de Pliegues y Fallas.

Lo sedimentos que actualmente cubren las unidades litoldgicas del subsuelo en la
parte este del area de estudio son del tipo aluvién de grano medio a grueso que
forman lo que se conoce como la cuenca del Cenozoico y areniscas-lutitas en la
parte Sur a la cual pertenecen las formaciones litoldgicas Encanto i La Laja del
Terciario (Ver figuras 13, 14 y 15).

El suelo predominante (aluvion) presenta oxidacion principalmente de minerales
metalicos como Fe (Hematita) la cual le da una coloracion rojiza en los cortes
expuestos en campo. Sin embargo, también existe contenido de fragmentos
mayores posiblemente transportados de areas cercanas como son las sierras que
se encuentran el S-SW del area de estudio. El espesor de esta capa es incierto ya
gue es necesario realizar estudios magnéticos y eléctricos para definir con mayor
precision el espesor, asi como las unidades de suelo que lo conforman.

Hacia la parte norte el poligono y continuando hacia el oeste fuera de los limites
de area de estudio, se localizan rocas de origen volcanico. Estas son rocas
extrusivas producto de la actividad volcanica mas reciente en la zona que data del
Nedgeno. Se pueden describir como una brecha volcanica andesitica por sus
caracteristicas megascopicas y contenido intermedio de cuarzo con presencia de
micas entre otros minerales ferro-magnesianos de caracter intermedio en las
secuencias de Bowen (Ver figura 16). Posiblemente el material igneo proviene del
volcan Chichonal que se encuentra a escasos 20 km del poligono Secadero.

162




q

CARSC

Manifiesto de Impacto
Ambiental Modalidad
Regional del Campo
Secadero.

SECADERO

PETROLEO Y GAS

486000 487000 488000 489000
) I
/ aleana 1ra. Seccio
2 / 2
- 7 =
(23 7 o
- — -
-
-
=
l’ ‘-‘
[ T | }
— | i
SN [
i oy | |
! A ] e
- Galeana 2da. Seccion (Joaquin M. Gutiérrezfi ™ —~—_ -
. ek \ Eap ezt J - | ~STfADERO-1
s L — i N\ { - L * o
o |- Y = ! F . =]
Iir 1\ ( ! ! W ] N 3
=3 1 i =)
e g L7 =
b Ja
S v N
! \ |
| S
- \
L — \
\ 1
/ 5\
(/
\\
~
)(/H
g /—_‘\\r____- o g
o o
g 000 L S =y = 2
i 7 S @
- - ] N -
\
\
A\
\
‘,,._4_.44«44_‘_\\\\\\ \
o o
o o
o o~
3 3
- L. -
STy
\
u__,/
o o
o =1
< =
b g =
g ¥ g
S SECADERO-101
71 i
. ~
Legend T //"
» \
Nombre —
W secaneron
—@— SECADERO-101
—@— SECADERO-11
=X ﬂ Foligono Secadero g
S| —— camines S
S — Careteras S
2 A Cuerpos de Agua 2
=== Limite Municipal
—— vias Ferreas
LITOLOGIA
£ Aluial
&7 Aenisca-Lutita
57 Brecha volcinica andesitica-Andesita

1
486000

0 025

|
0.5

1
1 Kilometers

Fuente: Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC)
Conision Nacional del Agua (CONAGUA)
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

487000

Ly

CARSC

488000

489000

Mapa Geolégico - Litologia

Linea Base Ambiental
Proyecto Secadero

SECADERO

Lugar:

Pichucalco, Chiapas

PETROLEQ Y GAS S.A. DE CV.

utor:

M.C. David Garcia

Sist. Coordenadas:

UTM WGSE4 Zona 15N

Figura 13. Mapa Geoldgico i Litolégico del Campo Secadero

163




CARSC

Manifiesto de Impacto

Ambiental Modalidad

Regional del Campo
Secadero.

SECADERO

PETROLEO Y GAS

486000

1945000

(Galeana 2da. i6n (Joaguin M. Gutié

1944000

1943000

1942000

1941000

Legend
Nombre

)/ SECADERO-1

—@— SECADERO-101
—@— SECADERO-11
ﬂ Poligone Secaders

[l ——- camines

— Cameteras
W Cuerpos ae Agua
=== Limite Municipal
—— Vias Ferreas
PERIODO

Al custermario

&7 Nedgeno

A Terciaro

1940000

|7

486000

0 025 05

Fuents: Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC)

1 1
1 Kilometers

Comision Nacional del Agua (CONAGUA) CARSC

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

489000

1945000

1944000

1943000

1942000

1941000

1940000

489000

Mapa Geolégico - Edad (Periodo)
Linea Base Ambiental
Proyecto Secadero

.%’ SECADERO

Lugar:
PETROLEOY GAS §.A. DE CV. Autor: M.C. David Garcia

Pichucalco, Chiapas

Sist. Coordenadas: UTM WG584 Zona 15N

Figura 14. Mapa Geoldgico i Edad (periodo) del Campo Secadero

164




Manifiesto de Impacto
@ Ambiental Modalidad SECADERO

CARSC| Regionaldel Campo PETROLEO Y GAS
Secadero.

489000

1945000
1945000

1943000

o
o
o
[+
b4
o
-

1942000
1942000

1941000
19410007

Legend
Nombre

}/ SECADERO-1

—@— SECADERO-101
—@— SECADERO-11
R Foiigono secadern
——- Caminos

—— Cameteras

Ml Cuerpos de Agua
E=== Limite Municipal
—— Vias Ferreas
FORMACION

@ Encanto Depésito-La Laja
A indeterminado

1940000
19400007

W No aplicable
489000
L L N L L L - ”
0 025 05 1 Kilometers et
,h. SECADERO proveco Secater
Fuente: Insiituto Nagional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC) PETROLEO Y GAS S.A. DEC.V. l“@ﬂ'i Fimum‘ﬂ_:, Chiapes
o RS S s e e i oo | wesss ons 1

Figura 15. Mapa Geolégico i Formacion del Campo Secadero
165




Manifiesto de Impacto

Ambiental Modalidad

Regional del Campo
Secadero.

SECADERO
PETROLEO Y GAS

486000 487000 488000 489000
) e
/ aleana 1ra. Seccior
o / e o
=]
2 A 3
= A =
o A a
- - -
e
[
!
= I
~ I !
[ '
g |
1 Sy /
1 e ‘ -
) /,,/’ \ Galeana 2da. S#ccién Joagquin M. ff:utiérre “‘-~\_\‘ . P ADERO-11
st |y i - \_ L3 - 3
F N = ]
§ |- / \ 7 \[ | ! 7 \/\‘\|\\\ §
@ 1 ! 1 o
- !‘ | 7 1. -
- " LN
| \ )|
! \ -
[ | \
N \\
< ?
N
R
< | *
T~ P
- = SECAD e
=1 =3
gl I S E o~ - g
el ___ = Ry L
- = s Sy -
N
\
\
ﬁ Y
=] o
=1
=] =3
o o
<+ -3
o @
= STy
/ | \
S ]"'
/
/
/
o o
=]
=] =3
3 . 3
SECADERO-101
Legend
Nombre
& sccaosro
—@— SECADERO-101
—@— SECADERO-11 J
ﬂ Poligone Secadero | )
o || —— e LiEMﬂmZanaie@.&ue g
S| — cameras : - =3
o * Cuerpos de Agua 05 Segundad St I=3
=+ =
2 === Limite Municipal i
—— Vias Ferreas
ROCA
7 Edusiva
&1 Sedimentaria
A No aplicable
486000 487000 488000 489000
L L L L L L |
0 0.25 05 1 Kilometers Mapa Geoldgico - Tipo de Roca

Ly

CARSC

SECADERO
PETROLEO'Y GAS S.A. DE C

Fuente: Insfituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC)
Comision Nacional del Agua (CONAGLIA)
Instituto Macional de Estadistica y Geografia (INEGI)

Linea Base Ambiental
Proyecto Secadero

Lugar: pichucalco, Chiapas
Ve “autor M.C. David Garcia
Sist. C UTM WG584 Zona 15N

Figura 16. Mapa Geoldgico 1 Tipo de roca del Campo Secadero

166




Q ° Manifiesto de Impacto

@ ’ Ambiental Modalidad SECADERO
CARSC| Regionaldel Campo PETROLEO Y GAS
Secadero.

Geomorfologia y Erosion

La geomorfologia del lugar esta representada por amplias planicies y bajos
lomerios, ubicandose las primeras en el area este y cubriendo la mayor parte del
poligono Secadero, mientras que los lomerios se concentran hacia el oeste y norte
del poligono.

Estos ultimos tienen un diferencial de altura con respecto de las planicies de 40 a
60 metros en los puntos mas altos. Las bajas pendientes del terreno, asi como el
material que compone el suelo dan lugar a escurrimientos de agua y riachuelos de
morfologia meandrica y sinuosa.

La erosion principal es de tipo laminar frecuentemente ocasionada por la
deforestacion para el cultivo de pastizales con fines ganaderos. Se aprecia en
lugares caracteristicas de escalonamiento donde la erosion ha sido moderada (Ver
figura 17).
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Riesgos Geoldgicos

Estructuralmente el area que comprende el poligono Secadero se considera
estable ya que no se reportan fallas por el Servicio Geoldgico Mexicano (SGM) ni
por parte de PEMEX que puedan poner en riesgo a la poblacion o bien
comprometer las operaciones petroleras. Sin embargo, su cercania al punto triple
tecténico compuesto por las placas de Cocos, Caribe y Norteamericana, puede
representar un riesgo latente si se produjera un movimiento fuerte que dé lugar a
sismos que pudieran afectar la zona.

El sistema de fallas mas cercano al area se localiza al SW del Chichonal y
continua hasta Guatemala, consiste en fallas inversas que pertenecen al sistema
Montagua-Polochic, sin embargo, no tiene alcance a la zona de interés de este
reporte.

Un factor que puede ser considerado de mayor riesgo es el volcanico. La cercania
al Chichonal, un volcan activo, representa un riesgo pasivo, siendo dificil de
predecir una erupcioén. El volcéan se clasifica como pliniano por el caracter de sus
erupciones las cuales no forman lava sino Unicamente flujos piroclasticas
incandescentes y lahares que pueden tener una extension amplia y afectar a
poblaciones cercanas.

Arreglo Fisiogréafico y Regional

Las caracteristicas geomorfologicas de la Llanura Costera del Golfo de México, se
relacionan principalmente con el desarrollo de las llanuras aluviales de los rios que
la recorren en esta region hay influencia de las Cuencas del Rio Mezcalapa, la
planicie limita al sur con la terraza de Huimanguillo parte de la cual se incluye en la
region de estudio y ha estado influenciadas por las variaciones glacio-eustaticas
pleistocénicas del nivel del mar.

1 Presencia de fallas y fracturamientos.
El origen del Golfo de México es una cuenca intracraténica formada por
hundimiento, cuya reduccién y depresion estan asociadas con el crecimiento de
las plataformas carbonatadas de Campeche y Florida durante el Cretacico.

En particular al Sur del Golfo de México, en las cuencas terciarias de Tabasco y
Campeche, subsidierén en forma discontinua los bloques de basamento, a partir
del Cretacico Superior y principios del Terciario. La provincia del Golfo de México
siguié evolucionando son subsidencias continuas durante el Oligoceno y el
Mioceno Inferior.
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1 Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra 0 roca y posible actividad
volcanica.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas:

- Zona A (Asismica) es una region dividida en cuatro zonas sismicas.

- Zona B y C (Penisismica) estas regiones tienen una frecuencia sismica baja.

- Zona D (Sismica) es una regiébn en donde se registran sismos con mayor
frecuencia.

El area de influencia del proyecto pertenece a la zona B (region de sismicidad
media del pais) con baja vulnerabilidad a sismos de caracter catastrofico. La
recurrencia de sismos con magnitud de entre 3 y 6 grados en la escala de Richter
es de 1 cada 3-4 afos, siendo muy espaciados en el tiempo y de minimas
consecuencias para la poblacion e infraestructura de la localidad. Por lo que los
sismos no son frecuentes en esta zona; y no se reportan registros de epicentros
para el area de influencia del proyecto. (Ver figura 18)

La tectdnica actual parece confirmada por la actividad sismica, esto es, del lado
Occidental del Istmo de Tehuantepec se encuentran manifestaciones de
tectonicas de fractura que concuerdan con las soluciones de mecanismos focales,
del lado Chiapas-Guatemla se tienen complicaciones por efecto de la actividad del
sistema de fallas Polochic-Motagua.

De los resultados obtenidos en el boletin de informacion sismica los sismos se
distribuyen en la regién en los siguientes puntos:

Limites de los Estados de Tabasco y Chiapas

Estado de Tabasco proximo a la Presa Hidroeléctrica Nezahualcoyotl
Limite de los Estados de Tabasco y Veracruz

Estado de Tabasco proximo a Villahermosa

Istmo de Tehuantepec proximo a Las Choapas

= =4 =4 —a -
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Escals de Mercalll
Modificada
i

FUENTE: ATLAS NACIONAL DE RIESGOS DE LA REPUBLICA MEXICANA
Figura 18. Mapa global de intensidades. Se muestran las intensidades sismicas
maximas obtenidas de 49 mapas de isosistas de temblores importantes ocurridos
entre 1845 y 1985, la mayoria con magnitud superior a 7. Aunque no se cubren
todos los temblores grandes ocurridos en ese lapso, la distribucion de los eventos
considerados en este mapa es representativa de la sismicidad en México.

La zona de estudio se encuentra en una zona penisismica y en general se tiene
para la zona de estudio magnitudes que oscilan entre los 5, 6 y 7 grados en la
escala Mercalli (Ver tabla 49), considerados de bajo peligro.

Tabla 49. Escala de intensidad Mercalli-Modificada abreviada
V. Sentido por casi todos, muchos se despiertan. Algunos platos, ventanas y
similares rotos; grietas en el revestimiento en algunos sitios. Objetos inestables
volcados. Algunas veces se aprecia balanceo de arboles, postes y otros objetos
altos. Los péndulos de los relojes pueden pararse.
VI. Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algun mueble
pesado se mueve; algunos casos de caida de revestimientos y chimeneas
dafadas. Dafio leve.
VII. Todo el mundo corre al exterior. Dafio insignificante en edificios de buen
disefio y construccion; leve o moderado en estructuras comunes bien
construidas; considerable en estructuras pobremente construidas o mal
disefiadas; se rompen algunas chimeneas. Notado por algunas personas que
conducen automoviles.

Durante la temporada de norte, la lluvia y el elevado nivel de las principales
corrientes, lagunas y del Golfo dan por resultado extensas inundaciones (ver figura
19) en la llanura, estas se presentan en la época de mayor precipitacion que
comprende los meses de junio a noviembre que es cuando se presenta la época

de nortes, caracteristica del Golfo de México, que no es mas que una circulacion
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de vientos formados por masas de aire polar que se desplazan hacia el sur a
través de Estados Unidos, con viento de direccion boreal, cuya intensidad
alcanzan frecuentemente rachas fuertes, violentas y huracanadas.

Baje e T—n

T | T T I
118 110 105 100 95 90
FUENTE: ATLAS NACIONAL DE RIESGOS DE LA REPUBLICA MEXICANA
Figura 19. Zona de peligro por inundaciones en la Republica Mexicana.

Los nortes por lo general soplan de noviembre a marzo. Los de caracter severo
ocurren de diciembre a febrero, pero ocasionalmente pueden presentarse
posteriormente. Estos vientos afectan al Golfo de México con velocidades de 50 a
100 Km/hr, pudiendo alcanzar rachas aun mayores. Los nortes por lo general
tienen una duracion maxima de dos dias pero las tormentas severas pueden
permanecer hasta cuatro dias, ocasionando lluvias, chubascos y un marco
descenso en la temperatura.

En cuanto a ciclones (ver figura 20), México presenta cuatro zonas matrices de
formacién de ciclones, tres de las cuales se ubican en El Caribe y Golfo de
México. La primera de ellas, sobre la cual estd ubicada la zona de estudio,
aparece en el suroeste del Golfo de México en la zona de Campeche e inicia su
actividad en junio formando sistemas lluviosos que poco a poco se intensifican de
modo que en julio configuran verdaderas tormentas y ciclones que suelen dirigirse
hacia el noroeste.
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FUENTE: ATLAS NACIONALES DE RIESGOS DE LA REPUBLICA MEXICANA
Figura 20. Mapa de peligros por incidencia de ciclones, elaborado a partir de un

estudio llevado a cabo en el &rea de Riesgos Hidrometeorolégicos A Pr obabi | i dad

de presentaciond e ci cl ones tropicales en M®XI
la M. en |. Maria Teresa Vazquez Conde, a partir de un analisis estadistico de la
incidencia de trayectorias de ciclones tropicales en el periodo histérico que
comprende de 1960 a 1995, con lo cual se puede contar con un criterio para
definir un nivel de peligro muy alto, alto, mediano y bajo. Ademas se eligié un area
de estudio que comprende desde la linea de costa hasta la elevacion 1000 msnm
gque comprende una franja que va de los 50 a los 250 km, y que se considera
como limite de influencia de los ciclones tropicales.

Identificacion de infraestructura

En el campo Secadero se identificaron infraesctructura de tipo industrial de lo cual
se encontro dos pozos; Secadero 101, taponeado, y Secadero 1-R, cerrado. Un
Oleo-gasoducto que conecta del pozo Secadero 1-R a la interconexion Gaucho.
Dentro del campo también se identificé un ducto abandonado que sale del pozo
Secadero 1-R con direccidén Oeste, tiene una longitud de 1 km, aproximadamente
en el area del proyecto (Ver anexo 3). En la tabla 50 se describe la ubicacién de
obras existentes dentro del campo Secadero.

173

cCcoo

del



Y

CARSC

Secadero.

Manifiesto de Impacto
Ambiental Modalidad
Regional del Campo

SECADERO
PETROLEO Y GAS

Tabla 50. Ubicacion de infraestructura dentro del campo Secadero

Ubicacion
Obra
Coordenadas X Coordenadas Y
Oleo gaseoductode 1 0 01 f u e | 487,713 1,942,912
operacion 486,735 1,942,884
487,718 1,942,915
Ol eo gaseoducto de
487,413 1,945,014
Pozo Secadero 1-R 487,719 1,942,868
Pozo Secadero 101 487,714 1,940,588
486,286 1,945,014
Ol eo gaseoducto

485,856 1,944,247
Ol eo gaseoducto de 488,504 1,944,090
Interconexion 487,987 1,944,203
488,351 1,939,952

Via férrea tramo 1
487,617 1,939,921
485,854 1,943,652

Via férrea tramo 2
485,856 1,944,521
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D. SUELOS

En Chiapas, existen 15 unidades de suelos (de las 25 definidas para México), las
tres unidades principales ocupan el 53% del territorio. Esto es litosoles, rendzinas
y acrisoles, de acuerdo a su extension los litosoles son los que se presentan con
mayor frecuencia en el territorio Chiapaneco, ya que ocupan un 20% del mismo;
son suelos que se caracterizan por tener profundidades menores de 10 cm
presentandose frecuentemente sobre sierras, laderas y barrancas, condiciones
frecuentes en el Estado. La susceptibilidad a la erosién de estos en general se
considera ligera, sin embargo depende de las condiciones topograficas en las que
se encuentren y del tipo de cobertura vegetal que soporten.

En segundo lugar se presentan las rendzinas que ocupan el 17% del territorio
Chiapaneco, estos suelos son tipicos de matorrales, bosques tropicales y de clima
templado, se caracterizan por poseer una capa superficial abundante en humus y
fértil, que descansa sobre roca caliza o algun material rico en cal, nho son muy
profundos y generalmente son arcillosos. Los rendimientos de estos suelos en
uUSOS agropecuarios son bajos y si se presentan en laderas o lomas el riesgo de
erosion es sumamente alto. Los acrisoles ocupan 16.2% del territorio, existen tres
subunidades de ellos en Chiapas: acrisoles humicos, plinticos y orticos, y son
tipicos de regiones templadas y lluviosas; presentan acumulaciones de arcillas en
el subsuelo; comunmente de colores rojo, amarillo o amarillos claros con manchas
rojas; generalmente son de pH acido o muy acido. En usos agricolas producen
rendimientos muy bajos. En ganaderia estos rendimientos son también bajos a
medios, siendo el uso potencial mas adecuado para el area forestal.

Los suelos gleysoles se observan en la llanura aluvial al norte de la region y en
una pequefia parte en el lomerio tipico hacia el extremo oeste. Estos suelos
pantanosos se encuentran en la zona porque en ésta se acumula y estanca el
agua la mayor parte del afio, dentro de los cincuenta centimetros de profundidad.

En la region también se encuentran suelos de tipo rendzina, andosol, regosol y
feozem, sin llegar a ser representativos a nivel regional, ya que en conjunto suman
menos del 2.5% de la superficie regional. Mientras que el tipo de suelo que
predomina es el Acrisol con un 55%, y se caracterizan por tener acumulaciones de
arcilla en el subsuelo, con colores rojos, amarillos o amarillos claros con manchas
rojas, muy acidas y pobres en nutrientes. En México se usan en la agricultura con
rendimientos muy bajos, salvo los frutales tropicales como cacao, café o pifia, en
cuyo caso se obtienen rendimientos de medios a altos; también se usan en la
ganaderia con pastos inducidos o cultivados. Son susceptibles a la erosion y una
forma de conservarlos es mediante la forestacion.
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Principales Tipos de Suelos del Territorio Mexicano.
La FAO y la UNESCO (1970) han propuesto un sistema mundial de clasificacion
de los suelos. El INEGI ha adoptado esta clasificacion para caracterizar los tipos
principales de suelos para el territorio nacional, como son: Regosol, Litoso,
Xerosol, Yermosol, Combisol, Vertisol, Feozem, Rendzina, Luvisol, Acrisol,
Andosolo, Solonchak, Gleysol, Castafiosem y Planosol.

{1 Tipos de suelos en el area de estudio, de acuerdo con la clasificacion de
FAO/UNESCO e INEGI. Incluir un mapa de suelos donde se indiquen las
unidades de suelo.

El campo Secadero se encuentra ubicado en la parte norte del Estado de Chiapas
a escaza distancia del volcan Chichonal, en el limite entre la Cuenca Deltaica de
Tabasco y el Cinturén Chiapaneco de Pliegues y Fallas. Los sedimentos que
actualmente cubren las unidades litologicas del subsuelo en la parte este del area
de estudio son del tipo aluvion de grano medio a grueso que forman lo que se
conoce como la cuenca del Cenozoico y areniscas-lutitas en la parte Sur a la cual
pertenecen las formaciones litolégicas Encanto i La Laja del Terciario.

El suelo predominante (aluvidén) presenta oxidacion principalmente de minerales
metélicos como Fe (Hematita) la cual le da una coloracion rojiza en los cortes
expuestos en campo. Sin embargo, también existe contenido de fragmentos
mayores posiblemente transportados de areas cercanas como son las sierras que
se encuentran el S-SW del area de estudio. El espesor de esta capa es incierto ya
que es necesario realizar estudios magnéticos y eléctricos para definir con mayor
precision el espesor, asi como las unidades de suelo que lo conforman.

Hacia la parte norte el poligono y continuando hacia el oeste fuera de los limites
de area de estudio, se localizan rocas de origen volcanico. Estas son rocas
extrusivas producto de la actividad volcanica mas reciente en la zona que data del
Nedgeno. Se pueden describir como una brecha volcanica andesitica por sus
caracteristicas megascopicas y contenido intermedio de cuarzo con presencia de
micas entre otros minerales ferro-magnesianos de caracter intermedio en las
secuencias de Bowen. Posiblemente el material igneo proviene del volcan
Chichonal que se encuentra a escasos 20 km del poligono Secadero

1 Grado de erosion del suelo.

La erosion principal es de tipo laminar frecuentemente ocasionada por la
deforestacion para el cultivo de pastizales con fines ganaderos. Se aprecia en
lugares caracteristicas de escalonamiento donde la erosion ha sido moderada (Ver
figura 21y 22).
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1 Estabilidad edafoldgica.

En los territorios fluvio-deltaicos a pesar de que la diferenciacion vertical es casi
imperceptible, los procesos pedogénicos principales de los suelos formados en los
diversos elementos del relieve, se diferencian fuertemente en funcion del régimen
hidrolégico de las aguas superficiales, el material parental (lo sedimentos
aluviales) y las caracteristicas del manto freatico (especialmente en su régimen
salino y la variacion estacional de su nivel superior, con respecto a la superficie del
suelo).

Sin embargo, las intensidades de estos procesos no pueden expresarse en toda
su magnitud, toda vez que la adiciobn de nuevo material aluvial después de cada
periodo de inundacion fluvial, hace que la formacion del suelo inicie casi desde
Afceroo cada afo. Es decir, |l os proces
al haber una adicién continua de nuevo material, aquel que ya ha iniciado su
desarrollo evolutivo como suelo (y que ha perdido su caracteristica geoldgica de
sedimento aluvial), es sepultado por os materiales sedimentados durante el Ultimo
periodo de inundaciones. Presente susceptibilidades dabas a la erosion.

Las terrazas actualmente conforman un paisaje de lomerios suaves resultantes de
procesos denudatorio-erosivos con una amplitud de relieve de 20 a 50m, en
bloque terraza mas occidental (Huimanguillo) la direccion del drenaje es
unidireccional hacia el oeste, hacia el rio Mezcalapa. Los suelos de los valles se
forman a partir de los materiales aluviales y coluviales depositados por procesos
erosivos recientes. Son de desarrollo profundo, pero presentar drenaje interno
deficiente debido a la cercania del manto freatico (generalmente a menos de 1m).
Esto los hace fisiolégicamente someros a medianamente profundos, sus texturas
son finas (arcillo arenosas a arcillo limosas y arcillas) y muestran evidencia de
procesos cambiantes de 6xido-reduccion.

E. HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA.

La cuenca hidrolégica a la que corresponde el area contractual corresponde al de
Rio Grijalvai Villahermosa (Ver figuras 23 a la 28). Esta integrada por numerosas
subcuencas: 1) Rio Pichucalco el cual es recorrido por los rios Pichucalco,Tepaté,
San Vicente, Moquimba y Tanayal, 2) la subcuenca Rio Viejo Mezcalapa
alimentada por los rios Trapiche, Trapichito, ElI Limon y Mezcalapa; 3) la
subcuenca Rio Platanar abastecida por los rios El Platanar, Rio Prieto y la Pigua;
4) subcuenca del Rio Mezcalapa es alimentada por los rios Grijalva , Mezcalapa,
Amacoite, El Pescado y Rio La Sierra; 5) subcuenca del Rio La Sierra abastecida
por los rios Ogoiba, Teapa, la Bomba, Arroyo La Sierra y Rio La Sierra; 6) la
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subcuenca Rio Pareddn es alimentada por Rio Camoapa, San Antonio y Mundo
Nuevo; 7) la subcuenca Rio Almendro es alimentada por los rios Resbalon,
Amatan, Escaloncito, El Palmar y Chinil; 8) subcuenca Rio Zayula alimentada por
Rio Susnubac; y 9) la subcuenca Rio Tacotalpa con afluentes de este a oeste para
desembocar en el estado de Tabasco en el rio Tacotalpa.

Esta subcuenca se alimenta de todo el fluido, productos de las lluvias registradas

en la zona, encontrandose una precipitacion media anual de 2000 mm, aunque

los meses mas lluviosos son de Junio a Octubre, superando los 3000 mm de

precipitacion pluvial. De los pozos observados para uso doméstico presentan
profundidades que van de 8 a 10 m, mi entr a
recientemente se perfor0 un pozo profundo para uso doméstico de 70 m.
Aproximadamente.
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Figura 23. Cuencas Hidrologicas del Estado de Chiapas

Los rios mas importantes son el Grijalva, con un volumen medio anual de
22,028.92 millones de m?® y un gasto medio anual de 698 m?/s el rio Pichucalco
drena un volumen medio anual de 1,256.137 millones de m3. Con un caudal medio
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anual de 39.8m3%s y el rio Teapa un volumen medio anual de 1,391.15 millones de
m3 con un caudal promedio de 44.1m3/s.

El area de estudio funciona principalmente como una zona de captacion de agua
superficial que escurre e inunda las zonas ubicadas al norte del &rea de recarga
de agua subterranea, la cual aflora como flujo base en los rios que surcan el area
de estudio. (Ver figura 25)

La zona se caracteriza por una densidad hidrica de tipo subdentrifico, con escasos
cuerpos lenticos, la superficie de los principales cuerpos de agua presenta 0.54%
de la superficie del area de estudio, localizados en la parte noreste, suroeste y
sureste formando sistemas lagunares dentro de las subcuencas (h, i, ¢). Hacia la
parte oeste se localiza el rio Grijalva, que corresponde a las subcuencas (g, c),
siendo este el principal receptor de escorrentias superficiales.
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Figura 24. Cuenca Hidrol6gica en Campo Secadero
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1 Hidrologia subterranea:

La direccion general de flujo subterraneo es hacia el Golfo de México (de sur a
norte), correspondiendo con el flujo superficial.

Aungue no fue posible conseguir informacion de estos acuiferos, es de esperarse
qgue las abundantes precipitaciones que se presentan en toda la region favorecen
a la recarga de los acuiferos en las partes altas (sur de la zona de estudio),
favoreciendo el aprovechamiento de las aguas superficiales en primer lugar. Hacia
la zona norte, dentro de la planicie de inundacion, el acuifero descarga como flujo
base de los cauces que circulan el area de estudio.

Las profundidades para los niveles piezométricos/freéticos indican niveles que van
de someros a profundos, del orden de menos de 2 m hasta mas de 100 m de
profundidad.

Los niveles mas someros en muchos casos se evidencia por la presencia de
espejos de agua, esto es, el agua subterranea es fuente de abastecimiento para
los cuerpos de agua superficiales.

En el &rea de estudio el agua subterranea se aprovecha para diferentes usos:

i Uso doméstico.
i Abrevadero
1 Uso agricola.

El alumbramiento de las aguas es a través de pozos (de didmetro pequefio) y de
norias, excavaciones manuales del terreno de 1 m de diametro aproximadamente
y profundidad variable.

IV.2.2. ASPECTOS BIOTICOS

Chiapas es una entidad donde convive una diversidad natural incomparable. Las
condiciones de altitud, latitud, nubosidad, relieve, flora y fauna son componentes
determinantes para la existencia de la vida animal y vegetal; las caracteristicas e
intensidad de estos componentes, asi como su diversidad, condicionan la
estabilidad ecologica. Si bien la variedad de hongos, liquenes, bacterias, esporas
y plantas esta condicionada por fenémenos fisicos de aire, luz solar y agua para
su existencia, también asegura la vida animal mediante la cadena alimentaria;
cuando el equilibrio existe, la estabilidad de un ecosistema esta asegurada.
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Durante el recorrido se puede apreciar los tipos de pastizales que se desarrollan y
toleran las areas inundables temporales y las que prefieren areas no inundables.
Se observd que todas las areas de pastizales son para fines de uso ganadero,
incluyendo las areas de popal que se asocian con los pastizales de areas
propensas a inundaciones en temporadas de lluvia. Respecto a la vegetacion del
estrato arboreo solo se encuentran manchones conformados por arboles de
diferentes especies y de dimensiones variadas, por lo que se puede decir que son
areas con vegetacion fragmentada ya sea por la actividad ganadera o por la
fisonomia propia del area en cuestién, con vegetacion herbacea y arbustiva
asociada. Asi mismo, se observaron areas de arboles aislados asociados a
pastizal inducido, de dimensiones variadas. Algunas areas que son destinadas
para el ganado pero que no presenta intervencion de mantenimiento ya sea para
pastizal o algun tipo de cultivo por parte de los propietarios se han convertido
temporalmente en acahuales, definidos por el tipo de especies establecidas.
Aungue estas areas se observa que han tenido contantemente presion por parte
del pastoreo del ganado.

La vegetacion natural que presentan generalmente es de pastizal; son
susceptibles a inundacion y a la acumulacion de salitre. Se aprovecha la
explotacion de estas areas, por sus rendimientos moderados a altos, en la
ganaderia de bovinos.

También se observaron cercos vivos, que estan alineados conforme el limite de
predios o limites de derecho de vias de camino. Este tipo de vegetacion es muy
peculiar en el area de estudio. Asi también se encontraron pequefias areas de
cacaotales asociadas a arboles caracteristicos de la zona. Dicha asociacion con
arboles se debe a que el cultivo requiere de cierta cantidad de sobra para su
establecimiento. De los cultivos observados son bananeras, cacaotales y cedros.
Y esporadicamente se hallaron plantas de coco.

El area del campo Secadero se caracteriza por presentar lomerios bajos y zonas
de llanuras, dando lugar a un buen nimero de especies, tanto de flora como de
fauna. El area en su totalidad corresponde a areas de pastizales (Natural e
inducido), acahual, areas fragmentadas de selva mediana sub-perennifolia, areas
aisladas de cultivos perennes y zonas bajas propensas a inundaciones. Se
observan varios escurrideros de dimensiones variadas, la cual pueden ser
permanentes o temporales y alimentan cauces de mayor tamafio. También se
observa la construccion de drenes de desagiie para liberar las areas que se
inundan en temporadas de lluvias. El avistamiento del area manifiesta la fuerte
presion que ha tenido la actividad ganadera sobre la vegetacion natural, asi como
la erosion del suelo por factores ambientales, principalmente por erosion hidrica.
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A pesar de las condiciones que imperan el lugar, aun puede apreciarse la riqueza
natural que hacen del area un lugar importante para la identificacion de
ecosistemas, asi como la asociacion de flora y fauna que se refugian en éstos.

La posicion latitudinal que el territorio mexicano ha tenido a lo largo de su
evolucion, los procesos de orogenia y vulcanismo, el intemperismo y otros factores
modeladores del paisaje, han hecho que nuestro pais tenga una gran diversidad
de ambientes, lo cual se refleja en la biota que se desarrolla en su territorio.

A. VEGETACION TERRESTRE

Flora
Metodologia

- En el caso de la flora, se establece que para el analisis y descripcién de la Flora
Silvestre, se revisara la informacién documental sobre especies vegetales que han
sido reportadas dentro del &rea en algunos otros trabajos, INEGI, CONABIO. Para
posterior realizar la identificacion, ubicacién, distribucion, diversidad y abundancia
de las especies de flora que componen los ecosistemas existentes en el area,
para determinar su cantidad aproximada en el area se realizara mediante el
m®t odo de fAtransect o0, idesm piedor ecatea én frangs,
de 50 m de ancho por lo largo de la seccién correspondiente a la poligonal del
campo (3 transectos con un largo de 5500 m aprox., 3 con largo de 3600 m aprox.,
3 con largo de 1850 m aprox.) dejando separacion de 250 m aproximadamente,
entre transecto y transecto; siendo un total de 9 transectos, empezando desde la
coordenada del vértice 8 rumbo a vértice 1 e ir avanzando los transectos hasta
terminar en vértice 7 rumbo a vértice 6 de la tabla 2; los recorridos se realizaron
del mes de Agosto al mes Noviembre.

Durante el recorrido por esas franjas se iran contando la cantidad de especies
vegetales encontradas y se caracterizan, apoyados con GPS, cinta métrica y
camara fotografica, después de los datos levantados en campo se hara un
estimado total y se indicara su area de distribucion dentro del estudio, ademas se
indicara si estan en alguna categoria de proteccion en base a la normatividad
mexicana principalmente como lo es la NOM-059-SEMARNAT-2010. Se tomara
en cuenta para la caracterizacion los parametros de altura, diametro, densidad,
frecuencia, perfiles, riqueza, diversidad e inventario. Se llevara a cabo un
monitoreo por estratos, basado en su fisionomia o forma de vida (arbol, arbusto o
hierba), siendo de mayor importancia los arboles y arbustos. Con el fin de analizar
los aspectos ecoldgicos de la vegetacion de las areas de influencia y afectacion
por las diferentes obras. Los resultados obtenidos seran indicados mediante
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planos a escala de 1:125000 o 1:5000, tablas, descripciones de la flora del area y
respaldo fotogréfico.

Tipos de vegetacion. El area de estudio se dividié en 9 zonas, en la cual, previo al
recorrido de campo se trazaron lineas o transectos de dimensiones previamente
definidas, con longitudes variadas, dirigidos de Sur a Norte, conforme al poligono
del area de estudio. En el mapa estd representado el eje central de las lineas
trazadas. El area abierta deja entrever que la vegetacion arbérea no se distribuye
de forma homogénea, sino mas bien esta esparcida en toda el area, asociandose
a arroyos, zonas bajas, linderos, zonas urbanas y pequefias areas de cultivos
perennes que le sirven de sombra como son el cultivo de cacao.

Se realizo el conteo de arboles a lo largo de cada transecto, mismo que se les
tomo datos de altura, cobertura de copa y DAP (diametro a altura de pecho) para
caracterizar y estimar la abundancia y el areas basal en del estrato arboreo. De
igual modo se incluyo en el conteo especies del estrato arbustivo y herbaceo para
determinar su abundancia.

Se obtuvo un registro de 191 especies de 160 géneros pertenecientes a 76
familias, presentandose mayor registrd6 en Fabaceae, Poaceae y Malvaceae (ver
tabla 51 y anexo 1). Este resultado posiblemente no es el total de las especies
presentes en el area contractual, pero si es el nUmero de especies representativas
observadas durante el recorrido de campo. En este estudio se reporta un mayor
namero de especies comparadas con otros estudios en areas aledafias al Campo
Secadero.

Tabla 51. Listado floristico de especies registradas en el area del proyecto

Familia Nombre comun Nombre cientifico _Fotmla
biolégica
Tumbergia amarilla Thunbergia alata Herbaceo
Acanthaceae : :
Tumbergia blanca Thunbergia fragrans Herbaceo
Adoxaceae Sauco Sambucus mexicana Arbusto
Perejil de arena Philoxerus vermicularis Herbaceo
Amaranthaceae :
Bledo Amaranthus spinosus Herbaceo
Amaranthaceae Cadillo Achyranthes aspera Herbaceo
Anacardiaceae Jobo Spondias mombin Arbol
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Mango Mangifera indica Arbol
Guanabana Annona muricata Arbol
Chincuya Annona purpurea Arbusto
Annonaceae ,
Papausa Annona diversifolia Arbol
Patonia Xylopia frutescens Arbol
Revienta muela Asclepias curassavica Herbaceo
Cojon de gato Thevetia peruviana Arbusto
Apocynaceae Cojon de venado Thevetia ahouai Arbusto
Céjon de toro Tabernaemontana alba Arbusto
Flor de mantequilla Allamanda cathartica Arbusto
Hoja elegante Xanthosoma robustum Herbaceo
Hoja de cuero Anthurium schlechtendalii Epiphyta
Araceae Platano de mono Syngonium neglectum Epiphyta
Singonio Syngonium podophyllum Epiphyta
Maizero Anthurium scandens Epiphyta
Araliaceae Palo blanco Dendropanax arboreus Arbol
Cocotero Cocos nucifera Palma
Arecaceae
Palma corozo Scheelea liebmannii Palma
Hierba morada Cyanthillium cinereum Herbaceo
Romerillo Bidens alba Herbaceo
Asteraceae
Acahualillo Zexmenia serrata Herbaceo
Santa maria Vernonia patens Arbusto
Cuajilote Parmentiera aculeata Arbol
Bignoniaceae Morro o jicara Crescentia cujete Arbol
Palo de rosa Tabebuia rosea Arbol
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Bixaceae Achiote Bixa orellana Arbusto

Apompo Cochlospermum vitifolium Arbol
Bombacéaceas Zapote de agua Pachira aquatica Arbol
Boraginaceae Hormiguero Cordia alliodora Arbol
Brassicaceae Lentejilla de campo Lepidium virginicum Herbaceo
Bromeliaceae Brumelia Aechmea bracteata Epiphyta
Burseraceae Palo mulato Bursera simaruba Arbol

Pitahaya de tortuga Selenicereus testudo Epiphyta
Cactaceae : :

Pitahaya Hylocereus undatus Epiphyta
Caesalpinioideae |Taratana Senna reticulata Arbusto
Cannabaceae Capul Trema micrantha Arbol

Cafa india Canna indica Arbusto
Cannaceae :

Cana amarilla Canna glauca Arbusto
Caricaceae Papaya de montafia | Carica cauliflora Arbusto
Chrysobalanaceae | Carnero Couepia polyandra Arbol
Clusiaceae Manzana de judas Clusia flava Arbusto
Combretaceae Almendro Terminalia catappa Arbol

_ Lengua de pollo Commelina diffusa Herbaceo

Commelinaceae : :

Magueyito morado Tradescantia spathacea Herbaceo
Convolvulaceae Rompe plato Ipomea purpurea Herbaceo
Costaceae Cafia agria Costus spicatus Arbusto
Cucurbitaceae Pepino cimarrén Momordica charantia Herbaceo
Cyatheaceae Helecho arborescente | Cyathea mexicana Helecho

Navajuela Cyperus ferax Herbaceo
Cyperaceae : : :

Popotillo Eleocharis geniculata Herbaceo
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Dioscoreaceae Barbasco Dioscorea composita Herbaceo
Hierba lechosa Euphorbia heterophylla Herbaceo
Arbol del caucho Hevea brasiliensis Arbol
Cola de gato Acalypha hispida Arbusto
Hierba del gusano Acalypha arvensis Herbaceo
Euphorbiaceae
Yuca Manihot esculenta Arbusto
Chaya Cnidoscolus chayamansa Arbusto
Golondrina Euphorbia hypericifolia Herbaceo
Frailecillo Jatropha gossypiifolia Herbaceo
Chalahuite Inga vera Arbol
Ruderal gr?:r;n;:c?r?rriisstg des Herbaceo
Fabaceae Palo sol Gliricidia sepium Arbol
lluvia de oro Cassia fistula Arbol
Zarza Mimosa pigra Arbusto
Dormilona Mimosa pudica Arbusto
Guachipilin Diphysa americana Arbol
Almendro de rio Andira inermis Arbol
Gusano prieto Ormosia isthmensis Arbol
Cornezuelo Acacia cornigera Arbusto
Framboyan Delonix regia Arbol
Tamarindo Tamarindus indica Arbol
Saman Schizolobium parahyba Arbol
Eabaceas Tinto Haematoxylon campechianum | Arbol
Charamusco Calliandra houstoniana Arbusto
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Colorin Erythrina americana Arbol
Chipilin Crotalaria longirostra Herbaceo
Hierba hedionda Senna occidentalis Arbusto
Cubana Bauhinia monandra Arbusto
Cadillo morado Desmodium tortuosum Herbaceo
Palo de gusano Lonchocarpus hondurensis Arbol
Albizia Albizia tomentosa Arbol
Platanillo Heliconia latispatha Arbusto
Heliconiaceae
Heliconia roja Heliconia uxpanapensis Arbusto
_ Teca Tectona grandis Arbol
Lamiaceae —
Melina Gmelina arborea Arbol
Aguacate Persea americana Arbol
Lauraceae .
Canela Cinnamomum zeylanicum Arbol
Quinijicuil Inga jinicuil Arbusto
Bejuco frijolillo Phaseolus lathyroides Herbaceo
Chelele Inga spuria Arbusto
Leguminoseae Guaje Leucaena leucocephala Arbol
Arbol resinoso Lonchocarpus cruentus Arbol
Anil Indigofera suffruticosa Arbusto
Flor amarilla Neptunia plena Herbaceo
Malpighiaceae Nance Byrsonima crassifolia Arbol
Guacimo Guazuma ulmifolia Arbol
Malva Sida rhombifolia Herbaceo
Cacao Theobroma cacao Arbusto
Ceiba Ceiba pentandra Arbol
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Malvaceae Malva de puerco Sida acuta Herbaceo
Cajete Heliocarpus americanus Arbol
Malva cimarrona Anoda cristata Herbaceo
Ocaotillo Pseudobombax ellipticum Arbol
Cabeza de arriera Pavonia schiedeana Herbaceo
Malvaceae
Malva Sida spinosa Herbaceo
Peine de mono Calathea crotalifera Arbusto
Popal Thalia geniculata Herbaceo
Marantaceae : :
Platanillo hoja ancha |Calathea lutea Arbusto
Bijagua Calathea inocephala Arbusto
Melastomataceae |Cenicero Miconia argentea Arbusto
_ Cedro rojo Cedrela odorata Arbol
Meliaceae _ : .
Manteco Trichillia martiana Arbol
Amate Ficus cotinifolia Arbol
Caucho o hule Castilla elastica Arbol
Arbol de pan Artocarpus altilis Arbol
Moraceae _ _
Amate Ficus insipida Arbol
Amate Ficus maxima Arbol
Amate capulin Ficus pertusa Arbol
Muntingiaceae Capulincillo Muntingia calabura Arbusto
Musaceae Platano Musa paradisiaca Arbusto
Myrtaceae Pomarrosa Syzygium jambos Arbol
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Guayaba Psidium guajava Arbusto
Pimienta Pimenta dioica Arbol
Nyctaginaceae Buganvilia Bougainvillea glabra Arbusto
Onagraceae Camaronera Ludwigia octovalvis Herbaceo
Orchidaceae Orquidea Catasetum integerrimum Epiphyta
Oxalidaceae Carambola Averrhoa carambolo Arbol
_ Ala de murciélago Passiflora coriacea Herbaceo
Passifloraceae : : _
Maracuya silvestre Passiflora foetida Herbaceo
o Coralito rojo Rivina humilis Herbaceo
Petiveriaceae _ : _ :
Hierba de zorrillo Petiveria alliacea Herbaceo
_ Hoja cordoncillo Piper amalago Arbusto
Piperaceae - .
Momo Piper auritum Arbusto
Zacate gigante Pennisetum purpureum Herbaceo
Pasto humidicola Brachiaria humidicola Herbaceo
Pasto camalote Paspalum fasciculatum Herbaceo
Zacate estrella Cynodon plectostachyus Herbaceo
Poaceae Pasto Alicia Hymenachne amplexicaulis Herbaceo
Pajon Andropogon bicornis Herbaceo
Pasto chontalpo Brachiaria decumbens Herbaceo
Grama amarga Paspalum conjugatum Herbaceo
Zacate lloron Eragrostis cilianensis Herbaceo
Bambu Bambusa vulgaris Arbusto
Aristida Aristida ternipes Herbaceo
Poaceae Zacate sedoso Setaria parviflora Herbaceo
Polygonaceae Hierba de agua Polygonum acuminatum Herbaceo
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Pontederiaceae Popal morado Pontederia sagittata Herbaceo
Pteridaceae Helecho de pantano | Acrostichum danaeifolium Helecho
Maluco Genipa americana Arbol
_ Café Coffea arabica Arbusto
Rubiaceae : :
Coralito blanco Ixora coccinea Arbusto
Mora de la india Morinda citrifolia Arbusto
Limon criollo Citrus aurantifolia Arbusto
Manzano dormiléon Casimiroa edulis Arbol
Naranja Citrus sinensis Arbol
Rutaceae _ : : : _
Naranja agria Citrus aurantium Arbol
Mandarina Citrus reticulata Arbusto
Lagartillo Zanthoxylum kellermanii Arbol
Salviniaceae Oreja de ratén Salvinia auriculata Herbaceo
Salicaceae Sauce Salix humboldtiana Arbol
Santalaceae Epiphyta parasita Phoradendron tomentosum Epiphyta
Quiebra hacha Cupania dentata Arbol
Sapindaceae Jaboncillo Sapindus saponaria Arbusto
Mamoncillo Melicoccus bijugatus Herbaceo
Cainito Chrysophyllum cainito Arbol
Sapotaceae Chico zapote Manilkara zapota Arbol
Zapote mamey Pouteria sapota Arbol
Scrophulariaceae |Santa maria Buddleja parviflora Arbusto
Siparunaceae Higo silvestre Siparuna thecaphora Arbusto
Yerba mora Solanum nigrescens Herbaceo
Solanaceae
Tomatillo Solanum hirtum Herbaceo
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Tomatillo naranja Solanum diphyllum Arbusto
Solanum solanum tampicense Arbusto
Chile de monte Capsicum annuum Arbusto
Trompeta Brugmansia candida Arbusto
Sterculiaceae Bellota Sterculia apetala Arbol
Thelypteridaceae |Helecho largo Thelypteris interrupta Helecho
Typhaceae Junco Typha latifolia Herbaceo
Urticaceae Guarumo Cecropia obtusifolia Arbol
Verbena Stachytarpheta jamaicensis Herbaceo
Verbena rastrera Phyla strigulosa Herbaceo
Verbenaceae
5 negritos Lantana camara Arbusto
Cadillo de bola Priva lappulacea Herbaceo
Vitaceae Bejuco loco Cissus sicyoides Herbaceo
Vochysiaceae Chancho blanco Vochysia guatemalensis Arbol

Como parte de la caracterizacion de la vegetacion se tomon en cuenta también las
formas de crecimiento, de los cuales se observa que el estrato arboreo, herbaceo
y arbustivo se presentan en mayor cantidad comparado con helechos, epifitas y

palmas, como se muestra en la grafica 1.
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Gréfica 1. Distribucién de la vegetacion por forma de crecimiento, en la que se
puede observar la dominancia del estrato arbéreo, herbaceo y arbustivo respecto
a otras formas de crecimiento.

El reconocimiento de la vegetacién en el area de estudio se hizo con la finalidad
de conocer su estructura, encaminada a identificar su composicion floristica,
diversidad, caracteristicas particulares de la distribucién in situ, vulnerabilidad de
la especie a los cambios en los ecosistemas por las actividades antropicas, y
sobre todo conocer los factores que amenazan aquellas especies bajo alguna
categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Las comunidades se caracterizan y diferencian por la presencia de determinadas
categorias, la ausencia de otras y cantidad o abundancia relativa de cada una de
ellas, la cual esta determinada por la especie. La vegetacion puede clasificarse en
categorias floristicas o en categorias fisonémicos-estructurales.

Variables de la categoria floristica

Frecuencia: es la probabilidad de encontrar un atributo en una unidad muestral
particular. Depende del tamafio de la muestra, y solo es util cuando se especifica
el método usado para determinarla. El patron espacial de la vegetacion, afecta la
estimacion de la frecuencia.
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Densidad: es el numero de individuos en un &rea determinada. Si el patréon de
distribucion es aleatorio, la densidad es independiente del tamafio y la forma de la
unidad muestral.

Area basal: es la superficie de la seccién transversal del arbol, medida a 1.30 m
sobre el nivel del suelo. Se expresa en m? de material vegetal por unidad de
superficie de terreno. Para su célculo se emplea el DAP obtenido con una cinta
diamétrica.

Valor de importancia: es un dato que brinda objetivamente la significancia de cada
una de las especies y que involucra tres parametros estandar: frecuencia,
densidad y &rea basal.

Variables de la categoria fisonémico-estructural

Dosel: se expresa en porcentaje de area sombreada por la cobertura arbérea,
existen 6 clasificaciones, continto (75-100%), interrumpido (51-75%), en marcha
(26-50%), escasa (6-25%), rala (1-5%) y casi ausente (menor al 1%).

Distancia entre arboles: espaciamiento horizontal entre los arboles.

Estratificacion vertical: numero de estratos distinguibles. Se reconocen 5
clasificaciones: estrato arbéreo, emergente, ausente subordinados, arbustivos y
ausente.

Estratificacion horizontal: distribucion de los individuos a lo largo de un transecto.

Altura y diametro por estrato: se recomienda 8 rangos de altura: hasta 0.1 m; de
0.1 ma0.5m,de 0.6 a10 m; de 11 a 20 m; de 21 a 35 m y mayores de 35 m.
Segun la altura puede clasificarse la vegetacion en: bosque alto (mayor de 25 m),
bosque mediano (de 15 a 25 m), bosque bajo de (5 a 15 m) y bosque muy bajo
(menor de 5 m).

lluminacion: porcentaje de luz estimada que recibe el arbol, segun su posicién en
el dosel. Puede variar de compleja iluminacion (100%) a completamente
sombreado (0%).

Forma de copa: fisonomia de la copa. Se reconocen 5 clasificaciones. Circular,
irregular, medio circulo, menor de medio circulo y pocas ramas.

Lianas y epifitas: presencia, frecuencia y distribucion de las mismas en el estrato
arboreo.
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Descripcién del tipo de vegetacion

Pastizal natural e inducido. El manejo de los pastizales estan enfocados a la
ganaderia extensiva y se presenta en la totalidad del area de estudio, en la cual se
aprecian zonas bajas con dominancia de especies tolerantes a inundaciones en
temporadas de lluvias, mientras que en zonas altas o lomerios se presentan
pastizales de especies diferentes que se adaptan a esas condiciones. Las
especies dominantes en zonas bajas son el pasto camalote (Paspalum
fasciculatum), pasto alicia (Hymenachne amplexicaulis), pasto chontalpo
(Brachiaria decumbens) y grama amarga (Paspalum conjugatum), con especies
acompafiantes de camaronera (Ludwigia octovalvis), popotillo (Eleocharis
geniculata) revientamuela (Asclepias curassavica), hierva lechosa (Euphorbia
heterophylla), rompe plato (Ipomea purpurea) hierva de agua (Polygonum
acuminatum) y navajuela (Cyperus ferax). De las especies representativas en
zonas altas o lomerios son el pasto chontalpo (Paspalum fasciculatum), el pasto
humdidicula (Brachiaria humidicola), zacate estrella (Cynodon plectostachyus), y
zacate sedozo (Setaria parviflora), acompafadas de dormilona (Mimosa pudica),
lentejilla de campo (Lepidium virginicum), cornezuelo (Acacia cornigera), malva de
puerco (Sida acuta), frailecillo (Jatropha gossypiifolia) y charamusco (Calliandra
houstoniana). Las especies arbOreas asociadas a las areas de pastizales se
componen de cedro rojo (Cedrela odorata), guacimo (Guazuma ulmifolia), jobo
(Spondias mombin), gusano prieto (Ormosia isthmensis), hormiguillo (Cordia
alliodora), palo de rosa (Tabebuia rosea), naranjo (Citrus sinensis) y lagartillo
(Zanthoxylum kellermanii), todas las especies de forma dispersa. Las especies
arbustivas se componen de cornezuelo (Acacia cornigera), guacimo (Guazuma
ulmifolia), zarza (Mimosa pigra), hierva hedionda (Senna occidentalis), cenicero
(Miconia argentea) taratana (Senna reticulata) y santa maria (Vernonia patens),
por mencionar algunas de las especies de mayor abundancia en los pastizales.

En zonas bajas se encuentran también especies particulares que se adaptan a
condiciones de humedad permanente, de las cuales son, principalmente popal
morado (Pontederia sagittata), popotillo (Eleocharis geniculata), popal (Thalia
geniculata) y junco (Typha latifolia), con especies acompafantes de hierba de
agua (Polygonum acuminatum), camaronera (Ludwigia octovalvis), navajuela
(Cyperus ferax), pasto Alicia (Hymenachne amplexicaulis) pasto camalote
(Paspalum fasciculatum) y platanillo hoja ancha (Calathea lutea). De igual modo,
se observé planta flotante conocida como Oreja de raton (Salvinia auriculata)
dando el aspecto verdoso del agua estancada en aéreas inundadas. De las
especies arboreas mas representativas en estos sitios son zapote de agua
(Pachira aquatica), guacimo (Guazuma ulmifolia), chalahuite (Inga vera) y palo de
rosa (Tabebuia rosea), de forma dispersa, aunque estas mismas especies pueden
encontrarse dispersos en sitios diferentes a zonas bajas.

201




L ° Manifiesto de Impacto

@ ’ Ambiental Modalidad SECADERO
CARSC| Regionaldel Campo PETROLEO Y GAS
Secadero.

Vegetacion de arroyo. Este tipo de vegetacion se presenta a largo de arroyos
formando franjas de zonas arboladas y se componen con especies de zapote de
agua (Pachira aquatica), chalahuite (Inga vera), amate de murciélago (Ficus
insipida), guacimo (Guazuma ulmifolia), palo de rosa (Tabebuia rosea), caucho o
hule (Castilla elastica), maluco (Genipa americana), cedro rojo (Cedrela odorata)
amate tecolotero (Ficus cotinifolia), palo de gusano (Lonchocarpus hondurensis),
Sauce (Salix humboldtiana) y jobo (Spondias mombin). Las especies arbustivas
asociadas a estos sitios se compone de cornizuelo (Acacia cornigera), santa Maria
(Buddleja parviflora), heliconia roja (Calathea crotalifera), momo (Piper auritum),
charamusco (Calliandra houstoniana), cafia agria (Costus spicatus), platanillo
(Heliconia latispatha), guacimo (Guazuma ulmifolia), zarza (Mimosa pigra) y hoja
cordoncillo (Piper amalago). Mientras que el estrato herbaceo se compone de
navajuela (Cyperus ferax), hierva lechosa (Euphorbia heterophylla), rompe plato
(lpomea purpurea), pasto camalote (Paspalum fasciculatum), hierva de zorrillo
(Petiveria alliacea), hoja elegante (Xanthosoma robustum), verbena rastrera (Phyla
strigulosa), perejil de arena (Philoxerus vermicularis) cadillo (Achyranthes aspera)
hierva de agua (Polygonum acuminatum), cadillo de bola (Priva lappulacea) y
camaronera (Ludwigia octovalvis). De igual modo, en estos sitios se observaron
palmas de coco (Cocos nucifera) y palma corozo (Scheelea liebmannii).

Selva mediana subperennifolia. Durante el trabajo de campo se observaron
pequefios manchones de vegetacidon dominada principalmente por arboles, de
porte alto y de diametros considerables, caracteristica de vegetacion de selva
mediana, con especies presentes de albizia (Albizia tomentosa), caucho o hule
(Castilla elastica), arbol de pan (Artocarpus altilis), cainito (Chrysophyllum cainito),
cedro rojo (Cedrela odorata), maluco (Genipa americana), saman (Schizolobium
parahyba), guarumo (Cecropia obtusifolia), palo de gusano (Lonchocarpus
hondurensis), jobo (Spondias mombin), amate (Ficus maxima), amate tecolotero
(Ficus cotinifolia) chico zopote (Manilkara zapota), ceiba (Ceiba pentandra), melina
(Gmelina arborea), mango (Mangifera indica), patonia (Xylopia frutescens), bellota
(Sterculia apetala) y palo mulato (Bursera simaruba). En tanto, las especies
arbustivas asociadas, mas abundantes, se componen de cojon de toro
(Tabernaemontana alba), platanillo (Heliconia latispatha), hoja cordoncillo (Piper
amalago), papaya de montafia (Carica cauliflora), chile de monte (Capsicum
annuum), higo silvestre (Siparuna thecaphora) y madreagua (Buddleja parviflora).
Mientras que el estrato herbaceo se compone de bejuco loco (Cissus sicyoides),
hierba morada (Cyanthillium cinereum), hierba de zorrillo (Petiveria alliacea),
lentijella de campo (Lepidium virginicum), coralito rojo (Rivina humilis), cadillo
(Priva lappulacea), yerba mora (Solanum nigrescens), zacate sedoso (Setaria
parviflora), hierba de pollo (Commelina diffusa) y ala de murciélago (Passiflora
coriacea). También se observaron individuos de palmeras de la especie
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(Scheelea liebmannii), asi como individuos de helecho de las especies de
(Cyathea mexicana) y (Thelypteris interrupta). La especie de Thelypteris interrupta
también se distribuye en éreas de pastizales y areas arboladas.

En zonas arboladas se observaron especies que crecen sobre el tronco de los
arboles, conocidas como epifitas. Las especies que componen esta forma
biolégica son hoja de cuero (Anthurium schlechtendalii), maicero (Anthurium
scandens), pitahaya de tortuga (Selenicereus testudo), platano de mono
(Syngonium neglectum), singonio (Syngonium podophyllum), brumelia o gallito
(Aechmea bracteata), orquidea (Catasetum integerrimum) y pitahaya (Hylocereus
undatus).

Areas aledafias a zonas urbanas. La vegetacion arbdrea caracteristica de estas
areas se compone de arbol de pan (Artocarpus altilis), cedro rojo (Cedrela
odorata), cainito (Chrysophyllum cainito), zapote mamay (Pouteria sapota),
naranjo (Citrus sinensis), aguacate (Persea americana), melina (Gmelina arborea),
teca (Tectona grandis), almendro (Terminalia catappa), mango (Mangifera indica),
manzano dormiléon (Casimiroa edulis), jobo (Spondias mombin), tamarindo
(Tamarindus indica), palo de rosa (Tabebuia rosea), ceiba (Ceiba pentandra),
pimienta (Pimenta dioica) y guacimo (Guazuma ulmifolia). De las especies
arbustivas se observan platano (Musa paradisiaca), cola de gato (Acalypha
hispida), mora de la india (Morinda citrifolia) limén criollo (Citrus aurantifolia),
nance (Byrsonima crassifolia), Achiote (Bixa orellana), capulincillo (Muntingia
calabura), naranja agria (Citrus aurantium), guayaba (Psidium guajava), carambola
(Averrhoa carambolo), bijagua (Calathea inocephala), guanabana (Annona
muricata), nance (Byrsonima crassifolia), cojon de gato (Thevetia peruviana) y
Bugambilia (Bougainvillea glabra). Mientras que las especies herbaceas se
compone de las siguientes especies: romerillo (Bidens alba), magueyito morado
(Tradescantia spathacea), pepino cimarron (Momordica charantia), chipilin
(Crotalaria longirostra) y lengua de pollo (Commelina diffusa).

Acahual. Estas areas presentan especies que han sido semi-cultivadas y se usan
esporadicamente como areas para pastar el ganado. Son areas que presentan
vegetacion secundaria a raiz de la regeneracion de la vegetacion originaria,
posiblemente estas areas fueron usadas para algun tipo de cultivo, y han sido
abandonadas por algun tiempo. Las especies registradas en estos sitios son
cedro rojo (Cedrela odorata), hormiguillo (Cordia alliodora), melina (Gmelina
arborea), guacimo (Guazuma ulmifolia), guayaba (Psidium guajava), saman
(Schizolobium parahyba), palo de rosa (Tabebuia rosea) y lagartillo (Zanthoxylum
kellermanii). De las especies arbustivas y herbaceas registradas se tiene (Acacia
cornigera) platanillo (Heliconia latispatha), cenicero (Miconia argéntea), zarza
(Mimosa pigra) cojon de venado (Thevetia ahouai) y santa Maria (Vernonia
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patens), zacate estrella (Cynodon plectostachyus), acahualillo (Zexmenia serrata),
zacate sedoso (Setaria parviflora) y rompe plato (Ipomea purpurea) y cabeza de
arriera (Pavonia schiedeana). En condiciones especificas, los acahuales son éreas
gue han sido destinadas para labores agricolas o ganaderas y que ya pasado
algun tiempo se presenta vegetacion secundaria caracteristica, y que poco a poco
van tomando el aspecto que presentaban antes de ser intervenidas por
actividades agropecuarias.

Ademas del tipo de vegetacion antes descrito, se observaron también pequefias
areas de cacaotales, los cuales estan abandonados, ya que estos cultivos ya no
son redituables para su cosecha, debido a la baja producciéon que se ha visto
severamente afectada por dafios causados por plagas y enfermedades, no solo en
el area de estudio, sino en toda la regién. EIl cacao (Theobroma cacao) es una
especie que crece bajo el dosel de arboles de porte superior, por lo que se
observa la asociacién de especies arbOreas compuesta por cedro rojo (Cedrela
odorata), patonia (Xylopia frutescens), melina (Gmelina arborea), helicarpus
(Heliocarpus americanus), naranjo (Citrus sinensis), chico zapote (Manilkara
zapota), arbol de pan (Artocarpus altilis), palo de rosa (Tabebuia rosea) y manteco
(Trichillia martiana).

Se observo vegetacion con cierto grado de conservacion usada como cerco Vivo, y
tiene funcién de delimitar predios parcelados, asi como de proteccion de cercos,
provee alimento y refugio a la fauna silvestre, ademas de proporcionar sombra al
ganado. Las especies mas abundante en estos sitios son palo de rosa (Tabebuia
rosea), cedro rojo (Cedrella odorata), tinto (Haematoxylon campechianum), palo
sol (Gliricidia sepium), zapote de agua (Pachira aquatica), teca (Tectona grandis),
guacimo (Guazuma ulmifolia), y guachipilin (Diphysa americana).

En la esquina Sureste del poligono del area de estudio se halla una zona de
platanar, del cual se puede decir, que este cultivo es una de las actividades
agricolas mas importantes en la regién.

Las especies arbéreas, arbustivas y herbaceas presentan distribucion similar,
como se menciond anteriormente; mientras que los helechos palmas y epifitas son
menos abundantes. Sin embargo, todos los grupos y las formas biologicas de
crecimiento, hacen del area, una zona importante por su riqueza floristica, a pesar
de las condiciones imperantes, por la presion de la actividad pecuaria, ademas de
la erosion hidrica de los suelos. De las 191 especies registradas, 120
corresponden al estrato arbustivo y herbaceo representado por 100 géneros 'y 61
familias, del cual se obtuvo un registro total de 13,292 individuos.
En la tabla 52 se presenta el listado de las especies arbustivas y herbaceas con
Sus caracteristicas dasomeétricas, asi como el célculo de la abundancia, frecuencia
y el indice de diversidad (Shannon).
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Tabla 52. Abundancia, &rea basal (AB), frecuencia y diversidad de las especies
presentes en el area de estudio

: Altura | Area Area .
Especie NGmero de DS, promedi | Basal Basal Frec. DI,
individuos prtz?n(;);:llo (o] Indi\zl. Tote;l (pi) Sh'a:'r)lon

Nombre comiin Nombre cientifico (m) (m"?) (m"?)
Cornezuelo Acacia cornigera 80 129.806 2.437 1.416 | 113.262 0.602 0.031
Hierba de gusano Acalypha arvensis 178 26.760 0.525 0.058 10.362 1.339 0.058
Cola de gato Acalypha hispida 2 140.000 3.000 1.539 3.079 0.015 0.001
Cadillo Achyranthes aspera 110 37.650 0.522 0.121 13.342 0.828 0.040
Helecho de pantano Acrostichum danaeifolium 4 160.000 2.400 2.011 8.042 0.030 0.002
Brumelia Aechmea bracteata 2 34.000 0.570 0.091 0.182 0.015 0.001
Flor de mantequilla Allamanda cathartica 2 180.000 3.300 2.545 5.089 0.015 0.001
Bledo Amaranthus spinosus 18 35.667 0.530 0.101 1.823 0.135 0.009
Pajon Andropogon bicornis 13 45.000 1.047 0.168 2.184 0.098 0.007
Chincuya Annona purpurea 3 170.000 2.433 2.380 7.139 0.023 0.002
Malva cimarrona Anoda cristata 8 34.667 0.587 0.095 0.759 0.060 0.004
Maizero Anthurium scandens 3 34.000 0.825 0.091 0.273 0.023 0.002
Hoja de cuero Anthurium schlechtendalii 2 46.000 0.600 0.166 0.332 0.015 0.001
Aristida Avristida ternipes 60 35.750 0.579 0.106 6.343 0.451 0.024
Revientamuela Asclepias curassavica 328 32.560 0.661 0.087 28.433 2.468 0.091
Bambu Bambusa vulgaris 20 285.000 5.000 6.476 | 129.512 | 0.150 0.010
Cubana Bauhinia monandra 3 130.000 2.100 1.327 3.982 0.023 0.002
Romerillo Bidens alba 102 27.643 0.546 0.064 6.517 0.767 0.037
Achiote Bixa orellana 3 141.000 2.150 1.568 4.703 0.023 0.002
Bougambilia Bougainvillea glabra 2 180.000 1.590 2.545 5.089 0.015 0.001
Pasto chontalpo Brachiaria decumbens 663 52.596 0.706 0.229 151.572 4.988 0.150
Pasto humidicula Brachiaria humidicola 435 49.871 0.690 0.205 89.056 3.273 0.112
Trompeta Brugmansia candida 1 140.000 2.500 1.539 1.539 0.008 0.001
Madreagua Buddleja parviflora 89 130.533 2.011 1.389 | 123.647 0.670 0.034
Peine de mono Calathea crotalifera 13 46.500 1.250 0.171 2.220 0.098 0.007
Bijagua Calathea inocephala 8 42.000 0.930 0.141 1.125 0.060 0.004
Platanillo hoja ancha Calathea lutea 14 117.000 1.707 1.242 17.388 0.105 0.007
Charamusco Calliandra houstoniana 87 108.000 1.710 0.954 83.007 0.655 0.033
Cana amarilla Canna glauca 2 50.000 1.300 0.204 0.408 0.015 0.001
Cania india Canna indica 44 80.538 1.283 0.574 25.243 0.331 0.019
Chile de monte Capsicum annuum 32 61.769 0.941 0.315 10.090 0.241 0.015
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Papaya de montafia Carica cauliflora 6 113.667 2.093 1.022 6.134 0.045 0.003
Orquidea Catasetum integerrimum 11 38.000 0.530 0.116 1.275 0.083 0.006
Ruderal Chiﬁgiﬁggzgaes 19 49000 | 0790 | 0.189 | 3584 | 0143 0.009
Bejuco loco Cissus sicyoides 130 102.472 1.553 0.871 | 113.230 | 0.978 0.045
Limén criollo Citrus aurantifolia 4 206.667 3.033 3.440 13.760 0.030 0.002
Manzana de judas Clusia flava 1 150.000 2.400 1.767 1.767 0.008 0.001
Chaya Cnidoscolus chayamansa 2 120.000 1.640 1.131 2.262 0.015 0.001
Café Coffea arabica 10 200.000 2.600 3.142 31.416 0.075 0.005
Lengua de pollo Commelina diffusa 31 16.833 0.305 0.023 0.716 0.233 0.014
Cafia agria Costus spicatus 26 44.167 1.223 0.157 4.089 0.196 0.012
Chipilin Crotalaria longirostra 48 42.875 0.901 0.199 9.537 0.361 0.020
Hierba morada Cyanthillium cinereum 194 27.737 0.463 0.064 12.373 1.460 0.062
Helecho arborescente Cyathea mexicana 2 150.000 3.300 1.767 3.534 0.015 0.001
Zacate estrella Cynodon plectostachyus 614 50.117 0.623 0.204 125.443 4.619 0.142
Navajuela Cyperus ferax 190 46.436 0.610 0.174 33.086 1.429 0.061
Cadillo morado Desmodium tortuosum 3 75.000 0.420 0.491 1.473 0.023 0.002
Barbasco Dioscorea composita 7 81.000 1.550 0.527 3.691 0.053 0.004
Popotillo Eleocharis geniculata 310 40.529 0.630 0.143 44.423 2.332 0.088
Zacate llorén Eragrostis cilianensis 266 40.486 0.590 0.143 38.099 2.001 0.078
Hierba lechosa Euphorbia heterophylla 219 24.167 0.434 0.048 10.562 1.648 0.068
Hierba golondrina Euphorbia hypericifolia 126 24.688 0.463 0.050 6.304 0.948 0.044
Platanillo hoja ancha Heliconia latispatha 201 69.879 1.350 0.417 83.826 1.512 0.063
Heliconia roja Heliconia uxpanapensis 20 68.750 2.000 0.381 7.611 0.150 0.010
Pitahaya Hylocereus undatus 31 59.000 0.764 0.284 8.811 0.233 0.014
Pasto alicia gzgli?(i;hu?; 611 55700 | 0681 | 0.255 | 155708 | 4.597 0.142
Al Indigofera suffruticosa 18 93.000 1.403 0.698 12.571 0.135 0.009
Chelele Inga spuria 6 162.667 2.313 2.091 12.545 0.045 0.003
Rompe plato Ipomea purpurea 70 84.882 1.066 0.586 41.022 0.527 0.028
Coralito blanco Ixora coccinea 10 73.333 1.100 0.449 4.495 0.075 0.005
Frailecillo Jatropha gossypiifolia 30 46.250 0.660 0.173 5.191 0.226 0.014
Cinco negrito Lantana camara 17 81.917 1.262 0.563 9.569 0.128 0.009
lentejilla de campo Lepidium virginicum 169 25.897 0.386 0.067 11.389 1.271 0.055
Camaronera Ludwigia octovalvis 636 48.302 0.773 0.190 121.042 4,785 0.145
Yuca Manihot esculenta 38 122.000 1.980 1.189 45.186 0.286 0.017
Mamoncillo Melicoccus bijugatus 20 89.455 1.085 0.633 12.660 0.150 0.010
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Cenicero Miconia argentea 36 111.250 1.840 1.007 36.240 0.271 0.016
Zarza Mimosa pigra 200 60.822 0.836 0.297 59.348 1.505 0.063
Dormilona Mimosa pudica 258 60.575 0.856 0.298 76.786 1.941 0.077
Pepino cimarrén Momordica charantia 98 84.475 0.991 0.572 56.088 0.737 0.036
Mora de la india Morinda citrifolia 5 143.000 2.027 1.608 8.038 0.038 0.003
Capulincillo Muntingia calabura 4 133.333 1.867 1.408 5.634 0.030 0.002
Platano Musa paradisiaca 2150 189.000 2.750 2.815 [ 6052.316 | 16.175 0.295
Flora amarilla Neptunia plena 8 50.000 0.810 0.201 1.611 0.060 0.004
Grama amarga Paspalum conjugatum 217 48.192 0.549 0.222 48.093 1.633 0.067
Pasto camalote Paspalum fasciculatum 389 69.019 1.216 0.402 156.431 2.927 0.103
Hoja de murciélago Passiflora coriacea 9 80.000 1.252 0.526 4.731 0.068 0.005
Maracuya silvestre Passiflora foetida 20 81.400 1.179 0.545 10.892 0.150 0.010
Cabeza de arriera Pavonia schiedeana 158 33.550 0.490 0.092 14.482 1.189 0.053
Zacate gigante Pennisetum purpureum 120 58.545 1.556 0.296 35.486 0.903 0.042
Hierva de zorrillo Petiveria alliacea 130 50.684 0.649 0.206 26.778 0.978 0.045
Bejuco frijolillo Phaseolus lathyroides 40 79.000 0.939 0.518 20.715 0.301 0.017
Perijil de arena Philoxerus vermicularis 6 23.500 0.415 0.043 0.260 0.045 0.003
Planta parésita Ptg‘r::gfo”irr‘:]” 1 60.000 | 0700 | 0.283 | 0.283 | 0.008 0.001
Verbena rastrera Phyla strigulosa 116 30.214 0.373 0.074 8.630 0.873 0.041
Hoja cordoncillo Piper amalago 39 106.500 2.010 0.912 35.577 0.293 0.017
Momo Piper auritum 31 53.667 1.693 0.236 7.308 0.233 0.014
Hierba de agua Polygonum acuminatum 699 60.407 0.739 0.296 | 206.949 5.259 0.155
Popal morado Pontederia sagittata 255 45.655 0.678 0.174 44.374 1.918 0.076
Cadillo de bola Priva lappulacea 168 25.107 0.412 0.053 8.963 1.264 0.055
Coralito rojo Rivina humilis 64 29.556 0.452 0.072 4.597 0.481 0.026
Oreja de raton Salvinia auriculata 21 7.000 0.070 0.004 0.081 0.158 0.010
Jaboncillo Sapindus saponaria 2 133.000 2.700 1.389 2.779 0.015 0.001
Pitahaya de tortuga Selenicereus testudo 34 47.667 0.730 0.182 6.204 0.256 0.015
Hierba hedionda Senna occidentalis 81 53.235 0.858 0.229 18.574 0.609 0.031
Taratana Senna reticulata 56 109.300 1.910 0.955 53.473 0.421 0.023
Zacate sedozo Setaria parviflora 439 24.667 0.390 0.049 21.663 3.303 0.113
Malva de puerco Sida acuta 25 30.000 0.458 0.074 1.843 0.188 0.012
Malva Sida rhombifolia 69 30.700 0.442 0.079 5.467 0.519 0.027
Malva espinosa Sida spinosa 83 29.167 0.435 0.069 5.703 0.624 0.032
Higo silvestre Siparuna thecaphora 14 148.800 2.648 1.766 24.730 0.105 0.007
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Tomatillo naranja Solanum diphyllum 2 42.000 0.590 0.139 0.277 0.015 0.001
Tomatillo Solanum hirtum 39 28.600 0.605 0.065 2.554 0.293 0.017
Yerba mora Solanum nigrescens 9 42.333 0.533 0.146 1.314 0.068 0.005
Solanum negro solanum tampicense 2 73.000 0.930 0.447 0.894 0.015 0.001
Verbena Stachytarpheta 8 37667 | 0533 | 0114 | 0911 | 0.060 0.004

jamaicensis

Platano de mono Syngonium neglectum 83 38.667 0.665 0.121 10.012 0.624 0.032
Singonio Syngonium podophyllum 188 44.217 0.651 0.162 30.365 1.414 0.060
Cojo6n de toro Tabernaemontana alba 13 125.556 2.110 1.264 16.435 0.098 0.007
Popal Thalia geniculata 42 53.714 0.903 0.257 10.781 0.316 0.018
Helecho largo Thelypteris interrupta 65 43.286 0.600 0.150 9.733 0.489 0.026
Coj6n de venado Thevetia ahouai 31 135.600 2.192 1.448 44.874 0.233 0.014
Cojon de gato Thevetia peruviana 1 76.000 1.900 0.454 0.454 0.008 0.001
Tumbergia amarilla Thunbergia alata 20 56.600 0.956 0.278 5.568 0.150 0.010
Tumbergia blanca Thunbergia fragrans 6 85.000 1.000 0.601 3.605 0.045 0.003
Magueyito morado Tradescantia spathacea 6 22.500 0.275 0.040 0.240 0.045 0.003
Junco Typha latifolia 5 40.000 1.200 0.126 0.628 0.038 0.003
Santa Maria Vernonia patens 60 130.333 2.147 1.342 80.519 0.451 0.024
Hoja elegante Xanthosoma robustum 32 61.500 0.925 0.304 9.735 0.241 0.015
Acahualillo Zexmenia serrata 208 29.100 0.399 0.070 14.463 1.565 0.065
Total 13,292 9,055.84 | 146.436 | 79.040 | 9,168.62 | 100.00 3.714

D.C. = diametro de copa; area basal indiv. = area basal individual; Frec. = frecuencia

Las especies arbdreas representativas del area de estudio estan determinadas por
el numero de individuos por especie registrados durante las labores de campo, en
el cual para su caracterizacion fue necesario tomar medida de diametro del fuste o
tronco de los individuos a la altura de pecho (DAP), aproximadamente 1.30 m
sobre el nivel del suelo, asi como el didmetro de copa y la altura de los mismos.
Se registro un total de 71 especies, comprendidas en 63 géneros presentes en 31
familias; del cual se registré un total de 2,604 individuos. Para calcular el area
basal se usaron los datos del DAP tomados en campo y medidos en centimetros
para luego transformarlos a metros. En la tabla 53, se muestran las
caracteristicas dasométricas obtenidas en campo, asi como también el célculo de
la abundancia, frecuencia y el indice de diversidad (Shannon).
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Tabla 53. Listado de las es

pecies arboreas registradas en el area de estudio

Area

Area

N | oo | prom. | prom | Base | Besa | Fe | “Spamon
Nombre comtn Nombre cientifico (m"?) | (m?)
Albizia Albizia tomentosa 24 9.23 | 0.585 | 11.4875 | 0.5850 [ 0.2800 | 0.922 0.043
Almendro de rio Andira inermis 42 6.70 0.462 7.8243 | 0.4621 | 0.1729 1.613 0.067
Papausa Annona diversifolia 1 3.50 0.100 | 5.2000 | 0.1000 | 0.0079 0.038 0.003
Guanabana Annona muricata 11 3.47 0.099 5.0429 | 0.0986 | 0.0080 0.422 0.023
Arbol de pan Artocarpus altilis 35 6.74 0.453 | 11.6314 | 0.4531 | 0.1664 1.344 0.058
Carambola Averrhoa carambolo 10 3.84 0.142 5.4870 |0.1420 | 0.0188 0.384 0.021
Palo mulato Bursera simaruba 86 5.01 0.294 | 6.7360 |0.2110( 0.0415 | 3.303 0.113
Nance Byrsonima crassifolia 11 3.98 0.145 5.0700 | 0.1450 | 0.0182 0.422 0.023
Manzano dormilén Casimiroa edulis 3 5.50 0.340 | 7.3467 | 0.3400 | 0.0916 0.115 0.008
Lluvia de oro Cassia fistula 2 6.35 0.320 | 8.7500 | 0.3200 ( 0.0807 | 0.077 0.006
Caucho o hule Castilla elastica 85 6.49 0.404 | 8.6529 | 0.4044 | 0.1333 3.264 0.112
Guarumo Cecropia obtusifolia 18 5.03 0.232 7.9444 | 0.2317 | 0.0454 0.691 0.034
Cedro rojo Cedrela odorata 344 6.48 0.437 8.7221 |0.4369 | 0.1564 |13.210 0.267
Ceiba Ceiba pentandra 13 9.27 0.843 | 12.9231 | 0.8431 | 0.5629 0.499 0.026
Cainito Chrysophyllum cainito 35 6.63 0.455 7.8143 | 0.4546 | 0.1677 1.344 0.058
Canela Cinnamomum zeylanicum 5 3.82 0.112 | 4.5000 |0.1120 | 0.0122 0.192 0.012
Naranja agria Citrus aurantium 3 4.20 0.100 | 5.3000 | 0.1000 | 0.0079 0.115 0.008
Mandarina Citrus reticulata 1 420 | 0.100 | 5.9000 |0.1000| 0.0079 | 0.038 0.003
Naranjo Citrus sinensis 67 4.52 0.137 6.1537 | 0.1369 | 0.0160 2.573 0.094
Apompo Cochlospermum vitifolium 6 5.54 0.270 | 7.9000 | 0.2700 | 0.0609 0.230 0.014
Cocotero Cocos nucifera 16 2.97 0.207 | 5.7375 | 0.2069 [ 0.0347 | 0.614 0.031
Hormiguero Cordia alliodora 116 5.37 0.208 8.6143 | 0.2075 | 0.0357 | 4.455 0.139
Carnero Couepia polyandra 2 7.45 0.515 | 10.5000 | 0.5150 | 0.2085 0.077 0.006
Jicara o morro Crescentia cujete 1 3.80 0.120 | 5.0000 |0.1200 | 0.0113 0.038 0.003
Quiebracho Cupania dentata 9 5.77 0.186 8.1778 | 0.2278 | 0.0530 0.346 0.020
Framboyan Delonix regia 1 7.00 | 0.420 | 8.3400 |0.4200 ( 0.1385 | 0.038 0.003
Palo blanco Dendropanax arboreus 6 6.12 0.303 7.9333 | 0.3033 | 0.0751 0.230 0.014
Guachipilin Diphysa americana 46 4.49 0.167 6.1367 | 0.1665 | 0.0235 1.767 0.071
Colorin Erythrina americana 3 3.75 0.220 5.8000 | 0.2200 | 0.0393 0.115 0.008
Amate tecolotero Ficus cotinifolia 48 9.58 0.753 | 11.1525 | 0.7525 | 0.4654 1.843 0.074
Amate de murciélago | Ficus insipida 47 8.41 0.623 | 10.3579 | 0.6228 | 0.3146 1.805 0.072
Amate Ficus maxima 7 9.34 0.774 | 10.5900 | 0.7743 | 0.4818 0.269 0.016
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Amate capulin Ficus pertusa 5 7.94 0.666 | 12.2000 | 0.6660 | 0.3525 0.192 0.012
Maluco Genipa americana 46 6.18 0.296 8.8891 | 0.2963 | 0.0719 1.767 0.071
Palo sol Gliricidia sepium 96 3.98 0.165 5.5492 |0.1388 | 0.0172 3.687 0.122
Melina Gmelina arborea 75 6.76 | 0.352 | 10.3179 [ 0.3520 [ 0.0999 | 2.880 0.102
Guéacimo Guazuma ulmifolia 269 471 | 0.194 | 6.0530 |0.1937 | 0.0330 |10.330 0.235
Tinto C”:;g":éﬁgr'ﬂr‘n 16 | 466 | 0174 | 56163 |0.1744 | 0.0259 | 0.614 0.031
Heliocarpus Heliocarpus americanus 11 5.39 0.252 8.1400 | 0.2518 | 0.0621 0.422 0.023
Arbol del caucho Hevea brasiliensis 2 6.90 0.480 | 10.8500 | 0.4800 | 0.1813 0.077 0.006
Quinijicuil Inga jinicuil 5 5.13 0.213 6.3667 | 0.2133 | 0.0429 0.192 0.012
Chalahuite Inga vera 83 4.86 0.240 | 6.3843 | 0.2400 | 0.0504 3.187 0.110
Guaje Leucaena leucocephala 5 5.96 0.280 7.8800 | 0.2800 | 0.0671 0.192 0.012
Arbol resinoso Lonchocarpus cruentus 1 3.00 0.080 5.0000 | 0.0800 | 0.0050 0.038 0.003
Palo gusano tgzgﬂ‘r’:ﬁgf’sus 41 | 844 | 0.478 | 11.5010 | 0.4778 | 0.1856 | 1.575 0.065
Mango Mangifera indica 42 6.39 0.446 8.6738 | 0.4462 | 0.1592 1.613 0.067
Chico zapote Manilkara zapota 3 6.57 0.520 | 9.6000 | 0.5200 ( 0.2201 0.115 0.008
Gusano prieto Ormosia isthmensis 4 9.88 0.538 | 11.7500 | 0.5375 | 0.2293 0.154 0.010
Zapote de agua Pachira aquatica 142 6.34 0.461 7.7568 | 0.4607 | 0.1723 5.453 0.159
Cuajilote Parmentiera aculeata 6 5.45 0.230 | 6.5833 | 0.2300 | 0.0444 0.230 0.014
Aguacate Persea americana 15 6.63 0.394 9.0533 | 0.3940 | 0.1293 0.576 0.030
Pimienta Pimenta dioica 4 3.65 | 0.098 | 5.4000 |0.0975( 0.0076 | 0.154 0.010
Zopote mamey Pouteria sapota 5 7.16 0.436 8.5000 | 0.4360 | 0.1532 0.192 0.012
Ocaotillo Pseudobombax ellipticum 1 6.00 | 0.420 | 7.6000 |0.4200 ( 0.1385 | 0.038 0.003
Guayaba Psidium guajava 19 3.44 | 0.093 | 5.2158 [ 0.0932 0.0071 | 0.730 0.036
Sauce Salix humboldtiana 17 5.49 0.263 7.4671 |0.2629 | 0.0588 0.653 0.033
Palma corozo Scheelea liebmannii 15 349 | 0.267 | 8.4733 | 0.2667 [ 0.0569 | 0.576 0.030
Samaéan Schizolobium parahyba 35 5.00 0.191 7.9486 | 0.1914 | 0.0332 1.344 0.058
Jobo Spondias mombin 64 6.76 0.446 8.1061 | 0.4459 | 0.1599 2.458 0.091
Bellota Sterculia apetala 6 7.30 | 0.495 | 9.2667 |0.4950 [ 0.2337 | 0.230 0.014
Pomarrosa Syzygium jambos 2 3.90 0.130 | 5.1500 | 0.1300 | 0.0134 0.077 0.006
Palo de rosa Tabebuia rosea 249 6.11 0.399 | 8.3861 |0.3992  0.1317 | 9.562 0.224
Tamarindo Tamarindus indica 6 6.25 0.422 7.2500 | 0.4217 | 0.1493 0.230 0.014
Teca Tectona grandis 16 7.12 0.314 9.7375 | 0.3138 | 0.0829 0.614 0.031
Almendro Terminalia catappa 12 4.74 0.212 6.3833 | 0.2117 | 0.0387 0.461 0.025
Cacao Theobroma cacao 76 3.85 0.125 5.3571 | 0.1252 | 0.0201 2.919 0.103
Capul Trema micrantha 5 6.22 0.268 7.9600 | 0.2680 | 0.0591 0.192 0.012
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Manteco Trichillia martiana 14 5.40 0.189 8.1143 | 0.1886 | 0.0305 0.538 0.028
Chancho blanco Vochysia guatemalensis 1 6.70 0.530 | 11.0000 | 0.5300 | 0.2206 0.038 0.003
Patonia Xylopia frutescens 7 7.71 0.483 | 11.8286 | 0.4829 | 0.1876 0.269 0.016
Lagartillo Zanthoxylum kellermanii 79 6.67 0.379 9.0208 | 0.3795 | 0.1157 3.034 0.106

Total 2,604 | 412.70 | 23.142 | 565.056 | 23.074 | 7.986 [ 100.00 3.394

DC: Diametro de copa (m); DAP: diametro del tronco a altura de pecho (m); altura promedio (m); area basal individual (m?);
area basal total (m?); Frecuencia (Pi); Diversidad Shannon-Wiener (H').

El indice de Shannon-Wiener nos sirve para medir la biodiversidad y se representa
normalmente como H’, se expresa con un nimero positivo en el que se combinan
dos componentes de la diversidad: la rigueza de especies y la igualdad o
desigualdad de la distribucion de individuos en las diversas especies (Krebs,
1985). El valor que toma varia entre 1.5 y 3 en condiciones normales, inferior a
1.5 es diversidad baja, mientras mayor a 3 es diversidad alta. Por lo tanto, se
puede decir, que el nimero de especies reportadas en este estudio atribuye a una
diversidad alta de especies que incluye el estrato arboreo, arbustivo, herbaceo,
palmas, epifitas y helechos, distribuidas en toda la zona del area contractual, en
los diferentes tipos de vegetacion.

La ecuacion utilizada para calcular el indice de Shannon es la siguiente:

H =—-Xp. Inp,

Donde:

H6= €ndice de diversidad Shannon
S=Numero de especies

Pi = Proporcion total de la muestra que corresponde a la especie i

In= Logaritmo natural

Del total de especies reportadas se detectaron 3 especies listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (Ver tabla 54), pertenecientes a 3 géneros de 3 familias, de las
cuales son cedro rojo (Cedrela odorata), gusano prieto (Ormosia isthmensis) y
helecho arborescente (Cyathea mexicana). Cedrela odorata se encuentra bajo la
categoria de Proteccion especial (Pr), mientras que Ormosia isthmensis y
Cyathea mexicana estan catalogadas bajo la categoria de Peligro de extincién

(P).
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La categoria de riesgo que presentan las especies se debe por un lado, por sus
caracteristicas fenolégicas que las hace vulnerables a los usos y manejo, por otro
lado, es por el cambio drastico de los ecosistemas donde estas se desarrollan.

Tabla 54. Registro de especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Familia Nombre comun Nombre cientifico Categoria usos
Meliaceae Cedro rojo Cedrela odorata Pr M
Fabaceae Gusano prieto Ormosia isthmensis P M
Cyatheaceae | Helecho arborescente | Cyathea mexicana P O

Categoria Nom: P=peligro en extincion; Pr=Sujeta a Proteccion especial; A=Amenazada. Usos: M= maderable; O=Ornato.

B. FAUNA
Fauna
Metodologia

-Enelcasodelafauna, t ambi ®n se har8 con el m®t odo d
con otros métodos como lo es la identificacion de huellas si es que son
encontradas, la presencia de madrigueras, cantos, nidos, pelos, excretas, marcas,
puntos estables de observacion, etc., para el método de transecto se haran
recorridos a pie por el area en franjas, de 100 m de ancho por lo largo de la
seccion correspondiente a la poligonal del campo (3 transectos con un largo de
5500 m aprox., 3 con largo de 3600 m aprox., 3 con largo de 1850 m aprox.)
dejando separacion de 200 m aproximadamente, entre transecto y transecto;
siendo un total de 9 transectos, empezando desde la coordenada del vértice 8
rumbo a vértice 1 e ir avanzando los transectos hasta terminar en vértice 7 rumbo
a vértice 6 de la tabla 2; los recorridos se realizaron del mes de Agosto al mes
Noviembre. Se apoyara a estos recorridos con camaras fotogréficas, binoculares,
GPS y algunas otras herramientas. Durante el recorrido por esas franjas se iran
contando la cantidad de especies y su identificacion, después de los datos
levantados en campo se hara un estimado total y se indicara su area de
distribucion dentro del estudio, ademas se indicara si estan en alguna categoria de
proteccion en base a la normatividad mexicana principalmente como lo es la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Se indicara la identificacion, ubicacion, distribucion,
diversidad y abundancia de las especies de fauna que componen los ecosistemas
existentes en el area contractual. Los resultados obtenidos seran indicados
mediante planos a escala de 1:125000 o 1:5000, tablas, descripciones del area y
respaldo fotogréfico.
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México esta en el grupo de los paises considerados como mega diversos. El
territorio nacional se caracteriza por presentar una abrupta orografia, diversidad
climatica, asi como una intrinseca geologia. Estos factores le han permitido el
desarrollo de multiples ecosistemas que albergan una inmensa riqueza de
especies de plantas y animales (Toledo, 1988). Esta riqueza biolégica esta
relacionada con la gran heterogeneidad del medio fisico mexicano, que a su vez
es producto de una historia geoldgica y climatica muy compleja.

A nivel mundial, México ocupa el lugar 14 en cuanto a extension territorial, y
representa solo el 1.5% del territorio global. De hecho, esta vasta extension de
terreno localizado en una posicién geogréafica privilegiada, le permite ocupar el
tercer lugar entre los paises con mayor diversidad biolégica; asimismo, ocupa el
primer lugar en el mundo en riqueza de reptiles, el segundo lugar en mamiferos y
el cuarto en anfibios (Toledo, 1988). Muchas de las especies presentes en el
territorio mexicano se distribuyen Unicamente en el pais, por lo que cuenta con un
alto grado de endemismos: en los anfibios supone el 61%, en reptiles el 53% y en
mamiferos el 30% (Sélem-Salas C., et. al. 2004).

Este hecho se puede explicar por la situacion privilegiada que goza México en
términos de topografia, variedad de climas y una compleja historia tanto geoldgica
y biologica, los cuales generan un mosaico de condiciones ambientales muy
particulares que favorecen esta circunstancia (Sarukhan, Soberén y Larson-
Guerra, 1996), produciendo una de las riquezas biol6gicas mas impresionantes del
mundo. El grupo de las aves es particularmente importante, pues en México habita
el 12% del total de las especies del planeta, de las cuales el 10% esta considerado
como endémico.

La Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) en el 2011
reportd 56 especies de aves, 100 de mamiferos, 211 de anfibios, 152 de peces, 54
de otros invertebrados, 5 de moluscos y 94 especies de reptiles, bajo alguna
categoria de riesgo. México posee el 50% de los 20 6rdenes, con 35 familias, 166
géneros y 451 especies de mamiferos que constituyen la diversidad
mastozooldgica en México y corresponden al 29.4% de las familias, 15.7% de los
géneros y 10.4% de todas las especies del continente Americano.

Por otro lado, Chiapas cuenta con una extensiéon del 3.8 por ciento del territorio del
pais, en el que alberga vastos recursos de riqueza en flora, fauna y recursos
hidricos, aproximadamente el 30 por ciento de los anfibios, el 28 por ciento de los
reptiles, el 65 por ciento de las aves y el 55 por ciento de los mamiferos conocidos
en México se encuentran en este estado, incluyendo una cantidad impresionante
de especies migratorias, aves, murciélagos, peces, tortugas, libélulas y mariposas.
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En sintesis, Chiapas es depositario de una gran biodiversidad y rigueza natural
que enfrenta el desafio de su conocimiento e implicaciones para su conservacion.

El campo Secadero se ubica a 7 km al Norte de la ciudad de Pichucalco en el
Estado de Chiapas, abarcando una parte del territorio del municipio de Juarez, en
el mismo Estado. A escaza distancia del volcan Chichonal, en el limite entre la
Cuenca Deltaica de Tabasco y el Cinturon Chiapaneco de Pliegues y fallas. En
esta misma region se localiza la Finca Santa Ana, en el Municipio de Pichucalco,
zona sujeta a Conservacion Ecolégica, considerada de vital importancia debido a
gue su cubierta forestal retiene el agua proveniente de lluvias y fluyen en
escurrimientos y arroyos que riegan a la region.

Las especies de fauna reportadas que se encuentran con estatus de conservacion
de esta regidn son las siguientes: la tortuga blanca (Dermatemys mawii), el pato
de alas blancas (Cairina moschata), el mono saraguato (Alouatta palliata), y
ocelote (Leopardus pardalis). Algunos anfibios como mano de piedra (Dermophis
mexicanus), salamandra (Bolitoglossa sp.), camaledn (Rhinophrynus dorsalis),
sapo chocolatero (Bufo marinus horribilis) sapo (Bufo valliceps), chujo
(Leptodactylus fragilis), chujo (Leptodactylus melanonotus), chujo
(Eleutherodactylus rodophis), rana (Phrynohyas venulosa), Hyla microcephala,
Hyla loquax, Ololygon staufferi, Smilisca baudini, Chujo cabeza verde (Rana
brownorum) y rana leopardo (Lithobates berlandieri).

En areas cercanas al campo Secadero se reportan las siguientes especies de
aves con estatus de conservacion: perico de pecho sucio (Aratinga nana), el
aguililla negra menor (Buteogallus anthracinus), el zorzal corona negra (Catharus
mexicanus), el carpintero castafio (Celeus castaneus), la cigiefa (Mycteria
americana), el ermitafio enano (Phaethornis longuemareus), oropéndola
moctezuma (Psarocolius montezuma), el arasari de collar (Pteroglossus
torquatus), el gavilan caracolero (Rostrhamus sociabilis), garza tigre (Tigrisoma
mexicanum), trogén de collar (Trogon collaris), hocofaisan (Crax rubra), buco
collarejo (Notharchus hyperrhynchus) y el tucan pecho azufrado (Ramphastos
sulfuratus). De las especies de mamiferos con categoria de riesgo estan
reportadas las siguientes especies: jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi), nutria
(Lontra longicaudis), mico de noche (Potos flavus), el ocelote (Leopardus pardalis),
mono arafia (Ateles geoffroyi) y mono aullador (Alouatta pigra y A. palliata). Los
mamiferos mas comunes y abundantes se reportan dos especies de murciélagos
Sturnira lilium y Sturnira ludovici. De Reptiles con alguna categoria de riesgo estan
reportadas las siguietes especies: nauyaca saltadora (Atropoides nummifer), boa
contrictora (Boa constrictor), culebra perico mexicana (Leptophis mexicanus), la
tortuga de monte-mojina (Rhinoclemmys areolata), culebra listonada occidental
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(Thamnophis proximus), el abaniquillo liguen (Anolis pentraprion), la lagartija de
Hernandez (Corytophanes hernandez), el cocodrilo de pantano (Crocodylus
moreletii), iguana verde (iguana iguana), culebra cordelilla (Imantodes cenchoa),
tortuga casquito (Kinosternon leucostomum), coralillo variable (Microrus diastema)
y el geco enano collarejo (Sphaerodactylus glaucus). Y de las especies de
anfibios listadas en la norma oficial se reportan las siguientes: salamandra lengua
hongueada rojiza (Bolitoglossa rufescens), salamandra lengua hongueada
mexicana (Bolitoglossa mexicana) y la rana leopardo (Lithobates berlandieri).

Area de estudio. La vegetacion tipica del area de estudio alberga una gran
cantidad de especies de fauna asociadas a los diferentes ecosistemas observados
durante el recorrido de campo. Para llevar a cabo el registro de especies se hizo
un recorrido a pie a lo largo de los transectos, previamente definidos en gabinete.
El poligono del area de estudio se dividié en 9 transectos con un ancho de 100 m
y diferentes longitudes segun el poligono. El recorrido se hizo con la finalidad de
contar todas aquellas especies que fueran observadas e identificadas por alguna
caracteristica propia. Para el caso de aves se identifico en el vuelo, buscando
alimento en cuerpos de agua, perchando en arboles, perchando en postes de
cercos y en lineas eléctricas, y alimentandose en los arboles ya sea de insectos o
frutos o por su canto. De algunas especies se tuvieron la oportunidad de
fotografiarlas para luego identificarlas con las guias de aves para estas zonas. De
igual modo se hizo el registro de mamiferos observados, aungue en algunos casos
se hizo la identificacién mediante el uso de la fotografia de la huella recolectada en
campo. Para las especies de reptiles se lleva a cabo su registro de avistamientos y
al mismo tiempo, se tuvo la oportunidad de recabar fotografias de algunos
individuos.

A continuacion se presenta el listado de las especies mas comunes reportadas en
este estudio que incluye aves, mamiferos, reptiles y anfibios.

Ademas de las especies con alguna categoria de riesgo contempladas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010. El listado de especies (Tabla 55) incluye nombre comun,
nombre cientifico, nUmero de individuos por especie y estatus de conservacion.
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Tabla 55. Listado de las especies correspondiente al campo Secadero

. e e NUm. Categoria
Nombre comun | Nombre cientifico | Identificacion individuos NOM-059
Anfibios
Rana qrborea Smilisca baudinii Avistamiento 2 No listada
mexicana
Rana arboricola | Tlalocohyla loquax Avistamiento 1 No listada
Rana arboricola Trachycephalus Avistamiento 1 No listada
lechosa typhonius
Rana de arbol Scinax staufferi Avistamiento 2 No listada
Rana qle arbol Smilisca baudinii Avistamiento 2 No listada
mexicana
Sapo comin Bufo valliceps Avistamiento 2 No listada
Total 10
Aves
Aguila colorada Bgsa}rellgs Avistamiento 1 Protecqlon
nigricollis especial
Aguililla Buteo magnirostris Avistamiento 3 No listada
Alza colita Actitis macularia Avistamiento 3 No listada
Atila Attila spadiceus Avistamiento 2 No listada
Bienteveo Pitangus Avistamiento 4 No listada
sulphuratus
Bolsero Icterus gularis Avistamiento 2 No listada
Bolsero mesomelo | Icterus mesomelas Avistamiento 1 No listada
Baho tropical Ciccaba virgata Avistamiento 1 No listada
Calandria Icterus géalbula Avistamiento 3 No listada
Capulinero Ptl_llogonys Avistamiento 5 No listada
cinereus
Caracara Caracara cheriway Avistamiento 2 No listada
guebrantahuesos
Carpintero alirojo Colaptes auratus Avistamiento 1 No listada
Carpmt(r-:-(;;)acabeza Dryocopus lineatus |  Avistamiento 4 No listada
Carpintero chejé Mela_nerpes Avistamiento 10 No listada
aurifrons
Chachalaca Ortalis vetula Avistamiento 4 No listada
Checha Amazona albifrons Avistamiento 2 No listada
Chipe amarillo Setopha_ga Avistamiento 6 No listada
petechia
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Chipe Colifajado Dendr0|_ca Avistamiento 1 No listada
magnolia
Chipe dominico Dend_rc_)lca Avistamiento 1 No listada
dominica
Chlpe rey Bas!le_uterus Avistamiento 1 No listada
coronirayado culicivorus
Chipe suelero Selurus : Avistamiento 1 No listada
noveboracensis
Chotacabra Nychdromus Avistamiento 2 No listada
pauraque albicollis
Colibri cola roja Amazilia tzacatl Avistamiento 4 No listada
Colibri morado Campylopterus Avistamiento No listada
hemileucurus
Colibri vientre Amaz"'? Avistamiento 1 No listada
canelo yucatensis
Cormoran Phalagr.ocorax Avistamiento 37 No listada
brasilianus
Correa Aramus guarauna Avistamiento 1 No listada
Cuclillo canelo Piaya cayana Avistamiento 1 No listada
. I Coccyzus . . .
Cuclillo piquinegro erythropthalmus Avistamiento 1 No listada
Espatulilla Topl Irostrum Avistamiento 2 No listada
cinereum
E.Pfon'? _Euphonla Avistamiento 1 No listada
gorjiamarilla hirundinacea
Eufonia gorjinegra | Euphonia affinis Avistamiento 2 No listada
Gallito de pantano | Jacana Spinosa Avistamiento 15 No listada
Garceta azul Egretta caerulea Avistamiento 10 No listada
: Butorides : : .
Garcita verde . Avistamiento 11 No listada
virescens
Garza blanca Ardea alba Avistamiento 14 No listada
Garza dedos Egretta thula Avistamiento 4 No listada
dorados
Garza garrapatera Bubulcus ibis Avistamiento 495 No listada
Garza morena Ardea herodias Avistamiento 14 No listada
Garza tigre Tlgr_lsoma Avistamiento 7 Protecc_|on
mexicanum especial
Garza tigre de Botaurus pinnatus Avistamiento 1 Amenazada

tular

217




Y

Manifiesto de Impacto
Ambiental Modalidad

Reqi L del C SECADERO
CARSC €gional del L.ampo PETROLEO Y GAS
Secadero.
Gavilan Buteo platypterus Avistamiento 26 Proteccion
especial
. Rostrhamus : . Proteccion
Gavilan caracolero L Avistamiento 1 .
sociabilis especial
Golo_r_1dr|na Stelgl_d opte_ryx Avistamiento 1 No listada
gorjicafe serripennis
Guitio pechirojo Synallaxis Avistamiento 1 No listada
erythrothorax
Ibis blanco Eudocimus albus Avistamiento 5 No listada
Loro ca_b €za Amazona oratrix Avistamiento 5 Pell_gro_ ,de
amarilla extincion
Loro ca_chete Amazonq Avistamiento 31 No listada
amarillo autumnalis
Luis gregario Myiozetetes similis Avistamiento 21 No listada
Luis piquigrueso Megarynchus Avistamiento 1 No listada
pitangua
Martin pescador Chloro_ceryle Avistamiento 2 No listada
americana
Mascarita nortefla | Geothlypis trichas Avistamiento 1 No listada
Matraca tropical Campylorhynchus Avistamiento 4 No listada
zonatus
Milano cola blanca | Elanus leucurus Avistamiento 1 No listada
Momoto Momotus momota Avistamiento 3 No listada
Mosq_uento M|on¢ctes Avistamiento 1 No listada
ventiocre oleagineus
Mosquero copeton Mylarchus_ Avistamiento 1 No listada
yucatanensis
Mosquero negro Setophaga Avistamiento 3 No listada
magnolia
P4jaro gato D””.‘ete”"%‘ Avistamiento 1 No listada
carolinensis
Paloma aliblanca Zenaida asiatica Avistamiento 3 No listada
Paloma morada Patagmen_as Avistamiento 25 No listada
flavirostris
Paloma obscura C_:ol_umbz_i Avistamiento 3 No listada
nigrirostris
Paloma perdlz Leptotila verreauxi Avistamiento 10 No listada
comun
Papan comdn Psilorhinus morio Avistamiento 61 No listada
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Papén real Psarocolius Avistamiento 102 Protecc_|on
montezuma especial
Perico PeCho Aratinga nana Avistamiento 4 Protecc_|on
sucio especial
Picofino Anhinga anhinga Avistamiento No listada
Plcur?]reog(r::beza Saltator maximus Avistamiento 1 No listada
Pijije Dendrocyg_na Avistamiento 160 No listada
autumnalis
Pijuy Crotc_)phaga Avistamiento 16 No listada
sulcirostris
Rascad_orcno Arremonops Avistamiento 1 No listada
cabeza grisrayada chloronotus
Rgsc_adoru_to A”ef“O” , Avistamiento 2 No listada
piguinaranja aurantiirostris
Rascon cuelligris | Aramides cajaneus |  Avistamiento 4 No listada
Semillerito o . . . .
. Volatinia jacarina Avistamiento 43 No listada
brincador
Semillero collarejo Sporophila Avistamiento 3 No listada
torqueola
Tangara rojisucia Habia rubica Avistamiento 1 No listada
Tecolote bajefio S Iau_gldlum Avistamiento 1 No listada
rasilianum
Titira . . : . . .
Tityra semifasciata | Avistamiento 1 No listada
enmascarado
Tordo cantor Dives dives Avistamiento 17 No listada
Tordo piquiclaro ﬁmblycgrcus Avistamiento 2 No listada
olosericeus
Tordo sargento Agelglus Avistamiento 15 No listada
phoeniceus
Tortolita canela Columbm_a Avistamiento 10 No listada
talpacoti
Tortolita pechilisa | Columbina minuta Avistamiento 2 No listada
Trepador rojizo Dendrocincla Avistamiento 1 No listada
homochroa
Tf°.9'°d't?‘ ~ Henlcor_hlna Avistamiento 1 No listada
selvatico bajeno leucosticta
Trogon Trogon violaceus Avistamiento 4 No listada
Tucancillo Pteroglossus . . Proteccion
. Avistamiento .
collarejo torquatus especial
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Zacatero comun Sturnella magna Avistamiento 4 No listada
Zanate ngcalus Avistamiento 30 No listada
mexicanus
Zopllotﬁj;abeza Cathartes aura Avistamiento 4 No listada
Zopilote comun Coragyps atratus Avistamiento 70 No listada
Zorzal corona Catharus . . Proteccion
: Avistamiento 1 :
negra mexicanus especial
Zorzal pardo Turdus grayi Avistamiento 5 No listada
Total 1,403
Mamiferos
Ardilla Sciurus Avistamiento 3 No listada
aureogaster
Armadillo Dasypus Huella 2 No listada
novemcinctus
Coyote Canis latrans Entrevista 1 No listada
Mapache Procyon lotor Huella 2 No listada
Mono aullador Alouatta palliata Avistamiento 42 Pell_gro_ ,de
extincion
Murcielago de Sturnira lilium Avistamiento 7 No listada
charreteras menor
Murcielago frutero Artibeus lituratus Avistamiento 15 No listada
de allen
Murcu—::lago f_rutero . Artl_beus_ Avistamiento 30 No listada
de jacamica jamaicensis
Rata de campo Ototylomys Avistamiento 6 No listada
phyllotis
Rata vespertina Nyqtomys_ Avistamiento 4 No listada
sumichrasti
Tlacuache Dldelp_hls_ Huella 1 No listada
marsupialis
Tlacuache [?'d9'!°h's Huella 1 No listada
virginiana
Tlacuagjr(l)e; cuatro Philander oposum Avistamiento 1 No listada
Vaca Bos Taurus Avistamiento 92 No listada
Zorra gris . Urocyon Avistamiento 1 No listada
cinereoargenteus
Total 208
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Reptiles
Abaniquillo Anolis nebulosus Avistamiento 3 No listada
Boa constrictora Boa constrictor Avistamiento 1 Amenazada
Chichicua Spilotes pullatus Avistamiento 1 No listada
Cocodrilo de Crocodylus . : Proteccion
. Avistamiento 15 :
pantano moreletii especial
Culebra'wentre an|ophanes Avistamiento 1 No listada
rojo imperialis
Iguana verde Iguana iguana Avistamiento 17 Protecqlon
especial
Lagartija de arbol Anolis lemurinus Avistamiento 1 No listada
Lagartija de monte | Anolis uniformis Avistamiento 1 No listada
Lagartija Sceloporus
escamosa panza opor Avistamiento 3 No listada
variabilis
rosada
Nauyaca Atropo[des Avistamiento 1 Amenazada
nummifer
Pochitoque Kinosternon Avistamiento 1 Protecqlon
acutum especial
Salamandra Hemidactylus Avistamiento 10 No listada
frenatus
Serpiente coralillo | Micrurus diastema Avistamiento 2 PrOteCC.'On
especial
Teterete Bas_ll_lscus Avistamiento 7 No listada
basiliscus
Toloque Basiliscus vittatus Avistamiento 1 No listada
Total 65

*Num. Individuos = numero de individuos

Distribucién de la fauna presentes en campo Secadero.

Dentro del area de estudio campo Secadero se registraron 1,685 individuos,
distribuidos taxondmicamente en 29 6rdenes, 63 familias y 132 especies (Tabla 64
y anexo 2). De la cual 17especies se encuentran protegidas bajo la NOM-059-
SEMARNAT-2010. La riqueza especifica total de area de campo Secadero es de
132 especies, siendo el area de vegetacion de arroyo la que cuenta con mayor
rigueza especifica contando con 57 especies, seguido del acahual con 47
especies. El habitat de menor riqueza se presento en el platanar con 2 especies.
Los habitats con mayor indice de diversidad fue el pastizal con H'= 0.3506 y la

zona baja con H'=0.3258 (Tabla 56).
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Tabla 56. Diversidad de especies por habitat en campo Secadero

Riqueza indice de

Habitat I_\IL'Jr_ne_ro de es,pecifica diversidad

individuos | (Numero de | (Shannon-

especies) Weinner)
Acahual 282 47 0.2992
Area aledafia poblacion urbana 136 26 0.2031
Pastizal 440 30 0.3506
Pastizal con vegetacion secundaria 184 36 0.2418
Platanar 6 2 0.0201
Selva media subperennifolia 8 4 0.0254
Vegetacion de arroyo 220 57 0.2658
Zona alta 61 14 0.1201
Zona baja 348 22 0.3258
Total: 1,685 238 1.8520

Aves

Riqueza y diversidad de especies

Se registraron 1,403 individuos, distribuidos taxondmicamente en 18 6rdenes, 40
familias y 94 especies, en el area del campo Secadero (Tabla 64). Las especies
mas abundantes dentro de esta aréa fuerdn la garza garrapatera (Bubulcus ibis) y
el pijije (Dendrocygna autumnalis) con 495 y 160 individuos respectivamente.

Las areas de vegetacion de arroyo son el habitat que cuentan con mayor riqueza
especifica contando con 39 especies, seguido del area de acahual con 34
especies, y el pastizal con vegetacion secundaria presentando 31 especies.

Los hébitats que presentan los indices de diversidad mas alto, son las areas de
pastizal con H'= 0.3505 al igual las zonas bajas con H = 0.3450.

El habitat que presento menor riqueza de especies fue el area de platanar ya que
cuenta con 4 especies y con un indice de diversidad de H'= 0.0167 (Tabla 57).
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Tabla 57. Diversidad de aves por hébitat en campo Secadero

Riqueza indice de

Habitat I_\IUme_:ro de es,pecifica diversidad

individuos | (Numero de | (Shannon-

especies) Weinner)
Acahual 194 34 0.2736
Area aledafia poblacion urbana 117 20 0.2072
Pastizal 366 26 0.3505
Pastizal con vegetacion secundaria 149 31 0.2381
Platanar 4 1 0.0167
Selva media subperennifolia 8 4 0.0295
Vegetacion de arroyo 159 39 0.2468
Zona alta 61 14 0.1363
Zona baja 345 19 0.3450

Especies con estatus de conservacion (NOM-059-SEMARNAT-2010)

Dentro del campo Secadero se presentan especies bajo el estatus de
Amenazadas (A), por ejemplo la correa (Aramus guarauna), esta especie se le
encuentra en cuerpos de agua como lagos, pantanos, lagunas y rios. Y la garza
tigre tular (Botaurus pinnatus), esta ave se le puede encontraren zonas cercanas a
fuentes de agua dulce, incluyendo lechos de juncos densos, costas de lagos,
zonas inundadas de vegetacion espesa, pantanos y campos crecidos. En el
estatus de Peligro de extincion (P), se tiene el loro cabeza amarilla (Amazona
oratrix),esta especie se le encuentra en areas de sabanas, bosque tropical
deciduo (incluyendo zonas aclaradas), bosque espinoso denso, bosque de
pantano, altiplanos boscosos siempre verdes, bosque de galeria densos y areas
cultivadas con arboles. Bajo el estatus de Proteccion especial (Pr), se tiene al
perico pecho sucio (Aratinga nana), especie que se pueden observar comiendo en
los arboles, en los maizales y otros cultivos o sobrevolando en bandadas de 20
ejemplares o en parejas. El aguila colorada (Busarellus nigricollis), a esta especie
se le puede encontrar en todos los tipos de vegetacion tropical de zonas bajas
(menos de 500 m), bosques tropicales perennifolios, subperennifolios, caducifolios
y sabanas. El gavilan (Buteo platypterus), se le encuentra en areas forestadas,
pero debido a la fragmentacion de bosques el nimero de poblacion de esta
especie va en declive. El papan real (Psarocolius montezuma), esta ave se le
encuentra en ecotonos y claros de bosques humedos, frecuenta arboles aislados
en claros o areas parcialmente despejadas. El tucancillo collarejo (Pteroglossus
torquatus), este tucan se ubica en bosques primarios, orillas de bosques, areas
abiertas, pastizales, sabanas y arbustos altos en vegetacion secundaria,
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matorrales espesos en areas humedas, plantios de café, fragmentos de selva
aislada y selva baja. El gavilan caracolero (Rostrhamus sociabilis), se encuentra
en diferentes tipos de vegetacion de tierras bajas como selvas medianas
subcaducifolias, selvas bajas caducifolias, pantanos, tulares, popales,
zapotonales, vegetacion flotante y subacuética, palmares y vegetacion de dunas
costeras, matorral costero, manglares. La garza tigre (Tigrisoma mexicanum), se
le puede encontrar en lagos, rios y pantanos. Por ultimo se tiene al zorzal corona
negra (Catharus mexicanus), este tipo de ave habita en bosques humedos tropical
y subtropical. Las especies mencionadas se enlistan en la Tabla 58.

Tabla 58. Listado de aves en el area de estudio con estatus de conservacion

o . NOM-059-SEMARNAT-
Nombre cientifico Nombre comun 2010

Aramus guarauna Correa Amenazada (A)

Botaurus pinnatus Garza Tigre tular Amenazada (A)
Amazona oratrix Loro cabeza amarilla Peligro de extincion (P)
Aratinga nana Perico pecho sucio Proteccion especial (Pr)
Busarellus nigricollis Aguila colorada Proteccién especial (Pr)
Buteo platypterus Gavilan Proteccién especial (Pr)
Catharus mexicanus Zorzal coronanegra Proteccion especial (Pr)
Psarocolius montezuma Papan real Proteccion especial (Pr)
Pteroglossus torquatus Tucancillo collarejo Proteccion especial (Pr)
Rostrhamus sociabilis Gavilan caracolero Proteccion especial (Pr)
Tigrisoma mexicanum Garza tigre Proteccién especial (Pr)

Especies de interés cinegético

Las especies encontradas con un control cinegético son: la paloma morada
ventrioscura (Columba flavirostris), la correa (Aramus guarauna), la chachalaca
(Ortalis vetula), la paloma aliblanca (Zenaida asiatica) y el pijije (Dendrocygna
autumnalis).

Especies con valor comercial

Se registraron especies que son utilizadas como alimento, se tienen a las
siguientes: la paloma morada (Patagioenas flavirostris), paloma aliblanca (Zenaida
asiatica) y la chachalaca (Ortalis vetula); esta Ultima especie también es utilizada
como mascota. Ademas se tiene el loro cachete amarillo (Amazona autumnalis), el
perico pecho sucio (Aratinga nana), el bolsero (Icterus gularis), el semillero
collarejo (Sporophila torqueola) y el zorzal pardo (Turdus grayi); como especie
medicinal se tiene el zanate (Quiscalus mexicanus); con uso ritual al tecolote
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bajefio (Glaucidium brasilianum) y para la cetreria se registré al Aguililla (Buteo
magnirostris).

Mamiferos.
Riqueza y diversidad de especies

Durante los recorridos se registraron 208 individuos distribuidos taxonémicamente
en 7 ordenes, 9 familias y 17 especies (Tabla 64). La especie con mayor registro
dentro del campo Secadero, fue el mono aullador (Alouatta palliata) contando con
42 individuos.

El area de acahual y vegetacion de arroyo son los habitats que contienen mayor
riqueza especifica, ambos contando con 5 especies, seguido de las areas de
pastizal, pastizal con vegetacion secundaria y zona baja.

Los habitats que se registraron con mayor indice de diversidad se encontraron en
el acahual con H'= 0.3679 seguido del pastizal con H"'= 0.3675.

Los héabitats que cuentan con menor indice de diversidad, son la zona baja con
H'=0.0447 y el area aledafia a poblacion urbana con H'= 0.0447 (Tabla 59).

Tabla 59. Diversidad de mamiferos por habitat en campo Secadero

Riqueza indice de

Habitat l_\IUnj(?ro de es,pecifica diversidad

individuos | (Numero de | (Shannon-

especies) Weinner)
Acahual 77 5 0.3679
Area aledafia poblacion urbana 2 2 0.0447
Pastizal 73 3 0.3675
Pastizal con vegetacion secundaria 34 4 0.2961
Vegetacion de arroyo 20 5 0.2252
Zona baja 2 2 0.0447

Especies con estatus de conservacion (NOM-059-SEMARNAT-2010)

Catalogada bajo el estatus Peligro de extincion (P), se encuentra el mono
aullador (Alouatta palliata), este tipo de mono se le encuentra en ambientes
hamedos tropicales, caracterizados por una densa y abundante cobertura arbérea.
La principal amenaza para la especie es la pérdida de su habitat.
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En los dltimos 50 afios se ha reducido en un 90% el area original de los bosques
tropicales debido al cambio en el uso del suelo por el incremento de las
actividades agricolas y pecuarias, incendios forestales y por la sobreexplotacion
forestal (Tabla 60).

Tabla 60. Listado de mamiferos en el area de estudio con estatus de conservacion

Nombre cientifico Nombre comin NOM'Osgégfg/'ARNAT'
Alouatta palliata Mono aullador Peligro de extincion (P)

Especies de interés cinegético

Se registraron 5 especies con aprovechamiento regulado por el calendario
cinegético, el tlacuache (Didelphis virginiana), tlacuache (Didelphis marsupialis),
armadillo (Dasypus novemcinctus), mapache (Procyon lotor) y la Ardilla (Sciurus
aureogaster).

Especies con valor comercial

Las especies con valor comercial ya sea por tipo alimenticio son el armadillo
(Dasypus novemcinctus), tlacuache (Didelphis virginiana), tlacuache (Didelphis
marsupialis), ardilla (Sciurus aureogaster) y el mono aullador (Aloutta palliata),
esta ultima especie es utilizada como mascota y también usada en circos
amaestrados como parte del entretenimiento.

Reptiles
Riqueza y diversidad de especies

Se registraron un total de 65 individuos, 3 ordenes, 12 familias y 15 especies
(Tabla 64). Donde la especie mas abundante fue la iguana verde (Iguana iguana)
con 17 registros, seguido del cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii) con 15
registros.

El area con mayor nimero de individuos registrados es en la vegetacion de arroyo
con un total de 33 individuos, las zonas con mayor indice de diversidad son el area
aledafa a poblacion urbana con H= 0.3451 y la vegetacion de arroyo con H = 0.
0.3442.

Las éareas de pastizal, pastizal con vegetacion secundaria y zona baja
presentaron un menor nimero de individuos siendo de 1 registro de individuos por
habitat, con un indice de diversidad menor se encuentra el pastizal, pastizal con
vegetacion secundaria y zona baja. Todas cuentan con H'= 0.0642 (Tabla 61).
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Tabla 61. Diversidad de reptiles por habitat en campo Secadero

Riqueza indice de

Habitat I_\Iun_"le_:ro de | especifica | diversidad

individuos | (Numero de | (Shannon-

especies) Weinner)
Acahual 11 8 0.3006
Area aledafia poblacion urbana 16 3 0.3451
Pastizal 1 1 0.0642
Pastizal con vegetacion secundaria 1 1 0.0642
Platanar 2 1 0.1071
Vegetacion de arroyo 33 7 0.3442
Zona baja 1 1 0.0642

Especies con estatus de conservacion (NOM-059-SEMARNAT-2010)

Bajo el estatus de Amenzada (A), se tiene a la nauyaca (Atropoides nummifer),
gue es una especie terrestre y nocturna, su habitat consiste de varios tipos de
bosques, incluyendo bosque nuboso y selva tropical a una altitud de 407 1600
msnm. La boa constrictora (Boa constrictor), especie que vive en habitats con
poca cantidad de agua, se la puede encontrar en bosques humedos y terrenos de
cultivo. Es un reptil tanto terrestre como arboreo. En la categoria de Proteccién
especial (Pr), se encuentra el cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii), esta
especie de agua dulce se le encuentra en pantanos, estanques o humedales,
arroyos, ciénagas, lagunas, rios de corriente lenta y raras veces en rios
caudalosos. La iguana verde (Ilguana iguana), esta especie habita en selvas
tropicales, manglares y en menor grado areas aridas y semiaridas. Los factores de
riesgo principales para esta especie son consecuencia de las actividades
humanas ya que se ha observado que en algunas poblaciones se da una
reduccion de sus poblaciones y de su rango de distribucion debido a una sobre
explotacion de éstas. El pochitoque (Kinosternon acutum), esta especie es
cercano a cuerpos de agua ya sea permanentes o temporales, entre bajos
inundables, lagunas, lagos, rara vez se le puede encontrar en la selva alejado de
los cuerpos de agua. Los factores de riesgo para esta especie se encuentran
ligados al desarrollo de los asentamientos humanos en su rango de distribucion.
La fragmentacion de las poblaciones saludables, la disminucion en el habitat
natural y la contaminacion de los cuerpos de agua son las principales amenazas
para las poblaciones de esta especie. Y la serpiente coralillo (Micrurus diastema),
especie que habita bosques tropicales muy humedos, humedos y secos, desde el
nivel del mar hasta 1250 m (ver tabla 62).
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Tabla 62. Listado de reptiles en el area de estudio con estatus de conservacion

Nombre cientifico Nombre comdn NOM'OS%?ESAARNAT'
Boa constrictora Boa constrictor Amenazada (A)
Nauyaca Atropoides nummifer Amenazada (A)
Crocodylus moreletii Cocodrilo de pantano Proteccién especial (Pr)
Iguana iguana Iguana verde Proteccién especial (Pr)
Kinosternon acutum Pochitoque Proteccion especial (Pr)

Especies con valor comercial

Las especies utilizadas como alimento son el cocodrilo de pantano (Crocodylus
moreletii), la iguana verde (Iguana iguana), el pochitoque (Kinosternon acutum) y
la boa constrictora (Boa constrictor).Aunque también estas especies son utilizadas
como mascotas y también se les da uso ornamental para ropa, calzado etc.

Anfibios
Riqueza y diversidad de especies

Se registraron 9 individuos, distribuidos taxonémicamente en 2 O6rdenes, y 2
familias. Ver tabla 64

Las especies mas abundantes fueron la rana de arbol (Scinax staufferi) y el sapo
comun (Bufo valliceps), ambas con 2 individuos por habitat.

La vegetacion de arroyo presenta la mayor riqueza especifica contando con 6
especies, y el area aledafia a poblacién urbana presento un indice de diversidad
mayor con H'= 0.2303

La vegetacion de arroyo presento un menor indice de diversidad siendo H'=
0.0948 (Tabla 63)

Tabla 63. Diversidad de anfibios por habitat en campo Secadero

Riqueza indice de

Habitat Numero de | especifica diversidad

individuos | (Niomero de (Shannon-

especies) Weinner)
Area aledafia poblacion urbana 1 1 0.2303
Vegetacion de arroyo 9 6 0.0948
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Especies con valor comercial

De las especies registradas, el sapo comun (Bufo valliceps), es una especie
utiizada como ornamental. Al igual estas especies del género Bufo son
consideradas como control de plagas en particular de los insectos.

Tabla 64. Estructura taxondémica de la fauna silvestre registrada dentro del campo

Secadero
. NUmero de NUmero de
Orden Familia X o
Especies Individuos
Anfibios
Bufonidae 1 2
Anura
Hylidae 5 8
Aves
Accipitridae 5 32
Accipitriformes
Cathartidae 2 74
Anseriformes Anatidae 1 160
Apodiformes Trochilidae 3 6
Caprimulgiformes Caprimulgidae 1 2
Jacanidae 1 15
Charadriiformes
Scolopacidae 1 3
Columbiformes Columbidae 6 53
Alcedinidae 1 2
Coraciiformes
Momotidae 1 3
Cuculiformes Cuculidae 3 18
Falconiformes Falconidae 1 2
Galliformes Cracidae 1 4
Aramidae 1 1
Gruiformes
Rallidae 1 4
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Cardinalidae 1 1
Corvidae 1 61
Emberizidae 2 3
Fringillidae 2 3
Furnariidae 2 2
Hirundinidae 1 1
Icteridae 9 176
Passeriformes Mimidae 1 1
Parulidae 6 11
Ptiliogonatidae 1 5
Thraupidae 3 47
Tityridae 1 1
Troglodytidae 2 5
Turdidae 2 6
Tyrannidae 8 35
Ardeidae 8 61
Pelecaniformes Icteridae 1 495
Threskiornithidae 1 5
Melanerpes 1 10
Piciformes Picidae 2 5
Ramphastidae 1 4
Psittaciformes Psittacidae 4 42
Strigiformes Strigidae 1 2
Anhingidae 1 1
Suliformes
Phalacrocoracidae 1 37
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Trogoniformes Trogon violaceus 1 4
Mamiferos
Artiodactyla Bovidae 1 92
Canidae 2 2
Carnivora
Procyonidae 1 2
Chiroptera Phyllostomidae 3 52
Cingulata Dasypodidae 1 2
Didelphimorphia Didelphidae 3 3
Primates Atelidae 1 42
_ Cricetidae 3 10
Rodentia
Sciuridae 1 3
Reptiles
Crocodylidae 1 15
Crocodylia
Boidae 1 1
Colubridae 1 1
Corytophanidae 2 8
Dactyloidae 3 5
Dipsadidae 1 1
Squamata Elapidae 1 2
Gekkonidae 1 10
Iguanidae 1 17
Phrynosomatidae 1 3
Viperidae 1 1
Testudines Kinosternon acutum 1 1
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En conclusion se pudo observar que la diversidad de fauna es alta de acuerdo al
resultado obtenido en la diversidad Shannon. A pesar de que el area de estudio
presenta intervencion constante por las actividades humanas, se aprecia que el
area tiene la capacidad de amortiguar esa situacion a favor de la preferencia de la
fauna silvestre.

1 Especies de valor comercial.

ANFIBIOS.- En todos los habitats muestreados se registraron especies
consideradas con algun valor comercial principalmente porque son utilizadas como
mascota, alimento o se utiliza alguna parte de ellos para la elaboracién de
diferentes articulos. Las especies de valor comercial encontradas son: el sapo
comun (Bufo valliceps), que es una especie utilizada como ornamento.

REPTILES.- En todos los héabitats muestreados se registraron especies
consideradas de valor comercial principalmente porque son utilizadas como
mascota o alimento.

Las especies utilizadas como alimento son el cocodrilo de pantano (Crocodylus
moreletii), la iguana verde (Iguana iguana), el pochitoque (Kinosternon acutum) y
la boa constrictora (Boa constrictor). Aunque también estas especies son
utilizadas como mascotas y también son de uso ornamental.

AVES.- En todos los habitats muestreados se registraron especies consideradas
de valor comercial principalmente porgue se usan como mascota, alimento o se
utiliza alguna parte de ellos para la elaboracién de diferentes articulos.

Se registraron especies utilizadas como alimento: la paloma morada (Patagioenas
flavirostris), paloma aliblanca (Zenaida asiatica) y la chachalaca (Ortalis vetula);
esta Ultima especie también es utilizada como mascota. Ademas se tiene el loro
cachete amarillo (Amazona autumnalis); el perico pecho sucio (Aratinga nana), el
bolsero (Icterus gularis), el semillero collarejo (Sporophila torqueola) y el zorzal
pardo (Turdus grayi); como especie medicinal se tiene el zanate (Quiscalus
mexicanus); con uso ritual al tecolote bajefio (Glaucidium brasilianum) y para la
cetreria se registro al Aguililla (Buteo magnirostris).

MAMIFEROS.- En todos los habitats muestreados se registraron especies
consideradas de valor comercial principalmente porque se usa como mascota,
alimento o se utiliza alguna parte de ellos para la elaboracion de diferentes
articulos.
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Las especies con valor comercial ya sea por tipo alimenticio son el armadillo
(Dasypus novemcinctus), tlacuache (Didelphis virginiana), tlacuache (Didelphis
marsupialis), ardilla (Sciurus aureogaster) y el mono aullador (Aloutta palliata),
esta ultima especie es utilizada como mascota y también en circos como
entretenimiento.

1 Especies de interés cinegeético.

AVES.- Las especies reportadas con interés cinegético que se encontraron son la
paloma morada ventrioscura (Columba flavirostris), la correa (Aramus guarauna),
la chachalaca (Ortalis vetula), la paloma aliblanca (Zenaida asiatica) y el pijije
(Dendrocygna autumnalis).

MAMIFEROS.- Se registraron 5 especies con aprovechamiento regulado por el
calendario cinegético, el tlacuache (Didelphis virginiana), tlacuache (Didelphis
marsupialis), armadillo (Dasypus novemcinctus), mapache (Procyon lotor) y la
Ardilla (Sciurus aureogaster).

1 Estatus de Conservacion de las especies.

En este apartado se consideran las especies que se encuentran listadas bajo
alguna categoria de proteccion de la NOM-059-SEMARNAT-2010

REPTILES. i Bajo el estatus de Amenzada (A), se tiene a la nauyaca (Atropoides
nummifer), que es una especie terrestre y nocturna, su habitat consiste de varios
tipos de bosques, incluyendo bosque nuboso y selva tropical a una altitud de 4071
1600 msnm. La boa constrictora (Boa constrictor), que vive en habitats con poca
cantidad de agua, se la puede encontrar en bosques humedos y terrenos de
cultivo. Es un reptil tanto terrestre como arboreo. En la categoria de Proteccion
especial (Pr), se encuentra el cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii), esta
especie de agua dulce se le encuentra en pantanos, estanques o humedales,
arroyos, ciénagas, lagunas, rios de corriente lenta y raras veces en rios
caudalosos. La iguana verde (Iguana iguana), esta especie habita en selvas
tropicales, manglares y en menor grado areas aridas y semiaridas. Los factores de
riesgo principales para esta especie son consecuencia de las actividades
humanas ya que se ha observado que en algunas poblaciones se da una
reduccion de sus poblaciones y de su rango de distribucion debido a una sobre
explotacion de éstas. El pochitoque (Kinosternon acutum), esta especie es
cercano a cuerpos de agua ya sea permanentes o temporales, entre bajos
inundables, lagunas, lagos, rara vez se le puede encontrar en la selva alejado de
los cuerpos de agua. Los factores de riesgo para esta especie se encuentran
ligados al desarrollo de los asentamientos humanos en su rango de distribucion.
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La fragmentacion de las poblaciones saludables, la disminucion en el habitat
natural y la contaminacion de los cuerpos de agua son las principales amenazas
para las poblaciones de esta especie. Y la serpiente coralillo (Micrurus diastema),
especie que habita bosques tropicales muy hiumedos, humedos y secos, desde el
nivel del mar hasta 1250 m.

AVES.i Dentro del campo Secadero se presentan especies bajo el estatus de
Amenazadas (A), por ejemplo la correa (Aramus guarauna), esta especie se le
encuentra en cuerpos de agua como lagos, pantanos, lagunas y rios. Y la garza
tigre tular (Botaurus pinnatus), esta ave se le puede encontraren zonas cercanas a
fuentes de agua dulce, incluyendo lechos de juncos densos, costas de lagos,
zonas inundadas de vegetacidn espesa, pantanos y campos crecidos. En el
estatus de Peligro de extincién (P), se tiene el loro cabeza amarilla (Amazona
oratrix),esta especie se le encuentra en areas de sabanas, bosque tropical
deciduo (incluyendo zonas aclaradas), bosque espinoso denso, bosque de
pantano, altiplanos boscosos siempre verdes, bosque de galeria densos y areas
cultivadas con arboles. Bajo el estatus de Proteccion especial (Pr) se tiene al
perico pecho sucio (Aratinga nana), especie que se pueden observar comiendo en
los arboles, en los maizales y otros cultivos o sobrevolando en bandadas de 20
ejemplares o en parejas. El aguila colorada (Busarellus nigricollis), a esta especie
se le puede encontrar en todos los tipos de vegetacion tropical de zonas bajas
(menos de 500 m), bosques tropicales perennifolios, subperennifolios, caducifolios
y sabanas. El gavilan (Buteo platypterus), se le encuentra en areas forestadas,
pero debido a la fragmentacion de bosques el nimero de poblacion de esta
especie va en declive. El papan real (Psarocolius montezuma), esta ave se le
encuentra en ecotonos y claros de bosques humedos, frecuenta arboles aislados
en claros o areas parcialmente despejadas. El tucancillo collarejo (Pteroglossus
torquatus), este tucan se ubica en bosques primarios, orillas de bosques, areas
abiertas, pastizales, sabanas y arbustos altos en vegetacion secundaria,
matorrales espesos en areas humedas, plantios de café, fragmentos de selva
aislada y selva baja. El gavilan caracolero (Rostrhamus sociabilis), se encuentra
en diferentes tipos de vegetacion de tierras bajas como selvas medianas
subcaducifolias, selvas bajas caducifolias, pantanos, tulares, popales,
zapotonales, vegetacion flotante y subacuética, palmares y vegetaciéon de dunas
costeras, matorral costero, manglares. La garza tigre (Tigrisoma mexicanum), se
le puede encontrar en lagos, rios y pantanos. Por ultimo se tiene al zorzal corona
negra (Catharus mexicanus), este tipo de ave habita en bosques humedos tropical
y subtropical.
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MAMIFEROS.i Catalogada bajo el estatus Peligro de extincion (P), se encuentra
el mono aullador (Alouatta palliata), este tipo de mono se le encuentra ambientes
hamedos tropicales, caracterizados por una densa y abundante cobertura arborea.
La principal amenaza para la especie es la pérdida de su habitat. En los ultimos 50
afos se ha reducido en un 90% el area original de los bosques tropicales debido al
cambio en el uso del suelo por el incremento de las actividades agricolas y
pecuarias, incendios forestales y por la sobreexplotacion forestal

IV.2.3 PAISAJE

El concepto de paisaje (extensidén de terreno que se ve desde un lugar o sitio) se
utiliza de manera diferente por varios campos de estudio, aunque todos los usos
del término llevan implicita la existencia de un sujeto observador y de un objeto
observado (el terreno), del que se destacan fundamentalmente sus cualidades
visuales, espaciales y la hermosura de sus medios.

En la actualidad el paisaje natural esta en proceso de desaparicion por los
asentamientos humanos. Y todas las actividades que en ello implica para la
obtencién de recursos naturales.

Haciendo referencia geogréafica del area de estudio corresponde a pequefios
lomerios y llanuras que se extienden hacia las llanuras costeras del Golfo de
México. El aspecto fisico del area se caracteriza por presentar en su mayoria
llanuras con area inundables temporales, areas con escorrentia laminar, una
laguna natural y zonas bajas sin drenaje. Ademas de presentar pequefios lomerios
con alturas que no rebasan los 100 m y pendientes que van de 0 a 45° de
inclinaciéon (Ver figura 29 y 30).

Estos lomerios forman escorrentias intermitentes y temporales con afluentes de
pequefia y mediana dimension que desembocan en escurrideros con cauces de
mayor tamafo.

De acuerdo a consultas recientes, en la region predomina el clima calido humedo,
con temperaturas que van de los 15°C en los meses mas frios (Diciembre y Enero)
y alcanza los 45°C en los meses mas calurosos del afio, mientras que la
temperatura promedio se mantiene en los 28°C, quizas se debe a la escasa altura
de esta region con respecto al nivel del mar. Las lluvias se presentan durante todo
el afio, arrojando una precipitacion media anual de 2000 mm, aunque los meses
mas lluviosos son de Junio a Octubre, superando los 3000 mm de precipitacion
pluvial.

235



https://es.wikipedia.org/wiki/Disciplina_acad%C3%A9mica
https://es.wikipedia.org/wiki/Espacio_geogr%C3%A1fico

L ° Manifiesto de Impacto
@ ’ Ambiental Modalidad SECADERO

CARSC| Regionaldel Campo PETROLEO Y GAS
Secadero.

Durante el recorrido se observo diferentes tipos de vegetacion, determinado por la
topografia del area, ademas de las formas de crecimiento de las plantas asociadas
a un area en especifico. Por ejemplo, se puede apreciar los tipos de pastizales
gue se desarrollan y toleran las areas inundables temporales y las que prefieren
areas no inundables. Se observé que todas las areas de pastizales son para fines
de uso ganadero, incluyendo las areas de popal que se asocian con los pastizales
de areas propensas a inundaciones en temporadas de lluvia. Respecto a la
vegetacion del estrato arboreo so6lo se encuentran manchones conformados por
arboles de diferentes especies y de dimensiones variadas, por lo que se puede
decir que son areas con vegetacion fragmentada ya sea por la actividad ganadera
o por la fisonomia propia del &rea en cuestion, con vegetacion herbacea y
arbustiva asociada. Asi mismo, se observaron areas de arboles aislados
asociados a pastizal inducido, de dimensiones variadas. Algunas areas que son
destinadas para el ganado pero que no presenta intervencion de mantenimiento ya
sea para pastizal o algun tipo de cultivo por parte de los propietarios se han
convertido temporalmente en acahuales, definidos por el tipo de especies
establecidas. Aunque estas areas se observa que han tenido contante presion por
el sobrepastoreo (Ver figura 31).

En el trayecto, también se observaron franjas de vegetacion establecidas a lo
largo de zonas bajas, siguiendo los escurrideros naturales del lugar, en el que se
aprecian especies caracteristicas del estrato herbaceo, arbustivo y arbéreo, y que
de alguna u otra forma le dan estabilidad a los bordes de los escurrideros con
cauces significativos. Asi como también, especies caracteristicas presentes en
areas aledafas a instalaciones poblacionales y cortinas de vegetacion alineadas,
ya sea en orillas de caminos o linderos.

Asi también se encontraron pequefias areas de cacaotales asociadas a arboles
caracteristicos de la zona. Dicha asociacién con arboles se debe a que el cultivo
requiere de cierta cantidad de sobra para su establecimiento.

De los cultivos observados son bananeras, cacaotales y cedros. Y
esporadicamente se hallaron plantas de coco.

Las areas correspondientes a derechos de via de la infraestructura petrolera, por
tratarse de areas no intervenidas y con el establecimiento presentan una
apariencia peculiar.

En general, el reflejo paisajistico del lugar, es muy singular, en el que se puede
apreciar la riqueza natural y la arquitectura mistica prevaleciente mas alla de su
deterioro aparente.
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237




CARSC

Manifiesto de Impacto

Ambiental Modalidad

Regional del Campo
Secadero.

SECADERO

PETROLEO Y GAS

486000 487000 488000 489000
o o
S ]
0 41 0
< / =4
o @
Galeana 2da. 6n (Joaquin M. G
=3 o
=3 8
3 3
z Z
=3 o
=3 =]
=3 =1
© 5]
B [ — =
b -~ B
g g
= =]
o ]
= =
z Z
W
3 \ 2
S| Legend S
3 Nombre / 3
- ﬂ SECADERO- SECADERO-101 -
—@— SECADERC-D1 | o
—@— SECADERO-T1 p———t
g Poligans Secadero y
Acueducto
23 Area de Culivo
77 Areas Urbanas o
——- Caminos {)
— Carateras. -mjliano Zapata (Zhgue]
=3 1 o
s-H M cuempos gz agua e =]
=3 === imite Municipal egun =]
= =4
e —— Vias Ferrsas o
Mapa Digital de Elevacion
Value
o High © 200
B ow: 10
1
486000 487000 488000 489000
| L L L N L L B | - -
0 0.25 05 1 Kilometers Mapa Digital de Elevacion

Fuents: Insfituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC)

Comision Nacional del Agua (CONAGUA) CARSC

.@r SECADERO

Insfituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

PETROLEO Y GAS S.A. DE C.V. :“E"‘

L

inea Base Ambiental
Proyecto Secadero

Pichucalco, Chiapas

ttor:

M.C. David Garcia

Sist. Coordenadas:

UTM WGS84 Zona 15N

Figura 30. Mapa Digital de Elevacion del Campo Secadero

238




Manifiesto de Impacto

© Ambiental Modalidad SECADERO

CARSC| RegionaldelCampo PETROLEO Y GAS

Secadero.

1944000 1945000

1944000

1943000
1943000

Simbologia
Secadero-1R
Secadero-11
Secadero-101

Caminos

1941000
1941000

Carreteras
Campo Secadero
Cuerpos de
Linea Municipal
Vias Femeas

Transecto Flora

Cacaotal
Cedral
Platanal
Acahual
Pastizal

Area Arbolada

1940000
1940000

485000 486000 487000 488000 489000
tl) I u.lzs . 0!5 o : Kilometros Mapa de Vegetacion
Linea Base Ambiental
e s o apecrmonees o()® 'SECADERO e i —
Insttuto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) CARSC PETROLEOY GAS SA DECV. :‘:MCnue.-n- ::"aw-;: ::n::

Figura 31. Mapa de Vegetacion del Campo Secadero

239




Q ° Manifiesto de Impacto
@ ’ Ambiental Modalidad SECADERO

CARSC| Regionaldel Campo PETROLEO Y GAS
Secadero.

IV.2.4. MEDIO SOCIOECONOMICO
DEMOGRAFIA

Areas de influencia del proyecto

En el area de influencia directa se encuentra ubicada la Rancheria Mariano
Matamoros segunda seccion (Estacion El Suspiro), teniendo de igual forma casas
en el area de influencia indirecta, el Ejido General Emiliano Zapata (Zoque) se
encuentra dentro del area de influencia directa, la Rancheria Galeana 2da.
Seccion (Joaquin M. Gutiérrez) (ElI Clavito, sobre nombre propuesto por los
pobladores) se encuentra dentro del area directa y tiene casas en el area indirecta,
la Rancheria Blanquillo 1ra. Seccion esta en el area indirecta y tiene casas dentro
del area directa, la Rancheria Galeana lra. Seccién tiene casas dentro del area
indirecta, el Ejido Doctor Belisario Dominguez tiene casas en el area indirecta y la
Rancheria Mariano Matamoros 1ra. Seccion tiene casas en el area indirecta.

Caracterizacion de las areas de influencia

Area ntcleo

Es el espacio fisico en el que se pretende construir la infraestructura del proyecto
y donde se desarrollan las actividades y procesos que lo componen; incluye una
franja de amortiguamiento en donde las actividades del proyecto impactarian
potencialmente a las Comunidades.

Dicha é&rea de estudio se encuentra localizada dentro de la Ra. Galeana 2da.
Seccion (Joaquin M. Gutiérrez). Existe actividad ganadera, la cual se ve
favorecida por las condiciones de topografia del terreno, ademas de las
condiciones climatoldgicas, dando lugar a una gran extension de terreno para este
fin, por lo que no hay poblaciones asentadas en estos predios. La vegetacién
natural que presenta generalmente es de pastizal natural e inducido que son
susceptibles a inundacion. El area de estudio se caracteriza por presentar en su
mayoria llanuras con area inundables temporales y se puede observar la
presencia de un arroyo.

Area de influencia directa

Es el espacio fisico circundante o contiguo al Area Nucleo en el que se ubican los
elementos socioecondmicos y socioculturales que se impactan directamente por
las obras y actividades que se realizan durante las diferentes etapas del proyecto
del sector energético.
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En el area se localizé un total de 709 habitantes, pertenecientes a las siguientes

localidades. Ra. Galeana 2da seccion (Joaquin M. Gutiérrez)= 183 Hab., Ra.

Blanquillo 1ra seccion= 18 Hab., Ej. General Emiliano Zapata (zoque)= 152 Hab. Y

Ra. Mariano Matamoros segunda seccion= 356 Hab. (Ver tabla 65), Cuenta con

una laguna natural y escurrimientos. Uno de los escurrideros es el que alimenta la

|l aguna Achifl  -no. Una vez que ®sta alcanza
contindia su curso en direccion Noreste, hasta abandonar el campo de interés.

Tabla 65. Comunidades del Area de influencia directa

Municipio Localidad

Rancheria Mariano Matamoros segunda seccion (Estacion El
Pichucalco Suspiro)
Ejido General Emiliano Zapata (Zogue)

Rancheria Galeana 2da. Seccion (Joaquin M. Gutiérrez) (El

Juarez Clavito, sobre nombre propuesto por los pobladores)

Area de influencia indirecta

Es el espacio fisico circundante o contiguo al Area de Influencia Directa en el que
se ubican los elementos socioeconémicos y socioculturales que podrian sufrir
impactos acumulativos generados por las obras y actividades que se desarrollan
durante las diferentes etapas del proyecto del sector energético.

Existe un total de 553 habitantes, pertenecientes a las siguientes localidades. Ra.
Galeana 1ra seccion= 91Hab. Ra. Blanquillo 1ra seccion= 82 Hab. Y Ra. Mariano
Matamoros segunda seccion= 250 Hab, en el Ejido Doctor Belisario Dominguez
las casas que se encuentran dentro del proyecto permanecen abandonadas. (Ver
tabla 66).
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Tabla 66. Comunidades en el area de influencia

Municipio Localidad

) Rancheria Mariano Matamoros 1ra. Seccién
Pichucalco

Rancheria Blanquillo 1ra. Seccion

Rancheria Galeana 1ra. Seccidon

Juarez Ejido Doctor Belisario Dominguez

Indicadores sociodemograficos

Uso del Suelo y Vegetacion.

De acuerdo con la informacion proporcionada por el INEGI (Figura 32 y 33), el
suelo que comprende el area de influencia del proyecto Campo Secadero en el
gue se encuentran las comunidades impactadas de los municipios de Pichucalco y
Juarez, en su mayoria contiene pastizales, encontrando también algunas areas de
selva y muy poca actividad agricola.

Figura 32. Uso del suelo. INEGI. Prontuario de informacion geografica municipal
de los estados unidos mexicanos Pichucalco, Chiapas. (INEGI)
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